
��� ����� �
	�� ��� 
�����	������ ��� � 	�
�����������������	�
��������
������� 	�!"�������

#%$'&)(+*-,�.�/0,1$32547698;:=<?>-@BA�CD&)E1>F*-,G47698;:IHJ$'& KMLNA+>OL�P�*-E1E�476Q8;:�HJA'&R/S*9,UT�A3EWV�*9,�4YX'8;:=<?&Z*Q[NA+>F\+,]A^T_&Z*-`Y>�4bac8;:
P�A+>%Eedf&),9`Wg-hGT_,Q`S*iLN*9,j4YX'8;:lknm$+,bL�.+VF`0&)('*9,o4bpc8;:=P�A3>�EqHJ*+rM*9,o4bp-8;:tsumv >�/0hO*9,os"m$+,1wo4bp-8

*cxS2GA+`0&zyn{;EQ/]|DA3EQ&Z6�}Z`0(~V�} v >�`0xMrM$+>%>�}�\�*

�~�B���b���~�M���]�%�1���3���D�3�o�j���%���;�B�M���3���t���-�M�;�B�1�M���B�F�J�=���3���9�M���c�I�0�M� ���9¡%¢D�%��£��9�1�7�z�i¤¥�3��¦n�3�%��¡
�S§'�t¢D�%�z£��Q�1�~���i¤¥�3�©¨����Q�=¡«ª����~�M�M�0�B�J���c�M�B�B�Q�M�e�b�F�7�M�z�M�%�1���3�¬ª��]�M��­F�Q�0�B®¯�b���1�9®�®z��°'�9���c�
�b±'��¢D�%�z£��Q�1�~���i¤²�3��³=�M®Y�B�F°'�Q�%´iµ�¶���M�¸·��9�1°«¡%�D�3�o¹%�%�1�9��º«�Q���Q�F�-���i���7�M�z�M�%�1�j�Wª��M�
�W»���¼I�9�M�q�B�J���c�M�;�B�1�M���D�9�¸�Q�Q�t�½�3��ª��-¡F¾U¿¬����¼U�j·¯À ¡%º%�'�B�M·%��¶���MÁ��Q�

ÂJÃJÄ�ÅoÆÇÂuÈ¥Å
ÉSÊÌË~Í'ÎZÏÑÐ�Ò;ÐOÓ1Ô¯Ò�ÏiÐOÓ1Ó1Õ7Í'Ö�Ë7×cÖYÏiÐOÓ1Ó1Õ7ÍnË7ÔiÒBÊ�ÏSØZÒ-Ë~×BÔ�Ù�Ôb×;Ú�ÛnÓ1ÔWÖ
ÚIÒ;Ê^Ë~×�ÜfÊ�ÝcØRÎZÏbÍoÎZÏ�Ð�ÔbÓ1ÏiÓ1ÊBË~Ó1ÞOß�à©Ó1ÏWÎZÞ�ÓUË7Í�Ó�Ë7ÔiÒBÞ'ÎRËiÎZ×BÊ�Ò-Ø
Ð�Ôb×'Õ1Ó1ÏiÏWÎZÊ�Ý¬ÏSË7Ó1Ð�Ï%ÎRË�Ë7Ò;á-Ó1Ï¯Ò;Þ+âcÒ;ÊBË7Ò;ÝBÓ�×-Ù�ÒBÕ1×;ãNÏSËiÎZÕ1Ò-ØRØRä�Þ�ÓMÖ
Ë7Ó1ÕMË~Ó1ÞJÐ�Ôb×;Ïb×'Þ'ÎZÕ�Ð�Í�ÔbÒ;ÏbÓæåO×Bã�Ê�Þ�ÒBÔSÎZÓ1ÏUÒBÊ�ÞuÙ�×'Õ1ã�ÏMß�ç¬Í�Ó
Ð�Ôb×;Ïb×'Þ'ÎZÕnÐNÍ�ÔiÒBÏiÓlå«×Bã�Ê�Þ�ÒBÔSÎZÓ1Ï=ÔbÓ1Þ�ã�Õ1ÓnÏbÓ1Ò;ÔbÕ~ÍjÏbÐ�Ò;Õ1ÓDÞ�ã�ÔWÖ
ÎZÊ�ÝÌÏSä'ÊBË~ÒBÕMËiÎZÕ�Ð�ÒBÔiÏWÎZÊ�Ý�ÒBÊ�Þ_Ôbã'ØZÓn×Bã'Ë¬ÒBÊ�ÒcØRä'ÏWÎZÏ=Ë~ÔiÓ1Ó1ÏfÞ�ã�ÔWÖ
ÎZÊ�ÝIÏiÓ1ÚIÒ;ÊBËiÎZÕlÐ�ÒBÔiÏSÎZÊNÝNßfç¬Í�ÓDÐ�Ôb×;Ïb×'Þ'ÎZÕ�Ù�×'Õ1ã�Ï=Ù�ÒBÕMÎRØRÎZÒcË7Ó1Ï¬Ò
è7ÏiÍ�Ò-ØRØZ×1é�ê�Ë7ÔiÒBÊ�ÏSØZÒ-ËiÎZ×BÊ²åNÒ;ÏbÓ1Þq×BÊ¥Ë~Í�ÓIå«Ó1ÏWË?é=×BÔiÞeÕ~ÍNÒcÎZÊ
ÎZÊjÕ1ÒBÏiÓ1Ïfé�Í�Ó1ÔiÓëË~Í�ÓDÞ�Ó1Ó1Ð�Ò;ÊNÒcØRä'ÏSÎZÏ=Ù�ÒcÎRØZÏMß

ìÑí îBï Å^ÆÇðqñóò�È¥Å î ð ï
ÉSÊBË~Ó1ÝBÔiÒ-ËiÎZ×BÊ ×-Ù�Ð�Ôi×BÏi×'Þ+ä�ÎZÊ;Ë7×UÒUÏbÐ«Ó1Ó1Õ7Í'Ö�Ë~×-Ö0ÏbÐ«Ó1Ó1Õ7Í�Ë~ÔbÒ;Ê�ÏWÖ
ØZÒ-Ë~×BÔnÒBÏ�Ò;ÊGÒ;Þ�Þ+ÎRËiÎZ×BÊ�ÒcØ¯ÏbÐ«Ó1Ó1Õ7Í'Ö�ØZÒ;ÊNÝ;ã�ÒBÝBÓtÎZÊBË7Ó1ÔSÙ�ÒBÕ1Ó�ÎZÏ�Ò
Õ1ã�ÔbÔiÓ1ÊBË�Ë~×BÐ'ÎZÕ¥×cÙIÔiÓ1ÏiÓ1ÒBÔiÕ7Í«ßõôóÎRË~Í+ÎZÊ�Ë~Í�Ó¥ötÜf÷�à=ø²ùëÖ
àfÉSúûÐ�Ôi×-üSÓ1ÕMËQýné�Í'ÎZÕ~ÍþÒ-ÎZÚ Ï^ÒcËoË7ÔiÒBÊ�ÏSØZÒ-ËiÎZ×BÊÿ×cÙ�ÏiÐO×;ÊBË~Ò-Ö
Ê�Ó1×Bã�ÏWØRäUÏiÐO×;á-Ó1ÊUÞ'ÎZÒ-ØZ×;ÝBã�Ó1Ï]ý;Ò�ÏiÐOÓ1ÕMÎZÒcØ�Ó��'ÐOÓ1ÔSÎZÚ Ó1ÊBË7ÒcØ'ÏSä'ÏWÖ
Ë7Ó1Ú Õ1ÒcØRØZÓ1ÞþÉ��lç��n÷�� é©ÒBÏ²ÞNÓ1ÏSÎZÝBÊ�Ó1Þ�é�Í'ÎZÕ7Í�Ð«Ó1ÔWÙ�×BÔiÚIÏ
Ë7ÔiÒBÊ�ÏSØZÒ-ËiÎZ×BÊjÎZÊ²ÒBÊ�ÎZÊ�Õ1ÔbÓ1Ú Ó1ÊBË~Ò-Ø�Ú ÒBÊ�Ê�Ó1Ô]ß	�N×;ÔlË~Í'ÎZÏDÐ�ã�ÔWÖ
ÐO×;ÏbÓ¯ËbÎZÚ Ó�ÏWä'Ê�Õ~ÍNÔi×BÊ�×;ãNÏ�âBÓ1ÔiÏSÎZ×BÊ�Ï�×-Ù�Ë~ÔbÒ;Þ+ÎRËiÎZ×BÊ�ÒcØ-Ð�Ôi×'Õ1Ó1ÏbÏSÖ
ÎZÊ�Ý�ÏWË~Ó1Ð�ÏfÏiãNÕ~ÍIÒ;Ïfé=×;ÔbÞ_ÔbÓ1Õ1×;ÝBÊ'ÎRËiÎZ×BÊ«ý3ÐNÒ;ÔbÏSÎZÊ�Ý'ý3ÏiÓ1ÚIÒ;ÊBËbÎZÕ
ÒBÊ�Ò-ØRäNÏWÎZÏ]ýFÒ;ÊNÞ²Ë7ÔiÒBÊ�ÏSÙ�Ó1ÔnÍ�ÒBÞoË7×�å«ÓUÞNÓMâ;ÓMØZ×BÐ«Ó1Þ«ßIÉSÊ¥Ð�ÒBÔSË
Õ1×BÚ Ð'ØZÓMË7ÓMØRäUÊ�ÓMé�ÒcØZÝB×;ÔWÎRË~Í�ÚIÏ=Í�Ò;ÞIË~×Ìå«ÓDÞ�Ó1ÏSÎZÝBÊ�Ó1ÞIÎZÊ�×;ÔWÖ
Þ�Ó1ÔIË~×JÒBÕ7Í'ÎZÓMâ;Ó¥Ïiã�
IÕMÎZÓ1Ê;ËjÐ�Ôb×'Õ1Ó1ÏiÏSÎZÊNÝqÐOÓ1ÔSÙ�×;ÔbÚ ÒBÊ�Õ1Ó Ë7×
Õ1×BÚ ÐOÓ1Ê�ÏiÒ-Ë~Ó?Ù�×BÔUË~ÍNÓjØZÒ;Õ7áJ×cÙDÔSÎZÝBÍBË_Õ1×BÊ;Ë7Ó��3Ë ÎZÊ�ÏbÓ1Ò;ÔbÕ~Í«ß
ç¬Í�Ó¬ãNÏiÓ�×-Ù�ÐNÔi×BÏi×'Þ'ÎZÕ=Ð�Í�ÔbÒ;ÏbÓ=å«×Bã�Ê�Þ�ÒBÔSÎZÓ1ÏFå«Ó1Õ1ÒBÚ ÓfÓ1ÏiÏbÓ1Ê'Ö
ËbÎZÒcØfË~×oÔbÓ1Þ�ã�Õ1ÓIÏiÓ1ÒBÔiÕ7ÍqÏbÐ�Ò;Õ1ÓÌÎZÊeÐ�Ò;ÔbÏSÎZÊ�Ý^Ò;Ê�Þ¥ÏiÓ1ÚIÒ;ÊBËbÎZÕ
ÒBÊ�Ò-ØRäNÏWÎZÏ]ß
��Ù�ã�ÔWË~Í�Ó1ÔDÝB×;Ò-Ø¯é=Ò;Ï�Ôi×Bå�ã�ÏWË~Ê�Ó1ÏbÏ
�lÉ½Ù¬Þ�ÓMË7ÒcÎRØZÓ1Þ^ØRÎZÊ�Ý;ã+ÎZÏSËiÎZÕ
ÒBÊ�Ò-ØRäNÏWÎZÏ�Ù�ÒcÎRØZÏMý%Ë~ÍNÓ?ÏWä'ÏSË~Ó1Ú ÏiÍ�×Bã'ØZÞoÊ�×BÊ�ÓMË7Í�ÓMØZÓ1ÏiÏ¬åOÓ�Ò;å'ØZÓ
Ë7×nÐ�Ôb×'Þ�ã�Õ1ÓfÒ;Ê�ÒBÐ�Ð�Ôb×��3ÎZÚ Ò-Ë~ÓMØRätÕ1×BÔiÔbÓ1ÕMË¯×;ã+Ë~Ð�ã'Ë1ß���×BÔ¯Ë7Í'ÎZÏ
Ð�ãNÔiÐO×;ÏbÓcý9ÏWäNÏWË~Ó1Ú�Í�ÒBÏ�Ò�ÏiÓ1Õ1×BÊ�ÞDË~Ó1ÚIÐ'ØZÒ-Ë~ÓMÖYå�Ò;ÏbÓ1Þ¬Ë~ÔbÒ;ÊNÏSÙ�Ó1Ô
ÏWË~ÔiÒ-Ë~Ó1Ý-ä�å«Ó1ÏWÎZÞ�Ó1ÏÑË~Í�Ó�ÚIÒcÎZÊIÞ�Ò-Ë~Ò	��×1éÿÒ;Ï=Ò�ÏiãNÐ�Ð'ØZÓ1Ú Ó1ÊBË1ý
é�Í�Ó1ÔbÓUÒ�Ôi×Bã�ÝBÍ�Ë~ÔbÒ;ÊNÏSÙ�Ó1ÔëÎZÏ�Ð«Ó1ÔWÙ�×BÔiÚIÓ1Þæ×BÊGË~Í�ÓUåNÒ;ÏWÎZÏ?×-Ù

Ð�Ôi×BÏi×'Þ+ÎZÕ1ÒcØRØRäeÙ�×'Õ1ãNÏiÓ1Þeé=×;ÔbÞ�Ï_ÒBÊ�ÞÇÞ'ÎZÒcØZ×BÝBã�ÓoÒBÕMË_Þ�ÓMË7Ó1ÕMÖ
ËiÎZ×BÊ«ß
ç¬Í�ÓjÚ Ò-Ë~Ó1ÔWÎZÒcØÑÎZÊ;âBÓ1ÏSËbÎZÝ;Ò-Ë~Ó1ÞeÕ1×BÊ�ÏSÎZÏWË~Ï�×-ÙnÏiÐO×;ÊBË7Ò;Ê�Ó1×Bã�ÏWØRä
ÏiÐO×;á-Ó1Ê_Þ+ÎZÒcØZ×BÝ;ãNÓ1Ï©×BÊ�Ò;Ð�ÐO×-ÎZÊ;Ë7Ú Ó1ÊBË�ÏbÕ~ÍNÓ1Þ�ã'ØRÎZÊ�Ý'ß��þÏiã�å'Ö
ÏiÓMË�×cÙ	���eÚUÎZÊ3ã'Ë7Ó1ÏUÏiÐOÓ1Ó1Õ7ÍJé©ÒBÏ ÐNÔi×BÏi×'Þ'ÎZÕ1Ò-ØRØRäeØZÒ;åOÓMØRØZÓ1Þ��
��ã'ØRØ�Ð�Ôb×;Ïb×'Þ'ÎZÕóÐ�ÍNÔiÒBÏiÓ1Ï��Yà���åO×;ã�ÊNÞ�Ò;ÔWÎZÓ1Ï��^Ò;ÔbÓóÞ'ÎZÏWËiÎZÊ'Ö
Ý;ã+ÎZÏiÍ�Ó1Þ^Ù�Ôi×BÚ ÎZÊBË7Ó1ÔiÚ Ó1Þ+ÎZÒcË7Ó?ÐNÍ�ÔiÒBÏiÓ1Ï��Yà���å«×Bã�Ê�ÞNÒ;ÔWÎZÓ1Ï��~ß
ÉSÔiÔbÓ1Ý;ã'ØZÒBÔ�Ð�Í�ÔbÒ;ÏbÓ�åO×Bã�Ê�Þ�ÒBÔSÎZÓ1Ï%ÒBÔiÓfØZÒ;åOÓMØRØZÓ1Þ�é¬ÎRË~Í�à��'ý3ÒBÊ�Þ
Ë~Í�ÓlÞ�ÓMÙ�ÒBã'ØRË=ØZÒBå«ÓMØOÙ�×BÔ¬Ò�é=×;ÔbÞæåO×Bã�Ê�Þ�ÒBÔSä�ÎZÏ�à��'ßfç¬Í�ÓDà��
Ò;ÊNÞ�à���åO×;ãNÊ�Þ�ÒBÔSÎZÓ1Ï�Ôi×Bã�ÝBÍ'ØRä�Õ1×;ÔbÔiÓ1ÏiÐO×BÊ�ÞnË7×nË7Í�ÓfØRÎZÊ�ÝBã'ÎZÏSÖ
ËiÎZÕDÕ1×;ÊNÕ1Ó1Ð'Ë~ÏÑ×cÙ¯Ð�ÍNÔiÒBÏiÓ�åO×;ãNÊ�Þ�ÒBÔSÎZÓ1Ï]ý;å�ã'Ë¬Ò;ÔbÓtÊN×cË¬Ê�Ó1Õ1Ó1ÏWÖ
ÏiÒBÔSÎRØRäIÎZÞ�Ó1ÊBËiÎZÕ1Ò-Ø«Ë7×�Ë~Í�×BÏiÓ! #"�"�$�ß
%fí ð'&�(jÆ)& î (+* ð-, Å/.0( Ä�1�Ä�Å/(32
ú%ÎZácÓÌË~Í�Ó�öDÜ�÷�à=ø²ùlàfÉSúJÐ�Ôi×-Ë~×-Ë½ä'Ð«ÓDË7Í�Ó�É��nç��l÷���ÏSä'ÏSÖ
Ë~Ó1Ú�ÎZÏ¬ÒUÏiÐOÓ1Ó1Õ7Í'Ö�Ë7×cÖYÏiÐOÓ1Ó1Õ7Í�Ë~ÔiÒBÊ�ÏWØZÒcË7×;ÔFÙ�Ôi×BÚûÛnÓ1ÔbÚ ÒBÊUË~×
Ü�ÊNÝcØRÎZÏbÍ«ß
ô Í'ÎRØZÓ�ÏWÎZÝ;ÊNÒcØ�Ð�Ôb×'Õ1Ó1ÏiÏWÎZÊ�Ý�ÎZÏ ÐOÓ1ÔSÙ�×;ÔbÚ Ó1Þ¥åBä�ÒqÝBÔiÒBÞ'ÎZÓ1ÊBË
å«×
�OýIË7Í�Ó1ÔiÓJÒBÔiÓ"Ë~Í�ÔbÓ1ÓJÚ ×'Þ�ã'ØZÓ1ÏæË~Í�Ò-Ë"Õ1ÒBÔiÔWäþ×;ã'Ë¥Ë~ÔbÒcÖ
Þ'ÎRËiÎZ×BÊ�Ò-Ø�ÔiÓ1Õ1×BÝ;Ê'ÎRËbÎZ×;ÊÇË~ÒBÏiá3Ï��ÿË~Í�ÓGÙ�×'Õ1ãNÏ�Þ�ÓMË~Ó1ÕMË7×;ÔMýlË~Í�Ó
Ð�Í�ÔbÒ;ÏbÓ�å«×Bã�Ê�Þ�ÒBÔSä�Þ�ÓMË7Ó1ÕMË~×BÔ]ýOÒBÊ�ÞoË7Í�Ó�é=×;ÔbÞqÔbÓ1Õ1×;ÝBÊ'Î541Ó1Ô]ý
é�Í'ÎZÕ7Í ÎZÏ¬Ò�åOÓ1Ò;Ú�Þ�Ó1Õ1×'Þ�Ó1ÔÑå�ÒBÏiÓ1Þ ×BÊIË~Í�Ó76lç�8:9©Ë~×'×-ØZáBÎRËQß
ç¬Í�Ó¥é©×BÔiÞ�ØZÒ-ËiËbÎZÕ1Ó²ÎZÏ^ÎZÊ�Õ1ÔiÓ1ÚIÓ1ÊBË~Ò-ØRØRäóË~ÔbÒ;ÊNÏSÙ�Ó1ÔbÔiÓ1ÞuË~×óÒ
ÏiÓ1ÒBÔiÕ7Í²Ó1Ê�Ý-ÎZÊ�Ó�é�Í+ÎZÕ~Í¥Þ�Ó1Õ1×'Þ�Ó1Ï¬Ë7Í�ÓUÊ¥å«Ó1ÏWËnË7ÔiÓ1Ó1ÏD×;ã'Ë�×-Ù
Ë~Í�Ó�ØZÒ-ËiËbÎZÕ1ÓcßÇÉSÊJË~Í'ÎZÏIÏSË7Ó1ÐeË~Í�Ój×Bã'Ë~Ð�ã+ËUË~ÔbÓ1Ó1Ï�Ò;ÔbÓ�Õ1×;ÚÌÖ
Ð�ã'Ë7Ó1ÞqÒBÏ�ÒoåOÓ1Ò;Ú ÏiÓ1ÒBÔiÕ7Í¥Ú Ò;�+ÎZÚÌÎ541ÒcËbÎZ×;ÊG×1â;Ó1ÔÌÒ�ØRÎZÊ�Ó1ÒBÔ
Õ1×;Ú�å+ÎZÊ�ÒcËbÎZ×;Êj×-Ù=<�âBÓ�Ð�Ôi×Bå�ÒBå'ÎRØRÎZÏSËbÎZÕDâcÒcØZãNÓ1ÏnÕ1×BÚUÎZÊ�Ý�Ù�Ôi×BÚ
Ë~Í�Ó=ÒBÕ1×;ãNÏSËiÎZÕÑé=×;ÔbÞ�Ú ×'Þ�ÓMØ�ý-Ë7Í�Ófé©×BÔiÞ�å'ÎZÝBÔiÒBÚþÚ ×'ÞNÓMØ�ý-Ë~Í�Ó
Ð�Ôi×BÏi×'Þ+ÎZÕtÐ�ÍNÔiÒBÏiÓDå«×Bã�Ê�Þ�ÒBÔSäIÚ ×'Þ�ÓMØ�ýNË~ÍNÓ?ÐNÍ�ÔiÒBÏiÓDå«×Bã�Ê�Þ+Ö
Ò;ÔWä²ØZÒBÊ�ÝBã�Ò;ÝBÓUÚI×'Þ�ÓMØ�ý¯ÒBÊ�ÞGË~Í�ÓIÐ�Ôi×Bå�ÒBå'ÎRØRÎZÏSËbÎZÕ ÝBÔiÒBÚ ÚIÒ;Ô
Ú ×'Þ�ÓMØ�ßÑç¬Í�ÓlÎZÊ���ãNÓ1Ê�Õ1Ón×-Ù¯Ë~ÍNÓnÐ�Ôb×;Ïb×'Þ'ÎZÕnÕ1×BÚ ÐO×;ÊNÓ1Ê;Ë7Ï�×BÊ
Ë~Í�ÓlÏiÓ1ÒBÔiÕ7Í ÎZÏëÞ'ÎZÏiÕ1ã�ÏbÏiÓ1Þ�å«ÓMØZ×]étß
ç¬Í�Ó¬Ë7ÔiÓ1Ó1Ï�Ù�×;ã�ÊNÞUÒ;ÔbÓ�Ð�Ôb×;Ð�ÒBÝBÒcË7Ó1ÞtË7×nË7Í�Ó¬ÏiÓ1ÚIÒ;ÊBËbÎZÕ¬Õ1×;ÚÌÖ
Ð«×BÊ�Ó1ÊBË~ÏÌé�Í'ÎZÕ7Íóå�ã'ÎRØZÞÇË~ÍNÓoÒ;ÐNÐ�Ôi×BÐ�ÔSÎZÒ-Ë~ÓjÏbÓ1Ú ÒBÊ;ËbÎZÕ�ÔiÓ1Ð'Ö
ÔiÓ1ÏbÓ1Ê;Ë7ÒcËbÎZ×;ÊÇÙ�×BÔ�Ó1ÒBÕ~Í�Ë7ÔiÓ1Ócß?>3ä'ÊBË~ÒBÕMËiÎZÕ¥ÒBÊ�ÞþÏiÓ1ÚIÒ;ÊBËiÎZÕ
Ò;ÊNÒcØRä'ÏSÎZÏ�ÒBÔiÓ¥å�ÒBÏiÓ1Þÿ×;Ê�ÒÇÕ1×;ÚIÚ ×BÊ�ÎZÊBË~Ó1ÝBÔiÒ-Ë~Ó1ÞÇÝ;ÔbÒ;ÚÌÖ
Ú ÒBÔ�ÏiÐOÓ1ÕMÎ#<�Õ1Ò-ËiÎZ×BÊ�ÎZÊoË~ÍNÓ:6A@�>NÛ�Ù�ÔiÒBÚ ÓMé=×;Ôbá¸ßDç¬ÍNÓ�Þ'ÎZÏSÖ
Ë~ÔWÎZå�ã'Ë~Ó1Þ¥ÝBÔiÒBÚ Ú ÒBÔDÐ�Ôi×'Õ1Ó1ÏbÏSÎZÊ�Ý�ÚI×'Þ�ÓMØ�Ð�ÔbÓ1Ïiã�ÐNÐ«×BÏiÓ1Þ^ÎZÊ

B�CEDGFHF�IKJ	LNM�OQP�RTSNUVR�R�WGP�D X�R�YEZ[J�X\O]R�^HDG_a`bIKcQIKM�OQ_edgfhM�iHR�OjMTXQR�Olk
m
n JH_



Gradient
Box

Semantic
Evaluation

Transfer Synthesis

Word
Recognizer Parser

Stochastic Symbolic
Parser

Prosodic
Boundaries

Prosodic
Focus

��ÎZÝBã�ÔbÓ-" � ���������
	��
���
�����������������! #"�$%"&�'�'(*),+-�
.�/10
�'���2�3"����4"�5%���6"&�'78�9�����:(�0
	;7</=0>��0@?��2�-ACBD���
"&�=/2	�EGF%�IH27�/>0��'	��4":"&H
5�J
5D�
���K"&�'�=E��802"&��	�EL0
7�/M"&�'(�0
7N��	�EO5�0
�4"�	;7>PRQ3�����S5%���
"&�>/T	�ES���>E
H�"!"&H
5U5V�&���W"L"&�'(�0
78��	�EL���
0
.�H=0>��	��
7�A��X��/%�
��5Y0
780
.Z$R"�	["O��0
	;.["4QD0�"��80
.;.��2�
���&0
7R"�.X0>��	��
7\	["]5D���'���
�'(*��/��
7^�����_FI02"�	["��
�`�����LF%�6"&�K�`�
��/:E��80
	;7*0
7�/*���a�`5%���
"&�=/2	�EO���=E�HI"&A

Ë7Í�Ó�ÏSä'ÏSË7Ó1Ú ÎZÏjå�ÒBÏiÓ1Þ�×BÊ  �'ý��;$�ß�ç¬Í�ÓoÝBÔiÒBÚ ÚIÒ;Ô�ÎZÊBË7ÓMÖ
ÝBÔiÒ-Ë~Ó1ÏOÙ�×'Õ1ãNÏ�Ò;Ê�Þ�ÏbÐ«Ó1Ó1Õ7ÍtÒBÕMË¯ÔiÓMØZÒ-Ë~Ó1ÞDÎZÊ'Ù�×;ÔbÚ Ò-ËiÎZ×BÊnÒBå«×Bã'Ë
ã'ËbË~Ó1ÔbÒ;Ê�Õ1ÓÑÚ ×'Þ�Ó7�YÓcß Ý'ßRýBÎZÊBË~Ó1ÔbÔi×BÝ;Ò-ËiÎRâBÓH�OÙ�Ôb×;ÚþÐ�Ôb×;Ïb×'Þ'ä  bH$�ß
ç¬Í'ÎZÏëÎZÊ'Ù�×BÔiÚIÒcËbÎZ×;ÊjÎZÏDÓ��'Ð'ØZ×-ÎRË~Ó1ÞjÎZÊ²ÏbÓ1Ú ÒBÊBËiÎZÕ�ÓMâcÒ-ØZã�ÒcËbÎZ×;Ê
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ÎZÊ'Ù�×;ÔbÚ Ò-ËiÎZ×BÊ«ßÌÉSÊqÒBåO×;ã'Ë	���Re ×-Ù=Ë~Í�ÓÌÞ�ÓMË~Ò-ÎRØZÓ1Þ²ÒBÊ�Ò-ØRäNÏWÎZÏTc
Ù�ÒcÎRØZã�ÔbÓ1Ï�Ë~Í�ÓÌÙ�Ò-ØRØZå�ÒBÕ~á¥Ð�Ôi×]â+ÎZÞNÓ1Ï�Ò;ÊJÒBÕ1Õ1Ó1Ð'Ë~ÒBå'ØZÓ�Ë7ÔiÒBÊ�ÏSØZÒ-Ö
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ÒjÔiã'ØZÓMÖYå�ÒBÏiÓ1Þ²ÒBÐ�Ð�Ôb×;ÒBÕ7Í«ßUç¬ÍNÓUÒcØZÝB×BÔSÎRË~ÍNÚ�Ë~ÔWÎZÓ1ÏnË7×æÏb×cØRâBÓ
Ù�×'Õ1ã�ÏDÔiÓ1Õ1×BÝBÊ'ÎRËiÎZ×BÊoåBä²Ý-ØZ×;å�Ò-Ø�ÞNÓ1ÏiÕ1ÔSÎZÐ+ËiÎZ×BÊ²×-Ù©Ë7Í�ÓUã'ËbË~Ó1ÔWÖ
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ÔWÎRË~Í�Ú  x;$�ßÿôóÎRË7Í�Í�ÓMØZÐ�×-Ù�Ë7Í�ÓjÐ�Í�ÔiÒBÏiÓjåO×;ãNÊ�Þ�ÒBÔSÎZÓ1Ï�Ë~ÍNÓ
Þ�ÓMË7Ó1ÕMËiÎZ×BÊjË~ÒBÏiáoÕ1ÒBÊ²åOÓUÏbÐ'ØRÎRË�ã�ÐqÏb×�Ë~Í�Ò-ËtÙ�×'Õ1ã�ÏnÒBÕ1Õ1Ó1ÊBË~Ï
Ù�×;Ô�Ó1ÒBÕ~ÍeÐ�Í�ÔbÒ;ÏbÓ ÏbÓ1Ð�Ò;ÔbÒcË7ÓMØRäoÕ1Ò;Ê¥åOÓ_Þ�ÓMË7Ó1ÔiÚÌÎZÊ�Ó1Þ«ßjç¬Í�Ó
ÔbÓ1Õ1×;ÝBÊ'ÎRËiÎZ×BÊ¥ÔiÒ-Ë~Ó1Ï�ÒBÔiÓjÚ ×BÔiÓIË~Í�ÒBÊ¥Ë½é©×¥ÐOÓ1ÔiÕ1Ó1ÊBË�Ð«×-ÎZÊBË~Ï
Í'ÎZÝBÍ�Ó1ÔMý�ÞNÓ1Ð«Ó1Ê�Þ+ÎZÊ�Ýj×;ÊGË~Í�Ó�Þ'ÎZÒ-ØZ×;ÝBã�Ócß ��Ù�Ë~Ó1Ô�×;Ð+ËiÎZÚUÎ541Ò-Ö
ËbÎZ×;Êj×-Ù�Ë~Í�ÓlÒcØZÝB×;ÔWÎRË~Í�Ú�ÓMâ;Ó1ÊjÍ'ÎZÝBÍ�Ó1Ô¬ÔbÒcË7Ó1Ï�ÒBÔiÓDÓ��'Ð«Ó1ÕMË7Ó1Þ«ß
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ùlÊ�ÓD×cÙ¯Ë7Í�ÓDÚ Ò-ÎZÊ�å«Ó1Ê�Ó�<NË~Ïf×cÙ�ÐNÔi×BÏi×'Þ'äUÎZÊæË~Í�ÓlÉ��nç��l÷��
ÏWäNÏWË~Ó1ÚÿÎZÏ�Ë7Í�Ó=ã�ÏiÓf×cÙ¸Ð�Ôi×BÏi×'Þ'ÎZÕÑÐ�Í�ÔbÒ;ÏbÓ�åO×;ã�ÊNÞ�Ò;ÔWÎZÓ1ÏOÎZÊ�ÏSÎZÞ�Ó
Ë7Í�Ó¯é=×;ÔbÞDØZÒcËbËiÎZÕ1Ó�ÏbÓ1Ò;ÔbÕ~ÍOß%ç¬Í�ÓÑÎZÊ�Õ1ÔiÓ1ÚIÓ1Ê;Ë7ÒcØ-Ð�Ôi×Bå�ÒBå'ÎRØRÎZÏSËbÎZÕ
ÏbÓ1Ò;ÔbÕ~ÍoÓ1ÊNÝcÎZÊ�ÓÌå�Ò;ÏbÓ1Þo×BÊ  zh$�ÔbÓ1Õ1ÓMÎRâ;Ó1Ï�é=×BÔiÞ¥Í;ä'ÐO×cË7Í�Ó1ÏiÓ1Ï
ÒBÊ�Þ�Ð�Í�ÔiÒBÏiÓlå«×Bã�Ê�ÞNÒ;ÔWäUÍ;ä'ÐO×cË7Í�Ó1ÏiÓ1ÏfÒBÏ¬Ò;Ê�ÎZÊ�Ð�ã+ËQß
ç¬Í�ÓfÎZÊ�ÐNã'Ë�ÎZÏ�ÔbÓ1Ð�ÔiÓ1ÏbÓ1Ê;Ë7Ó1ÞtÒBÏ¯ÒlÕ~Í�ÒBÔSË��zÎ�ß ÓcßÑÒ�é=ÓMØRØ�Ù�×BÔiÚIÓ1Þ
Ïbã�å�ÏSË7ÔSÎZÊ�ÝeË7Ò;å+ØZÓH� é�ÍNÓ1ÔiÓGÙ�ÔiÒBÚ Ó1ÏjÕ1×BÔiÔbÓ1ÏiÐO×;Ê�Þ"Ë~×óÕ7Í�ÒBÔSË
âBÓ1ÔSËiÎZÕ1Ó1ÏFÒ;Ê�Þ?é©×BÔiÞUÍBä'ÐO×cË7Í�Ó1ÏiÓ1Ï¯ÒBÔiÓ=Ó1Þ�ÝBÓ1Ï�é�Í'ÎZÕ7Í ÚIÒ;Ð�Ë7×
Ð�Ò-ÎZÔiÏ%×-Ù3â;Ó1ÔSËbÎZÕ1Ó1Ï]ß�ôq×BÔiÞDå«×Bã�Ê�ÞNÒ;ÔWäëÍBä'ÐO×cË7Í�Ó1ÏiÓ1Ï ��ôÿà�6lÏ��
ÒBÔiÓ�ÚIÒ;ÐNÐ«Ó1Þ�Ë7×�Õ1×;Ê�ÊNÓ1ÕMË~Ó1Þ�ÏiÓ2d3ã�Ó1ÊNÕ1Ó1Ï�×-Ù�âBÓ1ÔSËbÎZÕ1Ó1Ï�é�Í'ÎZÕ7Í
ØRÎZÓ�ÎZÊNÏSÎZÞ�Ó�Ë7Í�ÓjËiÎZÚIÓjÎZÊBË~Ó1ÔSâ-ÒcØ¬ÎZÊÇé�Í'ÎZÕ7ÍJË~Í�Ójôÿà�6õÍ�ÒBÏ
åOÓ1Ó1ÊJØZ×'Õ1Ò-Ë~Ó1Þ«ß�ç¬Í�Ó²ÏbÓ1Ò;ÔbÕ~Í�Ó1ÊNÝcÎZÊ�ÓjË7ÔSÎZÓ1ÏIË~×eå�ã'ÎRØZÞÿã�Ð
Ë7ÔiÓ1Ó1Ï�ÒBÕ1Õ1×;ÔbÞ'ÎZÊ�ÝÌË~×�ÒæÐNÔi×Bå�Ò;å+ÎRØRÎZÏSËiÎZÕ�Õ1×BÊBË~Ó��3Ë�Ù�ÔiÓ1Ó�ÝBÔiÒBÚUÖ
ÚIÒ;ÔlÞ�Ó1ÔSÎRâBÓ1Þ²Ù�Ôi×BÚ Ë~ÍNÓ�6N@�>�Û�Ý;ÔbÒ;ÚIÚ ÒBÔ�ÒBÊ�Þ²Ïbã�Ð�Ð'ØRÎZÓ1Þ
é¬ÎRË7ÍoÍ'ÎZÝBÍ�Ó1Ôn×BÔiÞ�Ó1ÔëøoÒ;Ôbác×1âoÐNÔi×Bå�Ò;å+ÎRØRÎRËiÎZÓ1Ï]ßg@¯Ò;ÔWËiÎZÒ-Ø�Ë~ÔbÓ1Ó
ÍBä'Ð«×-Ë~ÍNÓ1ÏiÓ1ÏfÒ;ÔbÓnã�Ê'ÎRÙ�×;ÔbÚUØRä ÔbÓ1Ð�ÔiÓ1ÏbÓ1ÊBË~Ó1ÞUÒBÏ¬Õ~ÍNÒ;ÔWËëÓ1ÞNÝ;Ó1ÏMß
ç¬Í�ÓGÏiÓ1ÒBÔiÕ7Í�Ù�×;Ô�Ë~ÍNÓ²Êÿå«Ó1ÏWËæ×Bã'Ë~ÐNã'Ë_Ë7ÔiÓ1Ó1Ï�Õ1×;ÊNÏSÎZÏSË7Ï_×-Ù
Ïbã�Õ1Õ1Ó1ÏiÏWÎRâ;ÓMØRäJÕ1×;Ú�å+ÎZÊ'ÎZÊ�Ý²ÐNÒcÎZÔbÏ ×-Ù?Ó1Þ�ÝBÓ1Ï�Ë7×qÊ�ÓMé Ó1ÞNÝ;Ó1Ï
ÝBã'ÎZÞ�Ó1Þ�åBäæÒBÊj×1â;Ó1ÔbÒcØRØ�åOÓ1Ò;Ú�ÏiÓ1ÒBÔiÕ7Í_ÏWË~ÔbÒcË7Ó1Ýcäcß
ç¬Í�ÓD×1âBÓ1ÔiÒ-ØRØ¯ÏiÕ1×BÔiÓD×cÙ¯ÒIÕ1Ò;Ê�Þ+ÎZÞ�ÒcË7ÓnÓ1Þ�ÝBÓDÐ�ÒcÎZÔ©ÎZÏ�ÒUØRÎZÊ�Ó1ÒBÔ
Õ1×BÚ�å'ÎZÊ�Ò-ËiÎZ×BÊe×cÙlË~Í�ÔbÓ1Ó Ù�Ò;ÕMË7×;ÔbÏ�é�Í'ÎZÕ~Íué©Ó�Õ1Ò-ØRØ�Þ�Ó1Õ1×'Þ�Ó1Ô
Ù�Ò;ÕMË7×;ÔMýOÝ;ÔbÒ;ÚIÚ ÒBÔ�Ù�Ò;ÕMË7×;ÔëÒ;Ê�Þ^Ð�Ôi×BÏi×'Þ'ä�Ù�ÒBÕMË~×BÔ]ßDç¬ÍNÓ�Þ�ÓMÖ
Õ1×'Þ�Ó1Ô%Ù�Ò;ÕMË7×;Ô%ÎZÏFË~Í�Ófé=ÓMØRØ�á3Ê�×1é�ÊUÐNÔi×'Þ�ã�ÕMË�×-Ù�Ë~ÍNÓ©ÒBÕ1×Bã�ÏSËbÎZÕ
ÒBÊ�Þ�å'ÎZÝ;ÔbÒ;Ú�ÏiÕ1×BÔiÓ1Ïf×-Ù�Ë~Í�ÓlÏiÓ2d3ã�Ó1Ê�Õ1Ó1Ïf×cÙ%é=×;ÔbÞjÍ;ä'ÐO×cË7Í�ÓMÖ
ÏbÓ1ÏtÕ1×1âBÓ1ÔiÓ1ÞoåBäoË7Í�Ó�Ë½é=×�Õ1×;Ê�ÊNÓ1ÕMË~Ó1ÞjÓ1Þ�ÝBÓ1Ï]ßÌç¬Í�ÓUÝBÔiÒBÚUÖ
ÚIÒ;ÔDÙ�ÒBÕMË~×BÔDÎZÏ�Ë~ÍNÓ_Ê�×BÔiÚIÒcØRÎ541Ó1Þ¥ÝBÔiÒBÚ Ú ÒBÔnÚI×'Þ�ÓMØ�ÐNÔi×Bå'Ö
ÒBå'ÎRØRÎRË½ä²×-Ù©Õ1ÔbÓ1ÒcËbÎZÊ�Ý ÒjÕ1Ó1ÔWË~Ò-ÎZÊoÊ�ÓMé�ÒBÊ�ÒcØRä'ÏWÎZÏtÓ1Þ�ÝBÓ�Ý-ÎRâ;Ó1Ê
Ë7Í�ÓfË½é©×DÎZÊ�Ð�ã+Ë�Ó1Þ�ÝBÓ1Ï]ßFç¬Í�Ó¬Ð�Ôi×BÏi×'Þ+änÙ�ÒBÕMË~×BÔ�ÎZÏÑÕ1ÒcØZÕ1ã'ØZÒ-Ë~Ó1Þ
Ù�Ôi×BÚóË7Í�Ó¯ÒBÕ1×;ã�ÏWËiÎZÕ�ôÿà�6"ÏbÕ1×;ÔbÓ1Ï«ÒBÊ�ÞDÒ¬ÕMØZÒ;ÏbÏ%å�Ò;ÏbÓ1Þ�Ë7ÓMË~ÔiÒ-Ö
ÝBÔiÒBÚ�é�Í'ÎZÕ7Í�Ú ×'ÞNÓMØZÏUÏiÓ2d3ã�Ó1Ê�Õ1Ó1ÏÌ×cÙlé©×BÔiÞ�ÏIÒ;ÊNÞ�Ð�Í�ÔbÒ;ÏbÓ
åO×;ãNÊ�Þ�ÒBÔSÎZÓ1Ï]ß
ôÿÍ�Ó1ÊoÕ1Ò-ØZÕ1ã'ØZÒcËbÎZÊ�Ý ÒjÐ�Ôb×;Ïb×'Þ'äjÙ�ÒBÕMË~×BÔ¬Ù�×BÔnÒBÊ²Ó1ÞNÝ;Ó�Ð�Ò-ÎZÔ]ý
é=Ó¬Ð'ÎZÕ7átË7Í�Ófô à�6�ÒBÏiÏb×'ÕMÎZÒcË7Ó1Þné¬ÎRË7Í�Ë~Í�Ó=Õ1×BÊ�Ê�Ó1ÕMËbÎZÊ�Ý=â;Ó1ÔWÖ
Ë7Ó��ó×cÙ�Ë7Í�ÓoÓ1Þ�ÝBÓ1Ï]ß�ç¬Í'ÎZÏjôÿà�6õÙ�×;ÔbÚ ÏIÒJÏiÓ2d3ã�Ó1Ê�Õ1Óo×-Ù
ôÿà�6:c Ï_ÒBÊ�ÞJé=×BÔiÞóÍBä'ÐO×cË7Í�Ó1ÏiÓ1Ï�ÎRÙ�Õ1×BÚ�å'ÎZÊ�Ó1ÞJé¬ÎRË7Í�Ë~ÍNÓ
ÐO×;ÔWËiÎZ×BÊ�Ï Ò-ØZÔiÓ1ÒBÞ'ä�ÏbÐ�Ò;ÊNÊ�Ó1Þ�åBäóË7Í�ÓoÐ�Ò-ÎZÔ_×-Ù�Ó1Þ�ÝBÓ1Ï]ß �
ÏbÕ1×;ÔbÓ Ù�×;ÔÌË~Í'ÎZÏIÏiÓ2d3ã�Ó1Ê�Õ1Ó�Õ1Ò;ÊJåOÓ�Õ1Ò-ØZÕ1ã'ØZÒcË7Ó1Þeã�ÏSÎZÊ�ÝGË~ÍNÓ
Ë7ÓMË~ÔiÒBÝBÔiÒBÚ�Ú ×'ÞNÓMØ�ß >3ÎZÊNÕ1Ó é=×;ÔbÞeå«×Bã�Ê�Þ�ÒBÔSäGÍ;ä'ÐO×cË7Í�Ó1ÏiÓ1Ï
ÒBÔiÓ�Þ'ÎZÏSË7ÔSÎZå�ã+ËiÎZ×BÊ�Ï�Þ�Ó�<�Ê�Ó1Þ¥×1âBÓ1Ô Ò²ÏbÐ�ÒBÕ1Ó ×-Ù_x²Þ'Î��OÓ1ÔiÓ1ÊBË

é©×BÔiÞ�åO×Bã�Ê�Þ�ÒBÔSälÎZÊ�ÏSË7Ò;Ê�Õ1Ó1ÏMýQé©Ó¬ã�ÏbÓ=Ò�ØZ×'Õ1Ò-Ø+ölÎRË~Ó1Ôbå'Î'Ú Ò;�+Ö
ÎZÚUÎ541Ò-ËiÎZ×BÊ Ë7×�Õ1×;ÚIÐ�ã'Ë7Ó¬Ë~Í�ÓlÐ�Ôi×BÏi×'Þ+äUÙ�ÒBÕMË~×BÔ]ß
ç�Ó1ÏSË7Ï�Ù�×BÔ�Ë~ÍNÓ�Õ1×BÊBË~ÔSÎZåNã'ËiÎZ×BÊ�×cÙ�Ë7Í�ÓfÐ�Ôi×BÏi×'Þ'älÙ�ÒBÕMË~×BÔ%Ë~×ëË~Í�Ó
×1â;Ó1ÔbÒcØRØOÏiÓ1ÒBÔiÕ7Í�ØZÓ1ÒBÞUË~×DË7Í�Ó=Ù�×-ØRØZ×1é¬ÎZÊ�Ý�ÔbÓ1Ïiã'ØRË7Ï
��ç¬ÍNÓ�ÏiÒBÚ Ó
ÔiÓ1Õ1×BÝ;Ê+ÎRËiÎZ×BÊnÐOÓ1ÔSÙ�×BÔiÚIÒ;ÊNÕ1Ó«ÎZÊ�Ë7Ó1ÔiÚIÏ«×-Ù�Ê�å«Ó1ÏWË%Ë~ÔiÓ1Ó1ÏOÕ1×Bã'ØZÞ
å«ÓFÒ;Õ7Í'ÎZÓMâ;Ó1Þ�ã�ÏWÎZÊ�Ý7�;��euØZÓ1ÏiÏ%Ó1Þ�ÝBÓ1Ï«×BÊlË~Í�ÓÑÒ1â;Ó1ÔbÒ;ÝBÓcß��¥ØZ×-Ë
×cÙ¸Ó1Þ�Ý;Ó1Ï%ÒBÔiÓ=Õ1×BÊ�ÏSË7Ò;ÊBË%ÎZÊ�ÒnÝ-ÎRâ;Ó1Ê�ÏbÓ1Ò;ÔbÕ~Í�ÏiÐNÒ;Õ1Ó���Ê�ÒBÚ ÓMØRä
Ë~Í�×BÏiÓÌã�ÏiÓ1ÞGÙ�×BÔDË~Í�ÓIÔiÓ1Ð�ÔbÓ1ÏiÓ1ÊBË~Ò-ËiÎZ×BÊo×-Ù©Ë7Í�Ó ×BÔSÎZÝ-ÎZÊ�Ò-Ø�ÏbÓMË
×cÙfé=×;ÔbÞoÍBäNÐO×-Ë~Í�Ó1ÏbÓ1Ï�Ò;ÊNÞ�Ë~Í�Ó�Ó1ÚIÐ'Ë½ä�Ò;ÕMËbÎRâ;Ó�Ôbã'ØZÓUÓ1Þ�ÝBÓ1Ï
é�Í'ÎZÕ7ÍqÍ�Ò]â;Ó�Ò 41Ó1Ôb×jÏiÐ�ÒBÊ«ß �=×Bã�ÊBËiÎZÊ�Ýj×BÊ'ØRäoË7Í�×;ÏbÓUÓ1Þ�ÝBÓ1Ï
é�Í'ÎZÕ7Í_ÒBÔiÓ¬å�ã+ÎRØRËëãNÐ Þ'ä'Ê�ÒBÚUÎZÕ1Ò-ØRØRäUåBä Ë~ÍNÓ¬ÏiÓ1ÒBÔiÕ7Í Ð�Ôb×'Õ1Ó1ÏiÏ
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ç¬Í�Óa>+Ó1Ú ÒBÊ;ËbÎZÕ �=×;ÊNÏSË~Ôbã�ÕMËiÎZ×BÊN�=×BÚ ÐO×;ÊNÓ1Ê;Ë��e>'Ó1ÚÌÖ\@¯ÒBÔiÏbÓ1Ô��
ÎZÏ¯ÒnåO×-ËiË~×BÚUÖYã�ÐlÕ~Í�ÒBÔSË¯ÐNÒ;ÔbÏiÓ1Ô%Ë~ÍNÒcË�ã�ÏbÓ1Ï�Ë~Í�ÓfÏiÓ1ÚIÒ;ÊBËbÎZÕ¯ÎZÊ'Ö
Ù�×BÔiÚIÒcËbÎZ×;Ê�×cÙFË~Í�Ó 6N@�>�Û�Ý;ÔbÒ;ÚIÚ ÒBÔ�Ù�×;ÔëÞ'ÎZÒcØZ×BÝBã�ÓDË~ã�ÔbÊ�Ï]ß
É½Ë~Ï¬Ð�ÔWÎZÚ ÒBÔSäIÎZÊ�Ð�ã'Ë�ÒBÔiÓëË~Í�ÓDÏSä'ÊBË~Ò;�_Ë7ÔiÓ1ÓlÍ;ä'ÐO×cË7Í�Ó1ÏiÓ1Ï=Þ�ÓMÖ
ÔSÎRâBÓ1ÞæåBäIË~Í�ÓlÏSä'ÊBË~Ò;� Ð�ÒBÔiÏiÓ1ÔMß�É½Ë�×BÐOÓ1ÔiÒ-Ë~Ó1Ï�Ó1ÏbÏiÓ1ÊBËiÎZÒ-ØRØRä åBä
Þ�×-ÎZÊ�Ý�Õ7Í�Ò;ÔWË�ÔiÓMÖYÕ1×BÊ�ÏSË7Ôiã�ÕMËbÎZ×;Ê«ß¸ÉSÊ�Õ1ÒBÏiÓf×-Ù�Ê�×BÊ'Ö0ÒBÐ�Ð'ØRÎZÕ1ÒBå'ØZÓ
Ôiã'ØZÓ�Õ1×BÚ�å'ÎZÊ�Ò-ËiÎZ×BÊ�Ï]ýFÒ�Ù�Ò-ÎRØZã�ÔbÓ ÎZÏUÔbÓ1Ð«×BÔSË7Ó1Þoå�ÒBÕ~áGË~×æË~Í�Ó
ÏSä'ÊBË~Ò;�æÐNÒ;ÔbÏiÓ1Ô]ý+Ë~Í3ã�Ï¬ÊNÒ;ÔbÔi×1é¬ÎZÊ�ÝÌÞ�×1é�ÊjÎRË~Ï¬×]â;Ó1ÔiÒ-ØRØ¯ÏiÐNÒ;Õ1Ó
×cÙ¯ÍBä'ÐO×cË7Í�Ó1ÏiÓ1ÏMß
>3ÎZÊ�Õ1ÓDË~ÍNÓ�Ý;ÔbÒ;ÚIÚ ÒBÔ�Þ�Ó1ÏbÕ1ÔSÎZåOÓ1Ï=Ù�ã'ØRØÑÞ'ÎZÒcØZ×BÝBã�ÓDË~ã�ÔbÊ�Ï�ÒBÊ�Þ
Ê�×-ËÑüWã�ÏSË�ÏbÓ1ÊBË~Ó1Ê�Õ1Ó1ÏMý3×;ÊNÓtÚIÒcüS×BÔ=Ð�Ôi×Bå'ØZÓ1Ú�ÎZÏ¬Ë~Í�Ò-Ë¬×cÙ¯ÏbÓ1ÝcÖ
Ú Ó1ÊBËiÎZÊNÝ_Ò�Ë~ãNÔiÊ�ÎZÊBË~×�Ë7Í�ÓUÕ1×BÔiÔiÓ1ÕMË�ã+ËiË~Ó1ÔbÒ;ÊNÕ1Ó?ÏbÓ1Ý;ÚIÓ1ÊBË~Ï]ý
Ù�×BÔ«ÔbÓ1Ò;Ïb×;ÊNÏ«×-Ù'Ó�
 ÕMÎZÓ1Ê�ÕMä�×-ÙNÐNÒ;ÔbÏSÎZÊ�Ý=ÒBÏ«é=ÓMØRØ3Ò;ÏOÙ�×BÔOÕ1×;ÔbÔiÓ1ÕMË
Ý;ÔbÒ;ÚIÚ Ò-ËiÎZÕ1Ò-Ø�Ò;ÊNÒcØRä'ÏSÎZÏMßfç¬Í�Ó1ÔiÓMÙ�×;ÔbÓcýBË~ÍNÓg>'Ó1ÚÌÖ\@¯ÒBÔiÏbÓ1Ô�Ó��3Ö
Ð'ØZ×-ÎRË~Ï�ÎZÊ'Ù�×;ÔbÚ Ò-ËiÎZ×BÊnÙ�Ôi×BÚ�Ë~Í�ÓfÐ�Í�ÔbÒ;ÏbÓ�åO×Bã�Ê�Þ�ÒBÔSäDÞ�ÓMË~Ó1ÕMË7×;Ô
Ë~×�ÔbÓ1Þ�ã�Õ1Ó�ÎRË7Ï�ÏiÓ1ÒBÔiÕ7Í�ÏiÐ�ÒBÕ1Ócß%ç¬Í'ÎZÏ�ÎZÏFÒ;Õ7Í'ÎZÓMâ;Ó1Þ�åBänÎZÊ+Ù�×BÔiÚUÖ
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