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ÿ l�qsj&ln}Ml�tvo�x�o�w�i;tÌust?xAts�{l��Xln}&}�l�t���x{m&�Ton��¿+usþ{l�j��Tl����¦x�j�w�l�j&l�t � qsj�x{m&�sl�t�wztÌ�Tl�j,¿+j&o£wzt��Tl�j�{w�l¢x��vu?}�oMw�}km&�sl�t ¥ �?xAj�xA�To&l�j�wy}�o�w��;l�tÉ�Xi��{w�³?÷pw�l�j&oWª�l�j��Tl�tP Pus� �{w�l�qsj&iT}�i��{wy}&mk�sl�tR¿�}�q?l��To&lC�Tl�j� qsj�x;mk�slU÷�u���x�tTw¤|Hln}�o�w�l�j&l�t�ust?�¹�{wzl¯lpw�ts÷pw��1}Zwymk�sl�j&lU¿�j&on �us�9¶6jkiv}�is�{wzl¾|�òusjCõsjkl����s}�qsj�x;mk�sl��tTustvo&l�jkj�wym&�ToW÷�u�¡?ln}&mk�sj&lpw�¡?l�tP =wy}�o��Tln}M�?x���¡Ì�{wzl¯xA�Tu?}�o�wy}&mk�s�Hqs�si;tsl�o�wy}&mk�sl ÿ l�qsj&ln}Ml�tvo�x�o�w�i;tP�Rù3w�lxAuso&i{��xAo�wy}&mk�sl�qsj&iv}Mi��{wy}&mk�sl � qsj�x;mk�?xAt?x����s}�l; ?�{w�l�w�t¢�{w�ln}�l�j+ù3wy}&}Ml�j&o�xAo�w�i;tº�;i;jk�;ln}�o&lp����o�ª�w�j��$ T�;l�j&�}�u?mk�vo3lpwztslW}�iA�ymk�­xA�Tu?}�o�wy}&mk�s�Hqs�si;tsl�o�wy}&mk�sl ÿ l�qsj&ln}�l�tTo�xAo�w�i;t§÷�uC¡Tw�l�o&l�tP�ù3w�lCqsj&iT}�i��{wy}&mk�sl�t�¿�}�q?l��To&lU�Tl�j � qsj�x{m&�slCª�l�j��Tl�tÉw�tÌlpw�tsl�j � w���¡?l�t?�Ti;�Uòx�tsl­¡(ln}&mk�sj�w�l�¡?l�tP ª�lp�ym&�slC�Ww�oWlpw�tsl�jXqs�si;tsl�o�wy}&mk�sl�t � l��;�Xl�tTo�xAoMwzi{t }��Tt?mk�sj&i;tTwy}Zw�l�j&oWwy}�on�¯Î�w�t�¿����;i{j�w�o&�s�Wu?}�ª�wzjp��;i;jk�;ln}�o&lp����on .�Tl�jXxA�Tu?}�o�wy}&mk�s�Hqs�si;tsl�o�wy}&mk�sl � l��;�,l�tvo&lºw�t � w���¡?l�tslpw�ts�?lpw�o&l�t �;j&usqsqTw�l�j&on�RÎ=}�ª�wzjp��;l�÷�lpw��;on s�sxAþW�{w�l�xA�vu?}Mo�wy}&m&�s�Hqs�si{tsl�o�wy}&m&�sl�ö6l�jp}Zw��z¡susts�,�Ww�o��Tl�j�qs�si;tsi��zi{�Awy}&m&�sl�tCö6l�jp}Zw��z¡susts�,�;i;�j&j&lp��w�l�j&on�gù3w�l � j&ust?�{|Hj&ln�;usl�ts÷�Á&Â�ÃWÄ��;i;t � qsjpx;m&�sl; ��{w�l²ù�x�usl�j�ust?��Î6tsl�jk�Aw�l­qs�si{tsl�o�wy}&m&�sl�jÎ�w�ts�slpw�o&l�tgust?�G�{w�l�ö6i;�¦x¦���{u?x���w�onòxAo¯�;i;� � w���¡?l�tstTus�{�zlpwU}�qTw�lp��l�tglpw�tsl�ª�wymk�voMwz�{l ÿ iA����lRw�tg�Tl�j¥ �?xAjpxA�vokl�j�wy}Zw�l�j&usts���Tl�j6qsj&iv}�is�{wy}&mk�sl�t�½§l�j&�v�ºx���l ÿ �v�To&�s�Wu?}�  ° tTo&i;t?x�o�w�i;t�ust?�Xó=l�o&i{tvusts�?��ù3w�lõsln}Mo�}�o&lp����usts���;i;tWÂ�Ã�wy}�o�tsi;o�ª�l�t?�{wz��x��y}�xAtT|Mòx�ts�A��w�mk�sl�j.¶6jki;÷�l�þ�w�tW�Tl�j.xAuso&i;��x�o�wy}&m&�sl�t�qsjkiv}�is�{w�}M�mk�sl�t � qsj�x;mk�?xAt?x����s}�l;�6ù3wzl�¶6j&i;¡T��l��Xl3ª�l�jp�Tl�t£x{�s�Tj&ln}&}Zw�l�j&on T�{w�l+xAuT|Ho&j&l�o&l�tP Aª�l�tstW��xAtW�;l�j�}Mu?m&�ToÂ�ÃÇ}�iW|Hln}�o&÷�u?}Mo&lp���zl�tP ��sxAþX�Ww�tTw���x���l�õïl��T��l�j�wztR�Tl�j�qsj&iv}�is�{wy}&mk�sl�t­¿�t?x����s}�lXxAuT|�okj&l�o&l�tP ?�sxº�{w�lÂ�Ã"����i;tvokusj.lpw�tsl�j ò¿�usþ;l�j&usts�W¡?l�lpw�tT¼?usþ;o�ª�wzjp���Tusj�mk�C�Tl�t¢}�l��{�Xl�tvopx���l�t ° ts�?x���on s½Cw��Tj&iv}�o�òi;j&usts��;l�tP (¿+t?x�o&i;�Ww�l�ust?�¯¶6�T��}»wzi��zi{�Aw�l��Tln} � qsj&lnm&�sl�jp}�ust?�U�{w�lXõsl��T��l�jn $�{wzl�÷�u?}&xA�X�,l�ts�PòxAts�;l�t¯�Ww�o
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�Tl�j.ù�l�o&l�j&�£wzt?x�o�w�i;t��Tl�j � qsj�x;mk�Tª�lp����l�tT|Hi;j&�U�.½§l�o&�sis�Tl�tX�Tl�j � qsj&lnmk�sl�j&tsi;jk��x���wy}Zw�l�j&usts�Wust?�X�{w�lo&lpw���ª�lpw�}Ml � o�w���wy}&xAo�w�i;t§�;i;t§Â�Ã���i;tTo&i;usj&l�tºª�l�j��Tl�tC¡?ln}&mk�sj�w�l�¡?l�t¯ust?�ºlpw�tsl�½§l�o&�sis�Tl�ª�w�j��º�sl�j&��;i;jk�;l��si;¡?l�tP �us�gÂ�Ã���i;tTo&i;usj&l�t�÷�u��;l�j�xAj&¡(lpw�o&l�t��sxA�£wzo6�{w�l�¬4i;ts�Pòi;�sl�t?xA�T÷�l�tTo&l6��i;�Ax���w�}»wzl�jko6ust?�mk�?xAj�xA�To&l�j�wy}Zw�l�j&o�ª�l�jp�Tl�tR��òi{tstsl�t�ust?���sx;�Tusj�mk�Rlpw�tslUxA�Tu?}�o�wy}&mk�s�Hqs�si;tsl�o�wy}&mk�sl¢ó=ln}&mk�sj&lpw�¡susts�;l�j�Tl�j ° tTo&i;t?xAo�w�i;tC�{l�¡?i;o&l�t§ª�w�j��$��½§ln}&}�usts�;l�t§�;i;tUù�xAusl�j� ?Î6tsl�j&��wzlWust?�¾ö6i;�¦x��y�{u?x���w�onòxAo�ª�l�j��Tl�tustTo&l�j�}�u?mk�vo6�Tw�t?}Zwymk�voM�¤wymk�ºw��sj&l�j���i;jkj&lp�yxAo�w�i;tW÷�usj � xAok÷�¡?l�o&i;tTusts�?�6ù�l�j.¶6jki;÷�ln}&}6�Tl�j6¿�t?x�����}�l3�;i;t� w���¡?l�tsqsj&i;�£wztsl�ts÷Wª�w�j��,�;l�j&�{i;�XqT��w�÷pwzl�jko+�Tusj�mk�¢�{w�l ° tTo&l�j�xA�To�w�i;tC�{wzln}Ml�j+xA�Tu?}�o�wy}&mk�sl�t¢½§l�j&�T��x���lw�tU�Tl�j�½­x�tTw¤|Hln}�o�x�o�w�i;tX�;i;tCó=l�o&i;tTusts�Wust?���sx;�Tusjpm&�P s�sxAþX}Zw�l�l�¡?l�tT|Bx�����}��Tusj�mk�¢õ(xA�To&i;j&l�t�x�usþ;l�jó=l�o&i;tTusts�¯¡?l�lpw�tT¼?usþ;oCª�l�j��Tl�tP��ù3w�lUù�xAusl�j� .Î6tsl�j&��wzlCust?��ö6i{�¦x��y�{u?x���wzo�òxAo¢�Tl�jWqs�si;tsl�oMw�}km&�sl�tÎ�w�ts�slpw�o&l�t¯�¦x�j�w�l�j&l�tUxAuT|H�;j&ust?�C�Tln}�xA�Tu?}�o�wy}&mk�s�Hqs�si;tsl�o�wy}&mk�sl�t	��i{tvo&lpËso&ln}�  � w���¡?l�tT�»òx�ts�;lWust?� � w¤���¡?l�tsqsjki;�Ww�tsl�ts÷��Pòi;�sl�tP�+ù3w�l�õïi;j�}&mk�vusts�( ��{w�l"wzt¯�{w�ln}�l�j+¿�j&¡(lpwzo�¡?ln}km&�sj�w�l�¡(l�t­ª�wzjp�$ s�;l�j�}�u?mk�To+�{w�lxA�Tu?}�o�wy}&mk�sl�t�½§l�j&�T��x���l.÷�u�tsi;j&��x¦�¤wy}Zw�l�j&l�t�|�òusjPtsi;ts�Hqsj&iT}�i��{wy}&mk�sl�¿®}Mq?l��To&l��Tl�j � qsjpx;m&�sl; Aust?���{w�l�;l�j�x�j&¡?lpw�o&l�o&l�t¯xA�Tu?}�o�wy}&mk�sl�t­½§l�j&�T��x���l�÷�uU�;i{��¡Tw�tTw�l�j&l�tP (us�Èlpw�tsl�qsj&iT}�i��{wy}&mk�sl�ó=ln}&mk�sj&lpw�¡susts��Tl�j � qsj�x{m&�slC÷�u¹¡Tw¤�y�Tl�tP��ù3w�l
��i;�W¡Twzt?x�o�w�i;tÌ�;i{t xA�Tu?}�o�wy}&mk�sl�t1½§l�j&�T��x���l�t�tTw��X�Wo�xAtP =�sxAþó=l�o&i;tTusts�Uòus¡?l�j&ª�w�l��;l�t?�§�Tusj�mk��ö.xAjMw�x�o�w�i;tsl�tºw�tUù�xAusl�jn sÎ6tsl�j&��wzl�ust?�ºö6i;�Ax��y�;u?x���w�onòxAo3��xAj&�{w�l�j&oª�w�j��$ �ust?���sxAþ­¬4i;ts�Pòi;�sl�t?xA�T÷�l�tTo&l¢�Tusjpm&���{w�l¢½§lp��i��{w�lU�Tl�j � j&ust?�{|Hj&ln�{usl�ts÷��;l��{l�tsts÷�lpw�mk�stsl�oª�l�j��Tl�tP��Â�Ã �¦x�tstUx��y}�}Ml��vust?�$òxAjkln}�½§l�j&�T��x��(|�òusj��{w�l ô i;�¦x¦�¤wy}Zw�l�j&usts�º�;i;tºqsj&i;�£wztsl�tTo&l�t � w���¡?l�t�{w�l�tsl�tP ��sx§|�ln}Mo&�;ln}�o&lp����oºª�l�jp�Tl�tÌ�¦x�tstP +�sxAþ��{w�lR¬4i;ts�Pòi;�sl�t?xA�T÷�l�tvokl²x�uT|®qsj&i{�Ww�tsl�tvo&l � w���¡?l�t|Bx����zl�tP�Î=}�ª�w�j��¯�;l�÷�lpw��;o� r�sxAþU�{w�lC�sxAj�xAu?}�j&ln}MuT�zoMwzl�jkl�t?�Tl; ·x�uso&i;��xAoMw�}km&�R�Tl�o&l�j&�£wztTw�l�j&okl; rqsjkiv}�is�{w�}M�mk�sl�ó.ln}km&�sj&lpw�¡susts�Xt�òusok÷p�¤wymk�§w�}Mon {|�òusj��Tl�tCö6l�j&�A��lpwymk�U�;i;tºqsj&iv}Mi��{wy}&mk�sl�tC¿®}Mq?l��To&l�tU�Tl�j � qsj�x;mk�sllpw�tsln}�tTw�mk�To&�H�Wuso&o&l�j�}�qsjpx;m&�T��wymk�sl�tÌÎ6ts�A��wy}&mk�?}&m&��òuT��l�j�},�Ww�o��Tl�j � qsj�x{m&�slºlpw�tsln}�l�ts���¤wy}&mk�sl�tÌ½§uso&�o&l�j�}Mqsj�x;mk�T�zl�jp}��
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ØÉç+ÝPè�é�à;ã�Ý4Ù�ÚvÛ4ÜgÝPÚ;ß,+«Ù+ã�æ3ã�èMÝKä�åvÛ�à;Û.æ�ß&ãÉä�ÛPÙ3åUè�-�ãïç+à;ãsß,.4ç+ãsÜgãsç=ÚUæ�ã�è&Ý
ä�åvÛ4ç+Û4ç+ásß&Ý4Ú;ß&ÛPç0/ÝKè1-�ÝPß&æ�ã�æ2-�Û4åvæ�ß�ç+Ý4ÚvãsÙ�åTà

3 x§qsj&i;tsi;t?mkwyxAo�w�i;tÌmpi{j&j&lnmpo&lC�Tu��yxAts�vxA�;lCi{j�x���t54lnmpln}&}Zw�o&l,�yx¯�Xis�TuT��x�o�w�i;tÌxAqsqsj&i;qsjMw�4l�lU�Tln}m�xAj�x{mpo
4l�j�wy}�oMw��{usln}�x;mpi;u?}�o�wy�{usln}r�Tl«�yx�q?xAj&iA��l�x¦³?t��Tl�mpi{�X�WustTw��{usl�j��B¨ w�tT|�i{j&��xAo�w�i;t���w�ts�;uTwy}�o�wy�{usl76xustXtTw��;lnxAuX}�usqsjpx;}�l��;�Xl�tTo�x��B�983tsl�o&lp����l��Xis�TuT��x�o�w�i;tXqsj&iv}Mi��{wy�{usl�ln}�o6ust�x;}Mq?lnmpo&�Bmk�)4l��TuW�yxAts�TxA�;li;j�x¦�rl�o+ustslWmpi;�Xq(iv}&xAtTo&l�w��Xq(i;j&o�x�tvo&l��Tl��B¨©xAqsqsjkl�tvo�wy}&}kxA�;l��$¨ ustsl��yxAts�;usl:4l�okj�xAts�;6l�j&l; ;q(i;usj��Tln}¡suso�}�o�x�tvo��Tl�mpi{�Xqsj�4l��sl�t?}»wzi{t²�{usl��$¨ w�tTo&lp����wz��wz¡Tw��¤w´o
4l;� ô ¨ l�t?}�lpw��;tsl��Xl�tToX�Tl���x¾qsj&i;tsi;t?mkwyxAoMwzi{t<6x�B¨©x�wy�Tl��$¨ i;j��{w�t?xAo&l�usj�}3t54lnmpln}k}Zw�o&l��B¨©xAt?x����s}�l�xAusoki;��xAo�wy�{usl��Tl��yxWq?xAjkiA��l��$¨ ustsl�q?l�j�}�i{tstsl��Ti;tTo��yx�yxAts�;uslºl�t��{usln}�o�w�i;t�tP¨ ln}�o�q?x;}®��x¢�yxAts�;uslº��xAo&l�j&tslp����lCx�³?t��Tlºqsj&i�mpusjkl�j�ust��{w�x��;tsiv}�o�wymX�Tl,�yxq?l�jM|�i;jk��xAt?mpl��Tl,�B¨=4lp��6l��{l�l�t�mpi;�Xq?x�j�x�wy}�i;tRx��;lnm��yx§q?xAj&iA��l��$¨ ust¯��i�mpuso&l�usjWt?xAoMw¤|&� ¥ l�o&o&l,o&�>6ln}�l�?4lnmpjMwzo"�yxCj&lnmk�sl�j�mk�sl�l�tTo&j&l�qsj�wy}�lCx�³?t��$¨ xAt?x�����}Ml�j�xAuso&i{��xAo�wy�{usl��Xl�tvo"��ln}�x{}�q?lnmpo�}"qsj&iv}�is�{wy�;usln}�Tl��yxWq?x�j&iA��l�q(i;usj��B¨ l�t?}�lpw��;tsl��Xl�tTo��Tl��yxXqsjki;tsi;t?mkwyxAo�w�i;t@6x��B¨©x�wy�Tl��$¨ i{j��{w�t?xAo&l�usj�}��
° �+ln}�oXt54lnmpln}&}&x�w�j&lU�Tl¯�A4lnmpj�w�j&lº�yxRmpi{�Xq?iv}»wzoMwzi{t1}�usqsj�x{}�l��;�Xl�tTo�x���l­�Tlº�yxÉq?xAj&iA��lU�Tl¾��¨�4lp�B6l��;lx�³?t¯�Tl�m�xAj�x{mpo
4l�j�wy}�l�j��Tln}��A4l��{wyxAo�w�i;t?}�}Zw��;tTw�³�m�xAoMwz�{ln}��Tl��yxXqsjkiv}�is�{wzl�t?xAo�w��;l; (l�o+x�³?t¯�$¨ iAµPj�w�j�ustmpl�j&o�x¦wzt��{wyxA�;tsiv}�oMw�m¯�Tl¯mpi;j&j&lnmpo�w�i;tP� ô ln}Xo&�54l�i;j�w�ln},qs�si;tsiA��i;�Awy�{usln}C�TlC�yxRqsjkiv}�is�{wzl¯i;tToXq(i;usj¡suso��Tl£�?4lnmpj�w�j&l��yx�mpi;�,q?iv}Zw�o�w�i;tR}�usqsjpx;}�l��;�Xl�tTo�x���lX�Tl��yxXq?xAjkiA��l�q(i;usj�ustsl��yxAts�{usl£}Mq�4lnmkw�³��;usl;�

ô ¨©x�j&�;us�Xl�tTo­mpi;t?}»w��?4l�j�4lR�sxAt?}§mpl �Tismpus�Xl�tTo¯ln}�o­�{usl¯�yx�mpi;�Xq?iT}Zw�o�w�i;tÞ}Musqsj�x;}�l��;�,l�tvo�x¦�zl��Tl�yx¹q?xAj&iA��l��$¨ ustG��ismpuso&l�usjRtsi;ts�Ht?x�o�w�|�q?l�uso�Cl�okj&lR�;j�x�t?�Tl��Xl�tvo¾w�tT¼?usl�t?m;4l�l�q?xAj§�B¨ w�tvokl�j�|�4l�j&l�t?mpl�Tl1}kx¹�yxAts�;uslÌ�ºxAo&l�j&tslp����lÌqsj&i{qsj&l; �mplnmkw�jkl�t?�sxAtvo�x���i;j�}­wzt?x�qsqsj&i;qsj�w)4l�l¹ustslÌj&l�qsj�4ln}�l�tTo�xAo�w�i;tqs�si;tsiA��i;��w��{uslÌ�Tl¯�yx¹qsj&iv}�is�{w�l }Mq�4lnmkw�³��;usl�xAu��yxAts�TxA�;l;� ù�lRqT��u?}� "�zln}¢�yxAts�;usln}§�¦xAjMwzl�tToRxAutTw��;lnxAuÌ�Tlº�yx§��xAtTw�6l�jkl¢�Ti;tTo���ln}Xm�xAj�x;mpo�4l�j�wy}�o�wy�{usln}Wx;mpi;u?}�o�wy�{usln}X�Tlº�yx§q?xAj&iA��lU}�i;tToW�Xis�{w¤³%4l�ln}q?i{usjX��xAtTw�|Hln}�o&l�j,�zln}ºx;}�q(lnmpo�}Wqsj&iT}�i��{wy�{usln}��Tl¾�yx¯q?xAj&iA��l; �l�oW��l¯}�l�uT�+�XiA�;l�tÌ}DCusjº�{w�}Mq?i;tTw�¡T��lq?i{usj��A4lnmpj�w�j&lº�yx¯qsjkiv}�is�{wzlCq(i;usjW�B¨ l�t?}�lpw��;tsl��,l�tvoC�$¨ ustslº�yxAts�;uslE4l�o&j�x�ts�F6l�j&lX}�lU}»wzokuslU�Ti;t?mCxAutTw��;lnxAuG�$¨ ustsl§j&l�qsj�4ln}Ml�tvo�x�o�w�i;tÌx;mpi;u?}�oMw�mpi{�Hqs�si;t�4l�o�wy�{usl;� ô ¨ xAt?x�����}MlUqsj&iv}Mi��{wy�{usl²x�uso&i;��xAoMw��{usl�Tl��yxºq?xAj&iA��lWqsj�4ln}Ml�tvo�4l�l��sxAt?}�mpl�o&o&lWo&�G6ln}�l�xºq?i{usj�¡suso��Tl�qsjki�mpusj&l�j�ustslWo&lp����lXj&l�qsj�4ln}�l�tTo�xAo�w�i;tx;mpi;u?}Mo�wympi;�Hqs�si;t54l�oMw��{usl;�
ô ln}�x;}�q(lnmpo�}=qsj&iv}�is�{wy�;usln}��Tl��yxWq?x�j&iA��l�}�i;tTo��A4lnmpj�w�o�}��sxAt?}=ustU�Ti;��x¦wztsl�}M�;���yxA¡Twy�;uslX�{uTwPln}�o}��Tt?m&�sjki;tTwy}�4lXx��;lnm�ustslº}�l��;�Xl�tTo�xAo�w�i;t¯qs�si;t54l�o�wy�;usl;�IH�tRqsj�4ln}Ml�tvo&l�ust�x����;i;jMwzok�s�XlWj&l��;j&i;usq?x�tvo��ln}�}Ml��;�Xl�tTo�}Xx;mpi;u?}Mo�wympi;�Hqs�si;t54l�oMw��{usln},l�tÌustTw�o�4ln},}��;���yxA¡Twy�{usln}�� ° �+ln}�oC�A4l��Xi;tTo&j�4l��{uslC�yxR}��{����yxA¡Tw�³�m�xAo�w�i;tRx;mpi;u?}Mo�wympi;�Hqs�si;t54l�oMw��{usl�ln}Mo�l�t­mpi;jkj
4lp�yxAo�w�i;tUx��;lnm3�yxX}M�;���yxA¡Tw�³�m�xAo�w�i;tRqs�si{tsiA��i;�Awy�;usl;�
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� ç�é · �Ë�M�G¦ ´)· � å ¡9¨����±��� ¶
Æ>Ø
éª���U�
�a�Q�>�T��� ¶
ÆQâ
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Âs��� ö6iAª�lp�Po�xAj&�;l�op}6w�t§qsj&i;�Ww�tsl�tTo®xAt?�ºtsi{ts�Hqsj&i;�Ww�tsl�tTo®}��{���yxA¡T��ln}e¾V¾K¾K¾V¾K¾2¾K¾K¾V¾O� ½ ÏÂs� ½ ö6iAª�lp�r�;u?x���w�o��º|�lnx�o&usj&l�l��¦x¦�zu?x�o�w�i;t�¾V¾K¾V¾K¾K¾2¾K¾K¾V¾K¾K¾2¾K¾K¾V¾K¾K¾V¾K¾2¾K¾K¾V¾O� ½ �
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� � } Á�vodXx�z z!{0`o|�Ä `4¨ o&�s�Hq?l�jpmpl�tvo�w���lX�Tusj�xAo�w�i;t¾|�i{j�ustTw�o&�Ho��Tq?l;�
��� � 
�
�� ���� Á!���G��|0� z!{0`o|AÄ Á[��ÏuÏ�l�`$Ä�¨ ok�s�Hq?l�j�mpl�tTo�w���l�i�|ro&�sl��{u?x;�Tj�xAo�wym��{w�}kmpj�w��Ww�t?xAtvo�}&mpi;jkln}=|�i{j�{i¦ª�lp���Ho��vq(l;�|��'~ tsi{ts�Htvu?mk��lnxAj�x;m�mpl�tTo&ln�C}��{���yxA¡T��l�Á�}�lnmpi;t?�sxAj&�C}�o&jkln}&}pÄ��¿�ù ¥ x�t?x���i;�;usl��Ho&i;�B�{w��Aw�o�x¦�«mpi;tT�;l�j&okl�jn�|��6`;~ }M�;���yxA¡T��lWª�w�o&�U��x¦Ëvw��Wus� Â�ÃÞwzt¯}&mk�sl���xs�|��0`;~ x{m�mpl�tvo&ln�§}��{�¤�yxA¡T��lXx;m�mpi;jp�{wzts�ºo&iWqTw�o�mk�­x;m�mpl�tTo+�Tlnmkwy}Zw�i;t§³s��o&l�jn�
� ��� ��� � |HlnxAo&usjkln}�iA|�|�i;jk��xAtTo.|Hj&ln�{usl�t?mp�Co&j�xRJ»lnmpo&i{j�w�ln}��
¥ õ6ù mpl�q?}Mo&j�x����H¡?x;}�ln�²Â�Ãû�Tl�okl�j&�Ww�t?xAo&i;j��
��� "&�������!" �TusjpxAo�w�i;t,|�lnxAokusj&l�mpi;j&j&ln}�q(i;t?�{w�ts�Wo&i���x�ËTw���us�Çmk�yx;}&}Zw�³�m�xAo�w�i;tºj�xAokl;�ù�Î ô ¬4¿ �Tl��,i;t?}�o&j�x�o&l; Xl��Ax���u?xAo&l���wy}�o&l�tTw�ts�? ¾o&lnx;mk�ÍxAt?�0x;m�mpln}&}�ÁBoklnx;m&�Tw�ts�q?x�j�x;�{w��;�CÄ��
��� "*�������!" l�tsl�jk�;�º|�lnx�o&usj&l�mpi;j&jkln}�q?i;t?�{w�ts�ºo&iW��x�ËTw���us�¸mk��x{}&}Zw�³�m�xAo�w�i;t¯j�xAokl;�ß � ÿ õ6ù l�ts�?x�t?mpln�­}Musq?l�j�j&ln}�iA��uso�w�i;tÉÂ�Ãû�Tl�o&l�jk�Ww�t?xAo&i;jn�� 
 ����� � tsi{j&��x���wy}&xAo�w�i;t?}�|Hi;j�o&�sl�tTus�W¡?l�j�iA|6qs�si;tsln}�w�t­xWustTw�on��E� ����� |Hj&ln�{usl�t?mp�C�¦x���uslWi;tUxXó�xAjk�v�B}&m�x¦�zl;��E�P� |Hj&ln�{usl�t?mp�C�¦x���usl�w�t	�3l�j&o&÷;��E� "&� |Hj&ln�{usl�t?mp�C�¦x���uslWi;tUxX½§lp���B}&m�x���l;��N� }kxA�XqT��w�ts�º|�j&ln�{usl�t?mp�;�Â�Ã |Hust?�sxA�Xl�tTo�x��4|�j&ln�{usl�t?mp�;�Â:�4 $Â��r ~Â� r (ÂP¡ |Hi;j&�ºxAtvo=|Hj&ln�{usl�t?mkwzln}À�õ6ó�õ6¬ |HlnxAo&usjkl��H¡?x;}�ln�¯Â�Ã o&j�x{m&�;l�j��õ6ù3¿ Â�Ã0�Tl�o&l�j&�£wzt?x�o�w�i;t­x����;i{j�w�o&�s�U�õ6õ6¬ Á�|�x;}Mo�Ä.õsi;usj�w�l�j�o&j�xAt?}»|�i;jk�U�

Ës�;w
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õ °»ÿ ³?tTw�o&l"wz�,qsuT��}Ml�jkln}�q?i;t?}Ml;�Â�e �yxAj&�Tts�;lnx��4|�j&ln�{usl�t?mp�;�þ �Tw��;�§o&i;tsl;�
¨ 
 tTuT���r�v�Tq?i{o&�sln}Zwy}��
© Á�dPÄ ��xAtstCª�w�t?�TiAªÞmpiTl[�¢mkw�l�tTon���½­½ �Twy�s�Tl�tR½¯xAj&�;iA�W�Xis�Tlp�����¶ � �?xAjk�Xi;tTwym�qsj&is�Tu?mpo®}�q(lnmpo&j&us�¸¡?x;}�ln�º�Xl�ok�si��¾iA|.Â�Ã lpË�o&jpx;mpo�w�i;tP�x � � w�tTo&l�j�mpl�qso�iA|P��w�tslnxAj�j&l��;j&ln}k}Zw�i;tº��wztslXx;}k}�i�mkwyxAokln�ºª�w�o&�Uo&usjktTwzts�{�Hq?iAw�tTon�
° õ6¬4¿ w�tTo&l��;j�xAokln�§Â�Ãgo&jpx;m&�{w�ts��x����;i;jMwzok�s�U�
° ¶(¿ ° tvo&l�jkt?xAo�w�i;t?x��·¶«�si;tsl�o�wym�}3¿®}&}Mi�mkwyxAo�w�i;tP���� ������������� �Tusj�x�o�w�i;tCo&�sj&ln}��si����¢|�i{j7|pq?lnx��v�HqTwymk�;w�ts��~,o&lnmk�stTw��{usl;�� "��#"$�&%�' l�tsl�j&�{��o&�sjkln}��siA�y�º|Hi;j7|pq(lnxA�T�HqTw�mk�{wzts�'~Xo&lnmk�stTwy�;usl;�
ª �Tlnmkw���xAoMwzi{tC|Bx;mpo&i;jn�
© ��iAªGo&i;tsl;�� � ���0� ��l�ts�;o&�§iA| ��xAtstUª�wzt?�TiAª����« " � ����� ��l�ts�;o&�§iA|r�Xln�{wyxAt§³s��o&l�jn�
ô ½§ln� � ��lnx;}�o3�Xln�{wyxAtUiA|.}&�{u?xAj&ln�ºj&ln}»w��Tu?x¦��}�Á��¤w�tslnxAj�j&l��;jkln}&}Zw�i;t$Ä��
ô ¶ ¥ ��w�tslnxAj�qsj&ln�{wympo�w�i;tRmpi��{w�ts�?�
¬ e �yxAj&�Tts�;i;�{j�xAqs�U}Zw��;t?x��B�	 
 ������� � � o��Tq?ln}�iA|6�Xlnx;}Musj�w�ts���Tusj�xAo�w�i;t¯xAt?�ºl�tsl�j&�;�ºw�t¯x�ustTw�on�½ ÿ ¶(¿ ��x{m&�Tw�tsl�jklnx;�sxA¡T��l�qs�si;tsl��£w�m�x���qs�?xA¡?l�o��|�dM~ tTu?mk��lnxAj®x{m�mpl�tvo&ln�C}M�;���yxA¡T��lCÁBqsj�w���x�j&��}�o&jkln}&}pÄ��d 
 |Hust?�sxA�Xl�tTo�x��Pq?l�jMwzis�ÉÁHw�tUtTus�W¡?l�j�iA|.}&xA�,qT�zln} Ä��dw« ­¯¨ ok�X|Hust?�sxA�Xl�tTo�x��rq(l�j�w�i��¯m�xAt?�{wy�sxAoklXÁHw�tCtTus��¡(l�j+i�|«}&x��XqT��ln}pÄ��
® « �¯c ��x¦Ëvw��Wus�Ç|Hust?�sxA�Xl�tTo�x��rq(l�j�w�i��²ÁHw�tUtTus��¡(l�j�iA|.}&xA�XqT��ln}pÄp�
® « �°� �Ww�tTw��Wus�È|Hust?�sxA�Xl�tTo�x���q?l�j�w�is�¯ÁHw�tUtTus�W¡?l�j�i�|«}&x��XqT��ln}pÄ��
± ø3¿�¨ tsi;o�xn�Ax�w��yxA¡T��l;�| ® 
K~ tsi;ts�Hqsjki;�Ww�tsl�tvo�}��{����x�¡T�zlºÁ�|²v;~TÄ��|�
K~ qsj&i{�Ww�tsl�tvo+}M�;���yxA¡T��lCÁ�|�dM~�³�|²��~�³�|²´�~TÄ��` q(l�j�mpl�tvopxA�;l�iA|6tsi;ts�Hqsj&i;�£wztsl�tTo�}��;���yxA¡T��ln}3w�tUo&jpx�w�tTwzts�C�sxAo�xï�
 
 ��� u?}�l�i�|r³?tslWxAt?�º¡sj&ivx;�ºqs�si{tsl�o�wym�mk�yx;}k}Zw�³�m�xAo�w�i;tP�` c � ' Á�dPÄ tsi;jk��x���wy}�ln�Gmpj&iv}k}&mpi;j&j&lp�yxAoMwzi{tKmpiTl[�¢mkw�l�tToU¡?l�o�ª�l�l�tí}�lnmpoMwzi{t?}�µ � xAt?�¶{ � ª�w�o&��Tlnmkw���xAoMwzi{tP�|�
C�O~ qTw�o�mk�­x;m�mpl�tTo&ln�C}��{���yxA¡T��l�Á)|�dM~�³�|��'~TÄ��¶.¶ q?xAjpx����zlp�6qsj&ismpln}&}Zw�ts�º�Xl�o&�sis�ºiA|�Â�Ã lpËso&j�x;mpo�w�i;tP�
·C¸ ��¹o"&� �{u?x;�Tj�xAoMw�m��{wy}&mpjMwz�£wzt?x�tvo�}&mpi{j&l�|�i{j��;iAª�lp���
· a �;iAª�lp���Ho��vq(l�tsi;j&��x���wy}�ln�§�;u?x;�TjpxAo�wym��{wy}&mpj�w��Ww�t?xAtTo�}&mpi;j&l;�
º Á!dw«�Ä tsi;jk��x���wy}�ln�Rmpj&iv}k}&mpi;j&j&lp�yxAoMwzi{t²mpiTl[�¢mkw�l�tTo�¡?l�o�ª�l�l�tRo�ª�i�}�lnmpo�w�i;t?}"iA|.��l�ts�;ok��dw�}�q?x{mpln�»dw«1xAq?x�j&on�
¼ c � ' Á!d4Ä tsi;jk��x���wy}�ln�Umpj&iT}&}&mpi;j&jklp��x�o�w�i;tUmpivl[�Cmkwzl�tTo�¡?l�o�ª�l�l�t­}�lnmpo�w�i;t?}�µ � xAt?�½{ � �|�´a~ ust?x;m�mpl�tTo&ln�¾¡suso+}�o&j&ln}k}�ln�C}��{�¤�yxA¡T��lºÁBo&l�jko�wyxAj&�C}�o&j&ln}&} Ä���y
 ��� �Xlnx{}�usj&l��Xl�tTo�}�ª�w�o&�si{uso+xAt?�ºª�w�o&�§o&�sl�u?}�l�i�|·}��XiTi;o&�Tw�ts�?�� � �Tusj�x�o�w�i;tºw�t?�TlpË~�´�¾ }�l�o3iA|«�sx�o�xWmpi;tvopx�w�tTwzts� ® }&xA�XqT��ln}��´ � � }Z��i;q(l�iA|���w�tslnxAj+jkl��;j&ln}&}Zw�i;tº��w�tslXx;}&}�ismkwyxAo&ln�¾ª�w�o&�Co&usj&tTw�ts�;�Hq(iAw�tvon�
�s¥ ÿ�° ó�Î }�q(i;�;l�tUmpi;jkqsu?}�j&lnmpi{j��{w�ts�v}=w�t­ó=j�w�o�wy}��RÎ6ts���¤wy}��P�
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|0��¿�~ }��{�¤�yxA¡T��lWª�w�o&�§��x�ËTwz�Wus�ý�TusjpxAo�w�i;tUi�|·mpi;tTo&i;usjn�|0��|�~ }��{�¤�yxA¡T��lWª�w�o&�§��x�ËTwz�Wus�Èl�tsl�jk�;��i�|«mpi;tTo&i;usj��|�´0¿�~ }��{�¤�yxA¡T��l�mpi;jkj&ln}�q?i{t?�{wzts�Wo&i�x3��ism�x���q(lnxA��w�t�o&�sl��Tusj�xAo�w�i;t�mpi{tvo&i{usj6�;j&lnxAo&l�j6ok�?xAt�À� ������������� �|�´0|�~ }��{�¤�yxA¡T��lCmpi;j&j&ln}Mq?i;t?�{w�ts�Co&iCxW��ism�x��6q?lnxA�¾wzt¯o&�sl�l�tsl�j&�;�¯mpi;tvoki;usj+�{j&lnxAo&l�j�ok�?xAt� "$�#"$�&%�' �� ¶.Î ôPô w�tvo&l�jpx;mpo�w��;l�}M��}�okl��Ç|�i{j�}Mq?i;�;l�t¯Î6usj&i{q?lnxAtº�yxAts�;u?x��;l�o&jpx�w�tTwzts�(�|�´ º ~ }��{�¤�yxA¡T��l�mpi{j&j&ln}�q(i;t?�{w�ts��o&i�x§��i�m�x���q?lnx���wzt¹o&�slC�;iAª�lp�+�;u?x���w�o��Ìmpi;tTo&i;usjW��ln}&}o&�?xAt
Ï�¾�Ïs�
� ÿ õ6ù }�usq?l�j�j&ln}�i��zusoMwzi{tRÂ�Ã0�Tl�o&l�j&�Ww�t?xAo&i{jn�z �°�0�Á"�� ¸ �L� w�tvo&l�jk�¦x��6¡?l�o�ª�l�l�tU}�u?m�mpln}&}Zw��;lWxAt?x����s}Zwy}�|Hj�xA�Xln}À�
Â � � � � �;iAwymkw�ts�¢mk�yx;}k}Zw�³�m�xAo�w�i;t¯o&�sj&ln}��si����¢|�i{j � ÿ õ6ùW�Â �kÁ!x�Ä x��;l�j�xA�;l��Tusj�xAoMwzi{tUiA|6qsj&i;�Ww�tsl�tTo�ustTw�o�}3ª��Twym&�¯mpi;t?}Zwy}�o�iA|Ãx6qs�si{tsln}��
Â � Á!xMÄ x��;l�j�xA�;l��Tusj�xAoMwzi{tUiA|6tsi;ts�Hqsj&i;�£wztsl�tTo�ustTwzop}�ª��Twym&�¯mpi;t?}Zwy}�o�iA|�x6qs�si;tsln}��
Â ���.�°� �Xlnx;}�usjkln�U�Tusj�xAoMwzi{tCiA|·ustTw�on�¬4ivó ° o&i;tsl�xAt?�¾¡sj&lnxA�,w�t?�{w�mpln}À�zÁ` xWo&usj&tTw�ts�;�Hq(iAw�tvo��|�vQ~ ust?}�o&j&ln}k}�ln�U}��{���yxA¡T��l;�
� ��������� � � o��vq(ln}.i�|�qs�si;tsl�o�wym�ustTw�o�ÁBtTu?mk�zl�u?}À vjk�v�T�Xl; A���T�v�,l; �}M�;���yxA¡T��l; stTu?mk�zl�u?}M�Ho&i;�HtTu?mk�zl�u?}ustTw�o�Ä��
| � �Ì~ ust?x;m�mpl�tTo&ln�U}��{���yxA¡T��lCÁ�|�´a~�³�|�v;~�Ä��|�vw¿�~ ust?}�o&j&ln}k}�ln�U}��{���yxA¡T��l�i{tCo&�sl�¡?x;}Zwy}3iA|«�TusjpxAo�w�i;tP�|�vw|�~ ust?}�o&j&ln}k}�ln�U}��{���yxA¡T��l�i{tCo&�sl�¡?x;}Zwy}3iA|·l�tsl�jk�;�;�|�vÄ`;~ ust?x;m�mpl�tTo&ln�U}��{���yxA¡T��l�x;m�mpi;j��{w�ts�XokiXqTw�o�m&�¯x;m�mpl�tTo+�Tlnmkwy}Zw�i;t§³s�zokl�jn�|�v º ~ ust?}�o&j&ln}k}�ln�U}��{���yxA¡T��l�i{tCo&�sl�¡?x;}Zwy}3iA|·�{i¦ª�lp�r�{u?x���wzo��;�
Å ��������� � Æ �Xlnx;}�usjkln}�iA|6o&�sl��Tl��;j&l�l�iA|«}Mq?lnmpo&j�x¦�·m&�?x�ts�;l�w�t­xW�;iAª�lp�B�µ �bÇ { �wÇ?È�� o&�sj&l�lWmpi;t?}�lnmpuso�w��;lW}�l�o�}�iA|6�sxAo�xs slnx{m&�Umpi;tTo�x�w�tTw�ts��d­}kxA�XqT��ln}��
È « "&�¯� ÷��B}&mpi;j&l�tsi;j&��x¦�¤wy}�ln�¾�¦x���usl�¡?x;}�ln�Ci{tC�XlnxAtC�¦x¦�zusl;�
È � "$�!É�"��0������" ÷��B}&mpi;j&l�tsi;j&��x¦�¤wy}�ln�¾�¦x���usl�¡?x;}�ln�Ci{t^`P¨ o&�s�Hq(l�j�mpl�tvoMw¤��lW�¦x¦�zusl;�



Ê ËÍÌÏÎÑÐ�Ò§Ó Ô

�ÌÔ b�c�h z Ð egbgf?h Ô

k �sl�x¦wz�fiA|�o&�slXª�i;j&�Cqsjkln}�l�tvokln�¯w�tRo&�Twy}�o&�sln}Zwy}®w�}�o&iUx�uso&i;��xAoMw�m�x¦�¤���RxAt?x����s}�lXo&�sl,qsj&iv}�is�{wym
l��;l�tTo�}£wzt uso&o&l�j�xAt?mpln},iA|XÎ6ts�A��wy}��G}�q?i{�;l�t�¡v�¹t?xAo�w��;lRxAt?�¹tsi;ts�Ht?xAo�w��;l¯o�x¦�z�{l�j�}��g¬��sl­x�uso&i;�
��xAoMw�m�xAt?x����s}Zwy}�mpi;t?mpl�tvokj�xAo&ln}«i;tX�;l�tsl�j�x�o�w�ts�£x�t�x;mpi;u?}�oMw�mp�Hqs�si{tsl�o�wym�j&l�qsj&ln}�l�tTo�xAo�w�i;tºiA|r}�l�tTo&l�ts�
o�wyx��?}�o&j&ln}k}6xAt?�"wztTo&i;t?x�o�w�i;tP��¿+tXx;mpi;u?}Mo�wymp�Hqs�si;tsl�o�wym�j&l�qsj&ln}Ml�tvo�x�o�w�i;tWiA|?qsj&iv}�is�T���?x{}6x�qsj�x{mpo�wym�x��
xAqsqT��wym�xAo�w�i;tRx;}�x£o&ivi���|Hi;j�mpi;�Xqsusokl�j+x�wy�Tln�§qsj&i;tTust?mkw�x�o�w�i;tUo&lnx{m&�Tw�ts�?�
ô lnxAj&tTw�ts�UxW|Hi;j&lpw��;t¾�yxAts�;u?xA�;l"w�tv�;i��z�{ln}�x;m��;uTw�j�w�ts�¯xAtUlpËso&l�t?}Zw��;lW�Ttsi¦ª��zln�T�{l�i�|·��x�tv�U�{w�|H�

|Hl�j&l�tvo.x{}�q?lnmpo�}�i�|?�yxAts�;u?xA�{l;�·¶«j&iv}�is�T��wy}6i;tsl�iA|$o&�sln}�l�x;}�q(lnmpo�}�iA|(��x�ts�;u?xA�;l;�6¶6jkiv}�is�T��j&lp|Hl�j�}�o&i
o&�sl��Xis�TuT�yxAo�w�i;tWiA|�x;mpi;u?}Mo�wym�mk�?xAj�x{mpo&l�j�wy}�o�wym�}�iA|�}�q(l�lnm&�XxA¡(iA�;l.o&�sl=��l��;lp�?iA|?qs�si{tsl��Wwym�}Ml��;�Xl�tTo�}
w�tWi;j��Tl�j�o&i®mpi{tv�;l�����w�ts�;uTwy}�o�wym�xAt?��q?x�j�x���w�ts�;uTwy}�o�wym�w�tT|Hi;j&��x�o�w�i;tP�6¬��Twy}Po&�sln}»w�}4wy}6mpi;t?mpl�jktsln�Wª�w�o&�
o�ª�i+qsj&iT}�i��{wym�|�lnx�o&usj&ln}EÕ }�okj&ln}&}6xAt?�"w�tvoki;t?xAo�w�i;tP�.¬��sl�okl�j&�OÖ�ö�î�ß²Ö?Ö�j&lp|Hl�j�}6o&i�ok�sl�jklp��x�o�w��;l�q?l�jk�
mpl�qso&u?x��?qsjki;�Ww�tsl�t?mpl+i�|~}�q(l�lnm&�XustTw�o�}·�yxAj&�;l�j=o&�?xAtWqs�si;tsl��Wwym�}�l��;�Xl�tTo�}���¬��sl�o&l�j&��ô�ð;ö�íDð;ïuö�ô�íuð
j&lp|Hl�j�}�o&iºo&�slW��xAtTw�qsuT�yxAo�w�i;t�iA|�qTw�o�mk�§|�i{j��¤w�ts�;uTwy}�oMw�mºxAt?�¯q?x�j�x���w�ts�;uTwy}�o�wymXqsusjkq?iv}�ln}�x�¡?iA�;lWo&�sl
��l��;lp�6iA|rqs�si;tsl��WwymW}�l��;�,l�tvo�}À�
° t ¥ �?xAqsokl�j ½  3wzo¾wy}UxAj&�{usln��o&�?xAoºqsj&iv}�is�{wym�x{}�q?lnmpo�}¾iA|£}Mq?l�lnmk�Gtsl�ln�Goki�¡?lRlpËsqT��w�mkw�o����

o�xAus�{�voXoki }�oku?�Tl�tvo�},ª��si�ª�wy}���o&i�mpi;�X�WustTwym�xAo&l­mpi{�Xq?l�o&l�tTo�����w�tGx²|�i;jklpwz�{tÌ�yxAts�{u?xA�;l;�G¿
|Hi;j&lpw��;t��yxAts�;u?xA�{lº�zlnx�j&tsl�j�tsl�ln�s},o&iRx;m��{uTw�j&l­xAt�ust?�Tl�jp}�o�xAt?�{w�ts��iA|+t?xAo�w��;l¯}�q?l�lnmk��q?xAo&okl�j&t?}
xAt?�§o&�sl�x�¡Tw¤��w�o��¯o&iUxAqsqsj&i�ËTwz�ºxAo&lWtslnxAj&�Ht?xAoMwz�{l�qsjki;tvust?mkwyxAoMwzi{t�¡(lnm�xAu?}�lXo&�sln}Ml�w�tT¼?usl�t?mplC¡(i;o&�
o&�slC}�o&u?�Tl�tTon¨©}Wmpi;�Xqsjkl��sl�t?}Zw�i;tÌxAt?�²wztTo&lp����w��Aw�¡Tw���wyo��;� ° t�q?xAj&o�wympuT�yxAjn «o&�slX�yxAts�{u?xA�;l��B�Tl�q?l�t?�Tl�tTo
t?xAo&usjkl.iA|�}�okj&ln}&}�xAt?��w�tTo&i;t?xAo�w�i;t�wy}4w����zu?}Mo&j�xAo&ln��wzt � lnmpo�w�i;t ½ ���.¡T��lpËïx��XqT��ln}�iA|?o&�slpw�j�|�ust?mpoMwzi{t?x��
�{w�µPl�j&l�t?mpln}�xAt?�§o&�slWª�x��ºw�tRª��Twym&�Éo&�slpw�j�x;mpi;u?}Mo�wymp�Hqs�si;tsl�o�wymWj&lnx���wy}&xAoMwzi{t?}��{w�µPl�j�wztÉlpË�l��XqT�yxAj
�yxAts�;u?xA�{ln}6Õ Î«ts�A��w�}M�­xAt?� ° o�x���wyxAtP�
¥ i;�Xqsuso&l�j�x�wy�Tln�Cqsjki;tvust?mkwyxAoMwzi{tUo&lnx;mk�Tw�ts�Ww�tv�{iA���;ln}�xAuso&i{��xAo�wym�xAt?x����s}Zwy}�iA|6o&�sl�}�q(l�lnm&�CiA|

�
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x,tsi;ts�Ht?xAo�w��;lWo�x����;l�j3w�t¯i;j��Tl�j�o&i�qsjki¦�{wy�TlXx��{wyxA�;tsiT}Zwy}�iA|�xW��lnxAjktsl�jn¨©}3qsj&i;tTust?mkw�x�o�w�i;t¯w�tRmpi;�X�
q?xAj�wy}�i{t�ª�w�o&��o&�sl�}Mq?l�lnmk��iA|�xCt?xAo�w��;l,o�x����;l�jn� ° t�i{j��Tl�j�o&i§iAµPl�j�xU�{wyxA�;tsiT}Zwy}WiA|+xº��lnxAj&tsl�j�¨©}
qsj&i;tTust?mkwyxAo�w�i;t¯ª�w�o&�Cj&ln}Mq?lnmpo�o&iXqsj&iv}Mi��{wym�|HlnxAo&usjkln}� Tw�o�wy}3tslnmpln}&}&xAjk�Co&iX�Tln}&mpj�w�¡?lXok�sl�qsj&iv}�is�{wym
mpi;�Xq(iv}Zw�o�w�i;t¯iA|6o&�sl���lnxAjktsl�jn¨©}�}�q?l�lnmk�RxAt?�Co&iº�Tl�o&l�j&�Ww�tslXxAtT�º�¤w�ts�;uTwy}�oMw�m�x¦�¤����}»wz�{tTw¤³�m�x�tvo��Tl��{w��
xAo�w�i;t?}�|�j&i{�ýx�tslnxAj&�Ht?xAo�w��;l�qsj&i;tTust?mkwyxAo�w�i;tP�
¿±j&l��{w�l�ªíiA|6}�i;�Xl�qs�si;tsi��zi{�Awym�x��·ok�sl�i;j�w�ln}�i�|rqsj&iv}�is�T�Cª��Twymk�­x�w��Èo&iº�Tln}&mpj�w�¡?lX}�o&jkln}&}=q?xAo&�

o&l�j&t?}6x�t?��w�tTo&i;t?xAoMwzi{t�w�t�Î«ts�A��wy}��Wwy}6qsj&ln}Ml�tvo&ln�"w�t � lnmpo�w�i;t ½ � ½ � ¥ usj&j&l�tTorqs�si{tsiA��i;�Awym�x���ok�sl�i;j�w�ln}
iA|.qsj&iT}�i��{wym�x;}�q?lnmpop}�iA|�}Mq?l�lnmk�²x�j&l��yxAts�;u?x��;l��B}�q?lnmkw�³�mA��¬��slWqsj&iv}Mi��T�ºiA|.o&�slW}�q?l�lnmk�¯iA|�x�|Hi;j&�
lpw��;tC��lnxAjktsl�j+iA|6Î6ts�A��wy}��P (�si¦ª�l��;l�j� �m�x�tU¡?l��Tw��;�T���¾wztT¼?usl�t?mpln�²¡v�ºo&�sl�qsj&iv}Mi��T�ºiA|.x�}Mo&u?�Tl�tvo�¨©}
�Xi;ok�sl�j&�Ho&i;ts�;usl�xAt?�£¡v�Wx�}�o&u?�Tl�tTon¨©}6}�o&l�jkl�i;o��vqTwym=w���xA�{ln}�iA|�qsj&iT}�i��T��w�tXo&�sl�Î«ts�A��w�}M�X�yxAts�;u?x��;l; 
o&�sl�j&l�¡T�Wj&l�t?�Tl�j�w�ts�Xx��yxAts�;u?x��;l��B}�q?lnmkw�³�m�qs�si;tsi��zi{�Awym�x���j&l�qsjkln}�l�tvopxAo�w�i;tXiA|Pqsj&iT}�i��T��w�t?xAqsqsj&i{qsj�w��
xAo&l3w�tU�Tln}&mpj�w�¡Tw�ts��ok�sl+qsj&iT}�i��{wym�x;}�q?lnmpop}.i�|ro&�sl�}�q?l�lnmk�CiA|·x"|Hi;j&lpw��;tº�yxAts�;u?xA�{l���lnxAj&tsl�j��.½§i;j&l��
iA�;l�jn ï�yxAts�;u?xA�;ln}��AxAj&�¾wztÉo&�slWª�x��Ux;mpi{u?}�o�wym�q?xAj�xA�Xl�okl�j�}�xAj&l��Xi��{w�³?ln�Éo&iº��xAtTw�|�ln}Mo�qsj&iv}�is�{wym
x;}�q(lnmpo�}4iA|�}�q?l�lnmk�P�.¬��Tu?}� Àw�o�w�}�xAj&�{usln��w�t ¥ �?xAqso&l�j ½  �o&�?xAo�o&�sl.i;tT���W}�lnmpusj&l��XlnxAt?}�x��¦x�w��yxA¡T��l�o&i
�Tln}&mpj�w�¡(l+qsj&iT}�i��T�"w�tW|�i{j&lpw��;tW�yxAts�;u?xA�{l�oklnx;m&�Tw�ts�"�¤w�ln}·wztºxAtXx;mpi;u?}�o�wymp�Hqs�si;tsl�oMw�m3j&l�qsj&ln}Ml�tvo�x�o�w�i;tP�
¬��sl�xAuso&i;�ºxAo�wymWxAt?x�����}»w�}�iA|�}�q?l�lnmk�Éwzt�mpi;�Xqsuso&l�jWx�wy�Tln�Rqsj&i{tvust?mkwyxAo�w�i;t�o&lnx;mk�Tw�ts�Uu?}�ln}�x

�{w��Aw�o�x������­}&x��XqT��ln�Ux;mpi;u?}Mo�wym�ª�x��;lp|Hi;j&�Çx;}�o&�sl�i{tT�z�ºw�tsqsuso�q?xAj�xA�,l�o&l�jn��¿+tUx{mpi;u?}�o�wymp�Hqs�si;tsl�o�wym
j&l�qsj&ln}Ml�tvo�x�o�w�i;t¯iA|�o&�slWqsj&iT}�i��{wymXx{}�q?lnmpo�}"iA|�}�q(l�lnm&�Éwy}��Tl�j�w��;ln�¯|Hj&i;�¸o&�Twy}�}»wz�{t?x��B� ¥ �?x�qso&l�jV�
j&l��{w�l�ª+}XxCª�w��TlCjpxAts�;lºiA|�j&ln}�lnxAj�mk��j&lp�yxAo�w�ts�Ro&i§o&�slXwy�Tl�tTo�w�³�m�xAo�w�i;tP �o&�slºlpËso&j�x;mpo�w�i;t�xAt?�Éo&�sl
xAt?x����s}Zwy}�i�|«x;mpi{u?}�o�wym�q?xAj�xA�,l�o&l�j�}�ª��Twymk�­xAjkl�mpi;j&j&lp�yxAo&ln�ºª�wzok�Cqsj&iv}�is�{wym�|HlnxAo&usj&ln}��
ÿ ln}�lnxAj�mk�Xmpi;t?�Tu?mpo&ln�Wo&i3wy�Tl�tvoMw¤|H�Wo&�sl�x;mpi;u?}�oMw�m=q?xAjpxA�Xl�o&l�j�}4j&ln�{uTw�j&ln��|Hi;j6qsj&iv}�is�{wym�xAt?x�����}»w�}

wy}�j&l��{w�l�ª�ln�,w�t � lnmpo�w�i;t
�ï� �;�6½§lnx;}�usj&ln}=iA|·�TusjpxAo�w�i;tP Tl�tsl�j&�;�; T�;iAª�lp�~�{u?x���w�o»�CxAt?�,|Hust?�sxA�Xl�tTo�x��
|Hj&ln�;usl�t?mp�,Á&Â�Ã£Ä�xAj&l=j&lp�yxAo&ln��o&i+}�l�tTo&l�tTo�wyx��?}�o&j&ln}&}�xAt?�®wztTo&i;t?x�o�w�i;tP�6¬��sl.qsj&i{¡T�zl��gi�|?lpË�o&jpx;mpo�w�ts�
o&�sl�|Hust?�sxA�Xl�tTo�x��s|Hj&ln�{usl�t?mp�W|Hj&i;�ûxAt�x{mpi;u?}�o�wym�}�q(l�lnm&�C}Zw��;t?x��(wy}6lpËso&l�t?}Zw��;lp���¢x{�s�Tj&ln}&}�ln��w�tºo&�sl
��w�o&l�j�xAo&usjkl; .j&lp�yxAoMwz�{lCo&i¯o&�sl�qsjki;¡T��l���}Xi�|+lpË�okj�x;mpo�w�ts�¯o&�slCi;o&�sl�jWo&�sjkl�l¢x;mpi{u?}�o�wymºq?xAj�xA�,l�o&l�j�}��
¬��sl¾|�ust?mpo�w�i;t?x¦�¤w�o�w�ln}§iA|�x�}�lp��lnmpo�w�i;t�iA|�|Hust?�sxA�Xl�tTo�x���|�j&ln�{usl�t?mp�1�Tl�okl�j&�Ww�t?xAo�w�i;tGx����;i;jMwzok�s��}
xAj&l�jkl��;w�l�ª�ln�ºw�t­�Tl�opx�w��rw�t � lnmpoMwzi{t	�s� ½  ��Tl��,i;t?}�o&j�x�o�w�ts�Xo&�sl�mpi;�XqT��lpËTw�o»�¯xAt?�C�{w��;l�j�}Zw�o��CiA|6o&�sl
�Xl�o&�sis�s}��
� �{���yxA¡T��ln}+}�i{�Xl�ª��?xAo�xnª3�vª�xAj��{����³?o=w�tvo&iWqsj&iT}�i��{wym�xAt?x¦�z�s}Zwy}��.¬��sl��Tlp³?tTwzoMwzi{tUiA|rxW}��{�¤�yxA¡T��l

wy}Xx;}&}Mi�mkwyxAo&ln��ª�wzok��o&�slCj&lp�yxAo�w��;lU�Tl��;jkl�ln}WiA|+o&�slC}�i;tsi{j�w�o»�ÉiA|®qs�si{tsl��WwymU}�l��;�,l�tvo�}À�RÎ6tsl�j&�;�
wy}CxAtGx;mpi;u?}�oMw�m¯mpi;jkj&lp�yxAo&l¯iA|�o&�slR}�i;tsi{j�w�o»��i�|�qs�si;tsl��WwymR}�l��;�,l�tvo�}À� �3iAª�l��;l�jn �o&�sl¯l�tsl�j&�;�
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�Xlnx;}Musj&ln}=j&lp�yxAo&ln�ºo&iX}��{����x�¡T�zl�qsj&i;�Ww�tsl�t?mplWxAj&l��Tl�q?l�t?�Tl�tTo+usq(i;tCo&�sl��Tlp³?tTw�o�w�i;tUi�|·xW}��;���yxA¡T��l; 
o&�Tu?}Xmpj&lnxAoMwzts��xRmkw�j�mpuT�yxAj¢�Tl�q(l�t?�Tl�t?mp�;� ° tÌx;�s�{w�o�w�i;tÌo&iÉo�xA�{wzts�Éi;tÌx§��iAª��´��l��;lp�+j&iA��l¾wzt¹o&�sl
lpËso&j�x;mpo�w�i;tÉiA|�x;mpi{u?}�o�wymX�,lnx;}�usj&ln}�}�u?m&��x;}��Tusj�x�o�w�i;t�ÁH|Hi;j�lpË?xA�XqT��l; �o&�slX�Xlnx;}Musj&ln���TusjpxAo�w�i;t
iA|+xU}M�;���yxA¡T��lAÄ� .}��{���yxA¡T��ln}�xAjklXu?}�ln��x;}�o&�sl£|�ust?�sxA�,l�tvo�x¦���Ti;��x¦wztÉ|Hi;j�qsj&iT}�i��{wymº�Tln}&mpj�w�qso�w�i;t?}��
¬��Tu?}� (o&�slXxAuso&i;��x�o�wym�wy�Tl�tvoMw¤³�m�x�o�w�i;tRiA|�}��{���yxA¡T��ln}�w�tRmpi;tstslnmpo&ln�É}�q?l�lnmk�§|�i;jk��}+x�tCw��Xq?i{j&o�xAtTo
q?xAj&o=iA|rqsj&iT}�i��{wym�xAt?x¦�z�s}Zwy}��6¿ tvus�W¡?l�j�iA|6x����;i;j�w�o&�s��}=o&i�q?xAj&o�w�o�w�i;tC}�q(l�lnm&�ºw�tTo&iX}��;���yxA¡Twym�ustTw�o�}
xAj&l�jkl��;w�l�ª�ln�ºw�t � lnmpoMwzi{t	�s�Ä�ï�
° t ¥ �?xAqso&l�jK�s ïwzo�wy}�x;}k}�l�j&o&ln�¾o&�?xAo�o&�slWqsj&ismpln}&}�iA|6��ism�xAo�w�ts�Cqsj&i;�£wztsl�tTo�}��{����x�¡T�zln}®wy}�mpi;�X�

qT��wym�xAo&ln�¹¡?i;ok�Ì¡T��o&�slCw�tTo&l�j�x;mpo�w�i;t¹iA|�x;mpi;u?}�o�wym¢|�lnxAokusj&ln}ºÁ»�Tusj�x�o�w�i;tP �l�tsl�j&�;�; ��;iAª�lp�+�;u?x¦�¤w�o��
xAt?�¾|Hust?�sxA�Xl�tTo�x��P|Hj&ln�{usl�t?mp�?Ä�w�t¯o&�slW��xAtTw�|Hln}�o�xAo�w�i;t§iA|�}�o&jkln}&}+x�t?�U¡T�Co&�sl"|�x;mpo�o&�?xAo�lnx;mk�UiA|
o&�slº|Hi;usjXx;mpi;u?}�oMw�m,|HlnxAo&usjkln}�wy}�w�tT¼?usl�t?mpln�¹¡T�R|Bx;mpo&i;jp}�i;o&�sl�j,o&�?xAt�}�o&j&ln}&}À��¬��sl�j&lp|Hi;j&l; «o&�sln}�l
x;mpi;u?}Mo�wym�|HlnxAo&usj&ln}=�Ti�tsi;o�mpi;�HlpËTw�}Mo.w�tCx�}Zw��XqT��l�j&lp�yxAoMwzi{t?}��Tw�qCo&i�j&l�qsj&ln}�l�tTo�}�o&j&ln}k}�� ° t¢x;�s�{w�o�w�i;tP 
o&�sl�|Hust?�sxA�Xl�tTo�x��P|Hj&ln�{usl�t?mp�CiA|·}�q(l�lnm&�¾wy}+x�µPlnmpo&ln�º¡T�ºo&�sl�o�x����;l�jn¨ }�x�t?xAo&i;�W��xAt?�ºqs�T�s}Zw�iA��i;�;�
ÁB��x{mpj&i;qsj&iv}Mi��T�(Ä� Pok�slU}�l��;�Xl�tTo�x���mpi;tvokl�tvo�iA|®xAt�uso&o&l�j�x�t?mpl¯ÁB�Wwympj&i;qsj&iT}�i��T�(Ä� 6mp�smk�zl��Hoki;�Bmp��mk��l
JZwzoko&l�j�Á&Â�ÃÞq?l�j&o&usjk¡?xAo�w�i;t?}pÄ��;l�tsl�j�xAo&ln�ºxAo=o&�sl+�{i�m�x��(|�i����s}À vxAt?�,l�j&j&i;tsl�i{u?}�Â�Ã ln}�oMwz�ºxAo&ln}=�;l�ts�
l�j�xAokln�W¡v����x���|Hust?mpo�w�i;t?}«wztºxAtCÂ�Ã±�Tl�o&l�j&�Ww�t?xAoMwzi{t�x����;i;j�w�o&�s�§�·¬��sl�j&lp|�i{j&l; vx�j�x�ª�Â�Ã±mpi;tTo&i;usj
�TiTln}.tsi{o.w�t,w�o�}�lp��|r|Hi;j&�Çx�mpi;�,qT�zl�okl�j&l�qsj&ln}�l�tTo�xAo�w�i;tºiA|$w�tvoki;t?xAo�w�i;tP�.¬��sl®mpi;�,q?iv}Zw�o&l�}�o&jku?mpo&usj&l
iA|�|�ust?�sx��Xl�tvopx��$|�j&ln�{usl�t?mp�ºwy}+�{wy}&mpu?}k}�ln�¾wzt � lnmpo�w�i;t	�ï�ÅÁ?�
½§i;jkl�i¦�{l�jn �o&�sl�j&lUxAj&lUx²tvus�W¡?l�jºiA|®}Mq?lnmkw�³�m§qsj&i;¡T��l���}£wzt¹�Xlnx;}�usjMwzts��x;mpi;u?}Mo�wym,|�lnxAokusj&ln}

o&�?xAo�xAj&l�j&ln�{uTw�j&ln�§o&i�xAuso&i{��xAo�wym�x������º��i�m�xAokl�qsj&i;�£wztsl�tTo�}��;���yxA¡T��ln}�w�t¯mpi;tstslnmpo&ln�¯}�q?l�lnmk�P� ° o�w�}
tsi;o6l��{wy�Tl�tvo«|�j&i{�ío&�sl�j&l��{w�l�ª�ln����wzokl�j�xAo&usj&l3�si¦ª�o&�sln}�l�x;mpi;u?}�o�wym«|HlnxAo&usj&ln}6xAjkl�¡(ln}�o.�Tl�o&l�j&�£wztsln�$ 
iA�;l�j�ª��?xAo�qs�si;tsl�o�wymº�Ti;��x�w�t?}�ok�sl�x;mpi;u?}�oMw�m�|�lnxAokusj&ln}�xAjklXj&lp�yxAo&ln�¯ª�wzok�Rj&ln}�q(lnmpo�okiCqsj&iv}�is�T�; 
i;j��siAª±o&�sl��CxAj&l�¡(ln}�o�tsi;j&��x���wy}�ln�¾|Hi;j�tsi;ts�Hqsj&iT}�i��{wymWx;}�q(lnmpo�}3iA|«}Mq?l�lnmk�P��¿±qsj�w�t?mkwzq?x¦��x�w��ýiA|
o&�Twy}3o&�sln}Zwy}=wy}�oki�x;�s�Tj&ln}&}�o&�sln}�l�qsj&i;¡T��l���}À�
õïi;j&�Xl�j.x¦�z�{i;j�w�o&�s��}=qsj&i;q(iv}�ln�,o&i�x�uso&i;��xAoMw�m�x¦�¤���Xokj�xAt?}&mpj�w�¡(l+o&�sl3qsj&iv}�is�{wym�}�o&j&u?mpo&usjkl�iA|rxAt

uso&o&l�jpxAt?mpl�|�jki;�ýx;mpi;u?}Mo�wym�q?xAj�xA�Xl�okl�j�}�xAj&l�j&l��{w�l�ª�ln�¢w�t � lnmpo�w�i;t��s�ÄÎs�
¥ �?xAqso&l�j�}_Á? £Îs 9Â½ÜËÃCmpi;t?mpl�tvokj�xAo&lXi{tRo&�slC�Tl�j�w��¦xAo�w�i;t�iA|+�Tusj�xAoMwzi{tP 6l�tsl�j&�;�; 6xAt?�¯�{i¦ª�lp�

�{u?x���wzo��§|HlnxAo&usj&ln}�ª��Twymk��m�xAtR¡(lXu?}�ln�¯okiUxAuso&i;��x�o�wym�x����z�§��ism�xAo&lWqsj&i;�Ww�tsl�tTo�}��{���yxA¡T��ln}�w�t�mpi;ts�
tslnmpo&ln�§}�q?l�lnmk�P �x�t?�ºi;tCo&�sl�lpËso&j�x;mpo�w�i;tCi�|r|Hust?�sxA�Xl�tTo�x��$|Hj&ln�;usl�t?mp�º|Hj&i;�¸xAtUx;mpi;u?}�oMw�m�}Mq?l�lnmk�
}Zw��;t?x��B�
¬��sl��Ti;��x�w�t�iA|�qs�si;tsl�o�wym,ustTwzop}�ª3�siv}�l��Tusj�x�o�w�i;t x�t?�Rl�tsl�j&�{�²x�j&lXo&i§¡?lC�Tl�o&l�j&�Ww�tsln��x;}
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i;qso�w���x¦��mpi;j&j&lp�yxAokln}PiA|?}�o&jkln}&}rx�t?��tsi;j&�ºx���w�}kxAo�w�i;t�oklnm&�stTwy�{usln}6xAqsqT��wzln�£o&i�o&�sl��gxAj&l«wztT�;ln}�oMwz�TxAo&ln�
w�t ¥ �?xAqso&l�j�}sÁ»Ü�Îï�+¿0tvus�W¡(l�j+iA|.�,lnx;}�usj&ln}�iA|.�{i¦ª�lp�·�{u?x���w�o��­xAj&l�qsj&i;q(iv}�ln�¾w�t ¥ �?xAqso&l�jVÂs�
ö6iAª�lp�·�;u?x¦�¤w�o��C�Xlnx;}Musj&ln}+x�j&l�¡?x;}Mln�Ci;t§o&�sl�x;}&}�us�,qso�w�i;t?}�ok�?xAo+qsjki;�Ww�tsl�tvo�}��{����x�¡T�zln}�x�j&l�ª�lp���
xAj&oMw�mpuT�yxAokln�XxAt?�WxAj&l«�zln}k}.x�µPlnmpo&ln�"¡v�Wmpi;tvoklpË�o&u?x¦�ïx;}k}Zw��Ww���x�o�w�i;tXo&�?xAtWtsi;ts�Hqsjki;�Ww�tsl�tvo.}M�;���yxA¡T��ln}� 
xAt?��o&�?xAo6ok�sln}�l�qsj&i;q?l�jko�w�ln}.xAj&l�j&lp¼?lnmpokln��w�tXok�sl�tTu?mk��lpw�iA|P}��{�¤�yxA¡T��ln}���¬��sl�ust?�Tl�j����{wzts�Wqsj�w�t?mkw�qT��l
iA|.o&�sln}Ml�w�tv�{ln}�o�w��vxAo�w�i;t?}3wy}3o&iºtsi;j&��x���wy}�lWo&�slWx;mpi;u?}�o�wym�q?xAj�x��Xl�o&l�j�}=|Hi;j�tsi;ts�Hqsj&iv}Mi��{wymWx;}�q(lnmpo�}
iA|®}Mq?l�lnmk�Ì}�u?m&��o&�?xAoWo&�slºqsj&ismpln}&}�ln��x;mpi{u?}�o�wymXq?x�j�xA�Xl�o&l�jp}�m�xAt�o&�sl�t�¡?lUmpi{��¡Tw�tsln��o&i§|Hi;j&�
x§qsj&iv}�is�{wymC�Tln}&mpj�w�qso�w�i;t¹iA|+}�q?l�lnmk�P��¬��slU�sx�o�xCu?}�ln�Éw�t�o&�slºlpËsq?l�j�w��Xl�tTo�x���w�tT�;ln}�o�w��vx�o�w�i;t?}"w�}
�Tln}&mpj�w�¡(ln�Cw�t � lnmpo�w�i;t
Á?���;�
½§l�o&�sis�s}4o&i+xAuso&i{��xAo�wym�x��������Tl�o&l�jk�Ww�tsl�ok�sl6|Hust?�sxA�Xl�tTo�x��;|Hj&ln�{usl�t?mp��iA|�x�}�q?l�lnmk�Wª�xn�{lp|�i;jk�

xAj&l�x{�s�Tj&ln}&}�ln�¢wzt ¥ �?xAqso&l�j_Ãv��¬��sl��Xiv}�o�jklp�¤wyxA¡T��l�x�t?�Cx;m�mpusj�xAo&l��,l�o&�si��¾iA|.�Tl�o&l�j&�Ww�tTw�ts�Co&�sl
|Hust?�sxA�Xl�tTo�x���|�jkln�;usl�t?mp�Éwy}X}�i;us�;�To�w�t�i;jp�Tl�jXo&iU�£wztTw��Wwy}�l¯o&�slºtTus��¡(l�jXiA|+l�jkj&i;j�}"i�m�mpusj&jMwzts�
�Tusj�w�ts�¯Â�Ã0lpËso&j�x;mpo�w�i;t¾|�jki;�ýqsjki;q?xA�vxAoMwzts�,w�tvoki�o&�sl�qsj&iv}�is�{wymWxAt?x�����}»w�}À�+¿�t¯l�ts�?xAt?mpln�¯}�usq?l�j
j&ln}�i��zusoMwzi{tRÂ�Ã0�Tl�o&l�j&�Ww�t?xAo�w�i;t¯x����;i;j�w�o&�s�ÅÁ(ß � ÿ õ6ù�Ä6wy}�qsj&i{q?iv}�ln�,w�t � lnmpo�w�i;t�Ãv���;�
� lnmpoMwzi{t»ÃT� ½ qsjkln}�l�tvop}+xºmpi;�Xq?xAjpxAo�w��;l�l��Ax���u?xAo�w�i;tRi�|.o&�sl�ß � ÿ õ6ùÇx����;i{j�w�o&�s�Õx�t?�Uok�slXÂ�Ã

�Tl�o&l�j&�£wzt?x�o�w�i;tÌx����;i;j�w�o&�s�º}�}Mus�X��xAj�wy}�ln�²w�t � lnmpo�w�i;tº�s� ½ �U¬��slºl��¦x���u?xAo�w�i;t�wy}Wq(l�j�|Hi;j&�Xln�É¡v�
mpi;�Xq?x�j�w�ts�CÂ�Ãgln}Mo�w���xAo&ln}�ª�wzok�º��x�j&�vts�{lnx��P|Hj&ln�;usl�t?mp�¯ÁkÂ�e?Ä6ln}�o�w���xAokln}��6¿�tUx����;i;j�w�o&�s�Çwy}3qsj&l��
}�l�tTo&ln�¹ª��Twym&� l�t?xA¡T��ln}¯Â�e1mpi;tTo&i;usjp}Xo&i�¡?lÉ�;l�tsl�j�xAo&ln��|Hj&i;� �yxAj&�Tts�;i;�;j�x�qs�1�sxAo�x�jklnmpi;j��Tln�
}Zw��WuT��o�xAtsl�i;u?}Z���§ª�w�o&�­}�q(l�lnm&�P��¬��sl��Xis�{w�³�m�xAo�w�i;t?}���x;�Tl�okiXo&�sl�}Musq?l�j�j&ln}�iA��uso�w�i;tÉÂ�ÃÇ�Tl�o&l�j&�
�Ww�t?xAo�w�i;tUx¦�z�{i;j�w�o&�s�ÈxAj&l�}��siAª�tºo&iWj�x;�{wym�x������Cj&ln�Tu?mpl�o&�sl�tvus�W¡?l�j3iA|P�;j&iv}&}3Â�Ãg�Ti{us¡T�¤w�ts�CxAt?�
�?x����{wzts��l�j&j&i;jp}rxAt?�£o&i�w��Xqsjki¦�{l�ok�sl�mk�yx;}k}Zw�³�m�xAo�w�i;tºiA|?�;iAwympln�XxAt?��ustT�;iAwympln�X}�lnmpoMwzi{t?}6iA|�}�q(l�lnm&�P�
¿±tsi¦�{lp�·�Tl��B}�o&l�qº³s��o&l�j3wy}�qsj&i{q?iv}�ln�,w�t � lnmpo�w�i;t:Ãv�Ä�s� ½ o&iXq(iv}�o&�Hqsj&ismpln}&}�x�t¯Â�Ãûmpi;tTo&i;usj3�;l�tsl�j&�
xAo&ln��¡T��xAt¾Â�ÃG�Tl�o&l�j&�£wzt?x�o�w�i;t�x����;i;jMwzok�s�±wztºx�ª�x���ª��Twymk�W|Husj&o&�sl�j.jkln�Tu?mpln}6o&�sl�ism�mpusj&j&l�t?mpl�iA|
l�j&j&i{j�}��.¬��sl�o�x;}��ºiA|6j&ln�Tu?mkw�ts��ok�sl�ism�mpusj&j&l�t?mpln}3iA|�Â�Ãgq(l�j&o&usj&¡?x�o�w�i;t?}+x�t?�ºlpË�o&jpx;mpo�w�i;tUl�jkj&i;j�}
wy}��yxAjk�;lp���Ux;m�mpi;�XqT��wy}��sln�§¡v�ºo&�sl�q(iv}�o&�Hqsj&ismpln}&}Zw�ts�ºo&lnmk�stTw��{usln}��Tln}&mpj�w�¡(ln�Cw�t � lnmpo�w�i;t�Ãv���s�
¬��sl�|�lnxAokusj&ln}=iA|«�TusjpxAo�w�i;tUxAt?�¾l�tsl�j&�;�; ?xAt?�ºok�sl�|�ust?�sxA�,l�tvo�x¦��|Hj&ln�{usl�t?mp�ClpË�okj�x;mpo&ln�,|Hj&i;�

o&�sl�}�q(l�lnm&�¯ª�x��;lp|Hi;j&�ûtsl�ln�¾o&iX¡(l�xA¡?}�okj�x;mpo&ln�ºo&i�|Hi;j&�ýx�tUx;mpi;u?}�o�wymp�Hqs�si;tsl�oMw�m�j&l�qsjkln}�l�tvopxAo�w�i;t
iA|.}�l�tTo&l�tvoMw�x¦�·}�o&j&ln}k}�q?xAoko&l�j&t?}�xAt?�¢w�tvo&i{t?xAo�w�i;tºw�tRxX}��{�¤�yxA¡TwymX�Ti{��x�w�tP��¬��Twy}�wy}3o&�sl�x¦wz�¸iA|6o&�sl
xAuso&i{��xAo�wym�qsj&iv}Mi��{wym�x�t?x�����}Zwy}�}��s}�o&l��Çqsj&ln}�l�tTo&ln�ºw�t ¥ �?xAqso&l�jÌ¿ï�
¬��sl�}��{�¤�yxA¡Tw�³�m�xAoMwzi{tÌiA|�mpi;tstslnmpo&ln��}�q(l�lnm&�É|�i{j&��}�xUmpl�tTo&j�x¦��q?xAj&o�iA|�x�uso&i;��xAoMw�m£qsj&iv}�is�{wym

xAt?x����s}Zwy}� so�x��;w�ts�Wi;tCo&�sj&l�l�j&iA��ln}��=õ4wzjp}�o����; so&�sl�qsj&iv}�is�{wym�x;}Mq?lnmpo�}=iA|·}Mq?l�lnmk�­xAj&l��Tln}&mpj�w�¡(ln�ºw�tUx
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}��{����x�¡Tw�mW�Ti;�ºx�w�tP� � o&j&ln}&}�j&lp|�l�jp}.okiXo&�sl�j&lp�yxAo�w��;l�q(l�j�mpl�qso&u?x���qsj&i;�Ww�tsl�t?mplWiA|·}��{���yxA¡T��ln}�xAt?�ºo&�sl
�Tln}&mpj�w�qso�w�i;t¯iA|�w�tvoki;t?xAo�w�i;t¾wztT�;iA���;ln}3o&�slWx;}&}�ismkwyxAo�w�i;tUi�|·qTw�o�mk�Rx;m�mpl�tvop}�ª�w�o&�Uqsjki;�Ww�tsl�tvo�}��{����x��
¡T��ln}�� � lnmpi{t?�{�z�; �o&�sl,lpË�o&jpx;mpo�w�i;t¯iA|�x{mpi;u?}�o�wymWq?xAjpxA�Xl�o&l�j�}�wy}��Tl�q(l�t?�Tl�tvoWusq?i{t�o&�slX�Tlp³?tTw�o�w�i;t
xAt?�§wy�Tl�tTo�w�³�m�xAo�w�i;t�iA|�}��{�¤�yxA¡T��ln}��§¬��sl��Tusj�xAoMwzi{t¯|�lnx�o&usj&lW|Hi;ust?�¯o&iCi{qso�w���x�������mpi;j&j&lp�yxAoklXª�w�o&�
}�o&jkln}&}�w�t ¥ �?xAqsokl�jÌÁ,wy}+�Tl�q(l�t?�Tl�tvo�usq?i;t§wy�Tl�tvoMw¤|H�{wzts�§o&�sl�}M�;���yxA¡T��lX���T�v�,ln} � w�t²x�tUuso&o&l�jpxAt?mpl;�
¬��sl�i;qso�w���x��rl�tsl�jk�;�º|�lnx�o&usj&l��Tl�okl�j&�Ww�tsln�¾wzt ¥ �?xAqso&l�jKÎ�wy}��Tl�q?l�t?�Tl�tTo�usq?i{tCwy�Tl�tvoMw¤|H�{wzts�§o&�sl
}��{����x�¡T�zl3tvu?mk��lpwsw�tXxAtWuso&o&l�j�xAt?mpl;��¬��sl�o&�Tw�j���jkiA��l�i�|?o&�sl�}��{���yxA¡Twym��Ti;��x�w�t�wy}�j&lp�yxAo&ln�"o&i+ok�sl6w�tvokl��
�;j�x�o�w�i;tCiA|ro&�sl�x{mpi;u?}�o�wym�q?x�j�xA�Xl�o&l�jp}��6¬��sl�}��{�¤�yxA¡TwymW�Ti;��x¦wzt¾w�ts�sl�j&l�tvoM�z�§l�t?mpi;�Xq?x;}k}�ln}�l�tsl�j&�;�
xAt?�¯}�l��;�,l�tvo�x¦�rw�tT|Hi;j&��xAoMwzi{t­ª3�Tw�mk��m�xAt¯¡(lXq?x;}&}�ln�§i;t¯o&iºo&�slXxAt?x����s}�ln}�i�|.l�tsl�j&�;�; r�TusjpxAo�w�i;t
xAt?��Â�Ã¸�Xlnx;}Musj&ln}��¯õsi;j�lpËïxA�,qT�zl; «o&�slX��ism�xAo�w�i;t�iA|+}��{���yxA¡T��lUtTu?mk�zlpw�m�xAt }Ml�j&�;lCx;}�q(i;o&l�tTo�wyx��
wy}Z�yxAt?�s},iA|®jklp�¤wyxA¡Tw���w�o���w�tÌo&�slClpËso&j�x{mpo�w�i;t�iA|�|�ust?�sxA�,l�tvo�x¦��|Hj&ln�{usl�t?mp�;��Â�ÃÅln}�o�w���xAo&ln}£��x;�Tl
ª�w�o&�Tw�tU}��{����x�¡T�zlWtTu?mk��lpw·xAj&l��;l�tsl�j�x������ºj&lp��w�x�¡T�zl�¡?lnm�xAu?}Ml�o&�sl�}�q?l�lnmk�U}Zw��;t?x��Pª�w�o&�Tw�tU}��{���yxA¡T��l�tTus�
mk��lpw$w�}��{u?x;}Zw��Hq?l�jMwzis�{wym�xAt?�,�?x;}=x�j&lp�yxAo�w��;lp���º�Tw��;�¢}»wz�{t?x����Ho&i;�HtsiAwy}�l�j�x�o�w�i?�6¬��sln}�l�mpi;t?�{w�o�w�i;t?}�xAj&l
�;l�tsl�j�x¦�¤���Cª�lp���·}�uTw�o&ln�§o&iWo&�sl�x;}k}�us�Xqso�w�i;t?}3��x;�Tl�¡T�UÂ�Ã0�Tl�o&l�j&�£wzt?x�o�w�i;t­x����;i{j�w�o&�s��}��
� lnmpoMwzi{t
¿s� ��mpi;�Xq?xAjkln}�o&�sl�xAuso&i{��xAo�wym�}��{����x�¡Tw¤³�m�x�o�w�i;t¯iA|·xAtCuso&okl�j�xAt?mpl�|Hj&i;�Çw�o�}�qs�si{tsl�o�wym

j&lnx���wy}&xAoMwzi{tP �xAt?��o&�sl�}��;���yxA¡Tw�³�m�xAo�w�i;tgi�|£xAtGusoko&l�j�xAt?mpl¯i;tGok�slR¡?x;}Zwy}Ci�|£x�}�l�o§iA|£xA¡?}Mo&j�x;mpo
qs�si;tsiA��i;��w�m�x¦�~jkuT�zln}À�.¬��sl�qsj&i{q?iv}�ln�ºxAuso&i{��xAo�wym�}��{�¤�yxA¡Tw�³�m�xAoMwzi{t­x����;i;jMwzok�s�gwy}6ustTwy�{usl�wzt,w�o�}=u?}�l
iA|+¡(i;o&�Ìx¾��iAª��H¡?xAt?��l�tsl�jk�;��mpi;tTo&i;usjXxAt?��o&�slU}Ml��;�Xl�tTo�xAo�w�i;t¹ÁBqs�si;tslC¡(i;ust?�sxAj&��xAt?�É�yxA¡?lp�
w�tT|�i{j&��xAo�w�i;t$Ä=iA|«x�tCuso&o&l�j�xAt?mpl;�
° oPwy}�qsj&i{q?iv}�ln�"w�t ¥ �?x�qso&l�j ¿3o&�?xAo6xAtXx;mpi;u?}Mo�wymp�Hqs�si;tsl�o�wym�j&l�qsj&ln}Ml�tvo�x�o�w�i;tWiA|sw�tvo&i{t?xAo�w�i;tXm�xAt

¡?lº�Tl�j�w��;ln�¯|Hj&i;� xºq(iv}�o&�Hqsjki�mpln}&}Mln��Â�Ã mpi;tvoki;usj�¡v�§j&l��XiA�{wzts�¯mpi;�Xq(i;tsl�tvop}�iA|�o&�sl�mpi;tTo&i;usj
ª��Twymk�­xAj&l��Tusl�o&iW�Wwympj&i;qsj&iT}�i��T�; $mp�smk�zl��Hoki;�Bmp��mk��lOJZwzoko&l�jn sxAt?�U}Mq?lnxA�;l�j��Tl�q?l�t?�Tl�tToWÂ�Ãgj�x�ts�;l;�
¬��sl²}Mo»�{��wy}&xAo�w�i;t�iA|XxAt±Â�Ã�mpi;tTo&i;usjCx�w���}Coki�qsj&l��{l�tvoC�Wwympj&i{qsj&iv}�is�{wym¯�¦xAjMw�x�o�w�i;t?}º|Hj&i;�

¡?lpw�ts��mpi;tT|�u?}Mln�Gx;}ºqTw�o�mk�íx;m�mpl�tTo�}� +x�t?���sl�t?mplRlpµPlnmpo�w��;lp���¹w�}MiA�yxAo&l¯o&�slR�Wwympj&i{qsj&iv}�is�{wymRxAt?�
w�tvoki;t?xAo�w�i;t?x��6mpi;�Xq?i{tsl�tvo�}À��¬��slWqsj&i�mpln}k}�iA|6qTw�lnmpl��Hª�wy}�lW��w�tslnxAj�}�o��{�¤wy}&x�o�w�i;t¯iA|«x�tRÂ�ÃÇmpi;tTo&i;usj
wy}=qsj&ln}�l�tTo&ln�Ww�t � lnmpo�w�i;t
¿ï� ½ � �;� � �{���yxA¡T��l�w�tT|�i{j&��xAo�w�i;t,wy}�u?}�ln�,o&i�x¦w��,o&�sl�}�o��;��wy}&xAoMwzi{t�iA|6xAtCÂ�Ã
mpi;tTo&i;usj�}Zw�t?mpl�}��{����x�¡T�zl,tvu?mk��lpw.��ism�xAo�w�i;t?}�xAjkl�j&lp�yxAo&ln�§o&iºj&lp��wyxA¡T��l¢}Mlnmpo�w�i;t?}�iA|�xAtÉÂ�ÃÈmpi;tTo&i;usj
xAt?���Wwympj&i{qsj&iv}�is�{wymU�AxAj�wyxAo�w�i;t?}£o&l�t?��o&i��Ti;�Ww�t?xAo&lUxAt�Â�Ãfmpi;tTo&i;usjXª�wzok�Twzt¹o&�slC�{w�mkw�tTw�o��ÌiA|
}��si;jko+}��{�¤�yxA¡T��lWtTu?mk�zlpw�w�tUo&�sl�mpi{tvo&lpËso�iA|�ustv�;i�w�mpln�¯mpi;t?}Mi;t?xAtTo�}��
ß ),+.-Zà áGâ3ã�ä�1�åy<6=�I3K�Kæ<LJ²K8-658=PQ0-&çG2.-�Q�582C9�+�58=N9�+.-�=>58=�<L=N9�+.-�7�134Z/#13=>589>58132T1�åo=�I3K�Kæ<LJ²K8-¢1?20=�-�9,7�1?20=�1?2G<L2�9�=�<�2.Q<6=�I3K�Kæ<LJ²K8-¢2�@.7*K8-�@.=NMO=�-�-�è�-�7�9>581?2Cé0U ê²U
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}&xAoMwzi{tCqsj&i�mpln}k}�ª�w����6tsi;o�¡?l"|�x�uT�zoM�zln}k}���¿Þ}Mo»�{��wy}�ln�¯mpi;tvoki;usj�x��y}�i¢mpi{tvo�x¦wzt?}���x;mpj&i;qsjkiv}�is�{w�m�xAt?�
w�tvoki;t?xAo�w�i;t?x���mpi;�Xq(i;tsl�tvop}��C¬��sl¢}Mo»�{��wy}�ln��mpi{tvo&i{usj��Wu?}�o�¡(l�qsjki�mpln}&}Mln�Rª�w�o&�Éj&ln}�q?lnmpoWo&i§o&�sl
}��{����x�¡T�zln}�iA|�xAt¯uso&o&l�j�x�t?mpl�w�tRi{j��Tl�j+okiClp�¤w��Ww�t?xAokl¢xAtT�Ujkl���x�w�tTw�ts�U�Wwympj&i;qsjkiv}�is�{w�m£�¦xAj�wyxAoMwzi{t?}� 
o&i�mpi;�,q?l�t?}&xAokl�|�i{jr��x{mpj&i;qsj&iv}Mi��{wym�lpµPlnmpo�}6xAt?�£o&i�|�i{j&�Þx�t�x;mpi;u?}�oMw�mp�Hqs�si{tsl�o�wym�j&l�qsjkln}�l�tvopxAo�w�i;t
iA|$w�tvoki;t?xAo�w�i;tP��¿�qsj&ismpln}&}�wy}=qsj&i;q(iv}�ln��w�t � lnmpo�w�i;t°¿ï� ½ � ½ ª��Twym&�Cx�w���}«o&i���xAtTw�qsuT�yxAo&l�x�}�o��{��w�}Mln�
mpi;tTo&i;usj"wztTo&iRx¯}&mk�sl���xAo�wym,|Hi;j&�U �ª�w�o&��o&�sln}�lº�;ivx��y}"w�t��Ww�t?�$�¯¿ý}&mk�sl���xAo�wymºj&l�qsjkln}�l�tvopxAo�w�i;t
iA|·x�t¯Â�Ãûmpi;tTo&i;usj�Á»x�tUÂ�Ã0}&mk�sl���xTÄ�wy}=w�t?�Tl�q?l�t?�Tl�tso�iA|·x,}�q?lnxA�{l�jn¨©}«|�ust?�sx��Xl�tvopx��$|�j&ln�{usl�t?mp�
j�xAts�{l�xAt?�²w�}W�Tl�j�w��;ln��}�i¯x;}�o&i§lpË��Tw�¡Tw�oXi;tT���Rok�slXw�tTo&i;t?xAo�w�i;t?x¦��mpi;�Xq(i;tsl�tTo�iA|�o&�slCmpi;tTo&i;usjn�
¬��slWÂ�Ã o&j�xRJ»lnmpo&i{j�w�ln}.i�|·xX}&mk�sl���xXm�xAtC¡(l�x;}k}�i�mkwyxAokln�ºª�w�o&�U}��{�¤�yxA¡T��ln}�o&i£�zism�xAo&l�ok�sl�}��;���yxA¡T��ln}
ª��Twymk�ÌxAj&lXqTw�o�mk� x{m�mpl�tvo&ln�$�¯¬��sl,w�tvo&l��{j�xAo�w�i;t�iA|+}��{�¤�yxA¡T��l¾wztT|Hi;j&�ºxAo�w�i;t�ª�w�o&��ok�sl�}�o��;��wy}&xAoMwzi{t
xAt?�C}&mk�sl���xAoMw�}kxAo�w�i;tUi�|·xAtRÂ�Ã0mpi;tTo&i;usj=wy}+x�tºwztstsiA�AxAo�w��;l�x�qsqsj&ivx;mk�P�
¬��sl+�Xis�TuT�yxAj�xAt?x����s}�ln}=qsj&i;q?iT}�ln�Ww�tCo&�Twy}=o&�sln}Zwy}�x�j&l�w�tvokl��;j�xAo&ln�,o&i"|�i;jk�Íx�qsj&iv}�is�{wym�xAt?x����

�s}Zwy}�}���}Mo&l��ýª3�Tw�mk�R�;l�tsl�jpxAo&ln}�xAtRx;mpi;u?}�o�wymp�Hqs�si;tsl�oMw�mº�Tln}&mpj�w�qso�w�i;tÉiA|.o&�sl�w�tvo&i{t?xAo�w�i;tRxAt?�§o&�sl
}�l�tTo&l�tTo�wyx��«}Mo&j&ln}&}�q?x�o&o&l�j&t?}3iA|�}�q(l�lnm&�P (w�tRx�}M�;���yxA¡TwymX�Ti;��x¦wztP�3¿+t¯iA�;l�j&�{w�l�ªíi�|·o&�slX}��s}�o&l��Æw�}
�Tln}&mpj�w�¡(ln�§w�t � lnmpo�w�i;t�¿s�ÅÁCxAt?�¾w�o�}�q(l�j�|Hi;j&��xAt?mpl�wy}�l��¦x¦�zu?x�o&ln�§w�t � lnmpo�w�i;t»¿s�ÄÎ£j&lp�yxAo�w��;lWo&iºo»ª�i
x����;i;jMwzok�s��}=|Hi;j&�Xl�j����ºqsj&i;q(iv}�ln�ºw�t§o&�sl���wzokl�j�xAo&usj&l;�
° t ¥ �?x�qso&l�jÉ�ï so&�sl�w�tvo&l��{j�xAo&ln�ºqsj&iT}�i��{wymWxAt?x����s}Zwy}�}��s}�o&l�� w�}�}��siAª�t§o&iXqsj&is�Tu?mplWqsj&iv}�is�{wym

�Tln}&mpj�w�qso�w�i;t?}�ª3�Tw�mk�RxAj&l�u?}�lp|HuT��wztRmpi;�,q?xAj�w�ts��ok�sl�qsj&iv}�is�{wym�x{}�q?lnmpo�}3iA|6o&�sl�}Mq?l�lnmk�­i�|«x,tsi;ts�
t?xAo�w��;l���lnxAjktsl�j+iA|.Î6ts���¤wy}��§ª�w�o&�Uok�sl�}�q?l�lnmk�UiA|.xWt?xAoMwz�{l�Î6ts�A��wy}��¯o�x����;l�jn�
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3 lnx�j&tTw�ts� x¾|Hi;j&lpw��;t��yxAts�{u?xA�;lºwy}XxRmpi;�,qT�zlpËÌopx;}��Rª��Twymk��w�tT�;iA���;ln}Xx;m��{uTw�j�w�ts� x�t�lpË�o&l�t?}»wz�{l
�Ttsi¦ª��zln�T�{lCiA|+o&�slº��xAtT���{w�µPl�j&l�tvoºx;}�q?lnmpop}WiA|��yxAts�;u?x��;l; �w�t?mk��u?�{wzts���{i�m�xA¡suT�yxAjk�; .�;jpxA�X��xAj� 
xAt?�ºqsj&i{tvust?mkwyxAo�w�i;tP�=¬��sl�j&lp�yxAo�w��;l�ª�lpw��;�To�w�ts�X�Aw��;l�tCo&iWlnx;mk�¢x{}�q?lnmpo��AxAj�w�ln}�xA�,i;ts�v}�o�o&lnx;mk�Tw�ts�
qsj�x;mpoMw�mpln}À ?¡suso�w�t¯x����·m�x;}�ln}�xAtCust?�Tl�j�}�opxAt?�{w�ts�CiA|rt?xAo�w��;lW}�q?l�lnmk�Uq?x�o&o&l�j&t?}�x�t?�Co&�sl�xA¡Tw���w�o��Uo&i
xAqsqsj&i�ËTw���xAo&lºtslnxAj&�Ht?xAoMwz�{lCqsj&i;tTust?mkw�x�o�w�i;tÌxAj&l,w��Xq?i;jko�xAtTo£mpi{�Xq?i;tsl�tTo�}�iA|�|Hi;j&lpw��;t��yxAts�{u?xA�;l
��lnxAj&tTw�ts�? =w�tT¼?usl�t?mkw�ts��¡?i;ok��o&�sl¢}Mo&u?�Tl�tvo�¨©}Xmpi;�Xqsjkl��sl�t?}Zw�i;tÌxAt?�Éw�tvoklp�¤��w��Aw�¡Tw���w�o��GÁ���l�tvª�i;j&ok�v�; 
���u¿
Ã;Ä���¶6j&i{tvust?mkwyxAo�w�i;t¯iA|�xW|Hi;j&lpw��;t§�yxAts�;u?x��;l�w�}"tsi;o�i;tT���²mpi{t?mpl�j&tsln�¯ª�w�o&�¯o&�slXxAj&oMw�mpuT�yxAoMwzi{t
iA|Pqs�si;tsln}�ÁZq?xAj&o�wympuT�yxAj����Xo&�siT}�l®x�¡?}�l�tvo«|�jki;�ûo&�sl��Xi;ok�sl�j&�Ho&i;ts�;uslAÄ6xAt?�ºmpivxAj&o�wympuT�yxAo&i{j&�XlpµPlnmpo�}� 
¡suso.x��y}�i�ª�w�o&�,o&�sl��Xi��TuT�yxAoMwzi{tXiA|~x{mpi;u?}�o�wym=|HlnxAo&usj&ln}4j&lp�yxAo&ln�£o&i�}�ln�{usl�t?mpln}6iA|Px����zi{qs�si;tsln}){To&�?xAo
wy}�o&i�}kxn�; Tª�w�o&�HÖ)ó1ú±î�ïGÖ�ß�ñuùYßað;ö�ïuü$qs�sl�tsi;�,l�t?xs��¬��sl�}�usqsj�x;}�l��{�Xl�tvopx���qs�sl�tsi;�,l�t?xXª��Twymk�C|Hi;j&�
o&�slU}�us¡FJ»lnmpoW��xAoko&l�j�iA|�o&�Twy}Wo&�sln}Zwy}XxAjkl�o&�slUx{}�q?lnmpo�}£iA|®}�q(l�lnm&��j&lp|Hl�j&j&ln��oki­x;}2úMî=íïÖ�í0ðuý?� ° t
q?xAj&oMw�mpuT�yxAj� $o&�Twy}�o&�sln}Zwy}�wy}�mpi;t?mpl�jktsln�¯ª�w�o&�Uo�ª�iXqsj&iT}�i��{wym"|HlnxAo&usj&ln}ñÕ }�o&j&ln}&}�xAt?�¢wztTo&i;t?x�o�w�i;tP�
¬��sl�o&l�jk�òÖ�ö�î�ß²Ö?Ö�j&lp|�l�jp}.okiXo&�sl�j&lp�yxAo�w��;l�q(l�j�mpl�qso&u?x���qsj&i;�Ww�tsl�t?mpl�i�|«}�q(l�lnm&�§ustTw�o�}=�yxAj&�;l�j3o&�?xAt
qs�si;tsl��Wwym�}�l��;�,l�tvo�}À�r¬��sl=o&l�j&��ô�ð;ö�íuðQïuö�ô�íuð�jklp|�l�j�}4o&i�ok�sl.��xAtTw�qsuT�yxAo�w�i;tWiA|sqTw�o�mk��|Hi;j$��w�ts�;uTwy}�o�wym
xAt?�ºq?xAjpx���wzts�{uTw�}Mo�wymWqsusj&q?iT}�ln}�xA¡(i¦�{l�o&�sl���l��;lp�·i�|·qs�si;tsl��£w�m�}�l��;�Xl�tTo�}��
° tWo&�Twy} ¥ �?xAqso&l�jn �w�o�wy}6xAj&�{usln��o&�?xAo6x�tsl�ln��lpËvwy}�op}4|�i;j�o&�sl�qsj&iv}Mi��{wym�x;}Mq?lnmpo�}4iA|~}Mq?l�lnmk��oki+¡(l

lpËsqT�¤wymkw�o����UopxAus�;�To.o&iX}�o&u?�Tl�tTo�}=ª��siWª�wy}��Co&iXmpi;�,��ustTwym�xAokl�w�tTo&lp���¤w��Aw�¡T�y�¾w�tUx�|Hi;j&lpw��;tº�yxAts�{u?xA�;l
Á � lnmpo�w�i;t ½ � �AÄp��¬��slWxAj&�;us�,l�tvo�ª�w¤���.mpi;t?mpl�tTo&j�xAo&l�i;tUo�ª�iWqsj&iv}�is�{wym�qs�sl�tsi;�Xl�t?xóÕ }�l�tTo&l�tTo�wyx��
}�o&jkln}&}.xAt?�£w�tvoki;t?xAo�w�i;tP�6¬��sl3�yxAts�;u?xA�;l��B�Tl�q(l�t?�Tl�tvo3t?xAo&usj&l�iA|Po&�sln}�l�qsj&iv}�is�{wym�qs�sl�tsi{�Xl�t?x�ª�w��¤�
¡?l¾w��¤��u?}�okj�xAo&ln�¹¡T��lpËïxA�,qT�zln},iA|�o&�slpw�j,|�ust?mpoMwzi{t?x��"�{w�µPl�j&l�t?mpln}ºxAt?��ok�slUª�x��¯w�t1ª3�Tw�mk�Ìok�slpwzj
j&lnx���wy}&xAoMwzi{t?}+�{w�µPl�j�w�t§lpË�l��XqT�yxAj���x�ts�;u?xA�;ln}��

Ã



p�¦�£Ìn_�£"�_ôÚ�qAn�_KÓsÔ±ÓZÙ�W)põÙK"LÔ±p�_ZW=n_�,W�Ó5^öW�^îV,£O^÷\ø]P£T\s"��£"6£Vp�¦�W=^�\ ù
° t�i{j��Tl�jWo&iUo&lnx{m&��o&�slºqsj&iv}�is�T�RiA|®x¾�yxAts�;u?x��;l�oki­x¯}�o&u?�Tl�tTon �w�o�wy}Wln}&}�l�tTo�wyx���o&iUust?�Tl�jk�

}�o�x�t?��xAt?�º�Tln}&mpj�w�¡(l�o&�sl®}Musqsj�x;}�l��;�,l�tvo�x¦��qs�sl�tsi;�Xl�t?x£lpË��Tw�¡Tw�o&ln�ºw�tCo&�?x�o6�yxAts�;u?xA�{l;� ° o=wy}�x��y}�i
w��Xq?i{j&o�xAtTo+oki��Tln}&mpj�w�¡?l,o&�sl�qsj&iT}�i��{wymWmpi;�Xq(iv}Zw�o�w�i;t¯iA|6o&�slX}�o&u?�Tl�tTon¨©}�}Mq?l�lnmk�P (wzt¯i;jp�Tl�j+o&iº�Tl��
o&l�j&�£wztsløÖ�ô�ñuðQô ú5õ(ïDð;ö.�Tl��{wyxAo�w�i;t?}3|Hj&i;�ÈxXtslnx�j&�Ht?xAo�w��;l�qsj&i;tTust?mkw�x�o�w�i;tP �x�t?�Co&iXi�µ~l�j�}�i;�Xl��{w�t?�
iA|·mpi{j&j&lnmpo�w��;l��{wyxA�;tsiT}Zwy}��.¿±j&l��{w�l�ªGiA|.}�i;�Xl�qs�si;tsiA��i;�Awym�x���o&�sl�i;j�w�ln}3iA|rqsj&iv}Mi��T�ºª��Twym&�¯x�w��Èo&i
�Tln}&mpj�w�¡(l¢}�okj&ln}&}�q?xAo&okl�j&t?}�xAt?�¾w�tvo&i{t?xAo�w�i;t¯w�t�Î«ts�A��w�}M�¯wy}�qsj&ln}�l�tTo&ln�§w�t � lnmpoMwzi{t ½ � ½ � ¥ usj&j&l�tTo
qs�si;tsiA��i;��w�m�x¦��o&�sl�i;jMwzln}"iA|�qsjkiv}�is�{w�mºx;}�q(lnmpo�}�iA|+}�q(l�lnm&��x�j&lW�yxAts�;u?xA�{l��B}�q?lnmkw�³�mA�C¬��slXqsj&iT}�i��T�
iA|Po&�sl�}�q?l�lnmk�ºiA|rx�tsi;ts�Ht?xAoMwz�{l+o�x¦�z�{l�jn T�si¦ª�l��;l�j� ;m�xAt�¡(l+�Tw��;�T���,w�tT¼?usl�t?mpln�C¡T��ok�sl+qsj&iT}�i��T�WiA|
o&�sl�}�i;usj�mpl��yxAts�{u?xA�;l � xAt?�,¡T�Xqsj&iv}�is�{wym�}�o&l�j&l�i{o»�Tq?ln}=iA|�o&�sl+opxAj&�;l�o«��x�ts�;u?xA�;l;�.¬��Tw�}�j&l�t?�Tl�j�}�x
�yxAts�;u?xA�{l��B}�q?lnmkw�³�m�qs�si;tsiA��i;�Awym�x���j&l�qsj&ln}�l�tTo�xAo�w�i;tºiA|rqsjkiv}�is�T�Xw�t?xAqsqsj&i{qsj�wyxAo&l�w�t­�Tln}&mpjMwz¡Tw�ts�ºo&�sl
qsj&iv}Mi��{wymWx;}�q(lnmpo�}�iA|.o&�slX}�q(l�lnm&�¯iA|�x,|Hi;j&lpw��;t¾��x�ts�;u?xA�;l���lnxAj&tsl�jn��¬��vu?}3o&�Twy} ¥ �?xAqsokl�j®xAjk�;usln}
o&�?xAo�o&�slXi;tT����}Mlnmpusj&l��,lnxAt?}Wxn�Ax�w��yxA¡T��lCo&i­�Tln}&mpjMwz¡(lCqsj&iv}�is�T�§w�tR|Hi;j&lpw��;tÉ�yxAts�;u?xA�;lºo&lnx;mk�Tw�ts�
��w�ln}6w�t�x�t�x;mpi;u?}�oMw�mp�Hqs�si{tsl�o�wym�j&l�qsjkln}�l�tvopxAo�w�i;tP�6¬��sl�j&l�wy}� {�siAª�l��{l�jn ;x�qsj&i;¡T��l��gw�tX¡(lpw�ts�£x�¡T�zl�o&i
�Tl�o&l�j&�£wztsl,ª��Twym&���Tl��{wyxAo�w�i;t?}®wztÉo&�sl�x;mpi;u?}Mo�wymp�Hqs�si;tsl�o�wymWj&l�qsj&ln}Ml�tvo�x�o�w�i;t�xAj&løÖ�ô�ñuðQô ú5õ(ïDð;ö�xAo�x
��w�ts�;uTwy}�o�wym���l��;lp�B��¬��sl+�Tl�j�w��¦x�o�w�i;tCiA|rx�tsi;ts�´�yxAts�{u?xA�;l��B}�q(lnmkw¤³�m"j&lp�yxAo�w�i;tC¡(l�o»ª�l�l�tXok�sl+qs�si;tsl�oMw�m�}
xAt?�Wqs�si{tsiA��i;�;�XiA|Pqsj&iT}�i��T��wy}6¡(l��;i;t?�,o&�sl+}&mpi{q?l�iA|Po&�Twy}.ok�sln}Zwy}6ª��Twymk�Xw�t?}�o&lnx{�W|Hi�mpu?}Mln}.i{tXo&�sl
tsl�ln�º|Hi;j+x�tUx;mpi;u?}�o�wymp�Hqs�si;tsl�oMw�mW�Tln}&mpjMwzqsoMwzi{tUiA|6qsj&iv}�is�{wym�x;}Mq?lnmpo�}�i�|«}�q(l�lnm&�P�

ûTü?ý þ ��- ÿ�-.- ��� )�!í*W!$)+%$) ��� #3ÿ � )�!$-.#&2 ÿ �&��ÿ�2"�"�32+-Ç'$-.���·�"# ÿ"2
¬��slC�;iTx���iA|®oklnx;m&�Tw�ts��xAtT��x;}�q(lnmpo�iA|�qsj&i;tTust?mkwyxAo�w�i;t�wzt�x§|Hi;j&lpw��;t��yxAts�;u?xA�{lUmpi;usj�}�l¾w�}£tsi;o
tslnmpln}&}&x�j�w��z�Coki�j&l�t?�Tl�j�ok�sl®}�oku?�Tl�tvon¨ }.qsjki;tvust?mkwyxAoMwzi{tºwzt?�{wy}�oMwzts�{uTw�}M�?xA¡T�yl�|�jki;�Ço&�?xAo.i�|·x�t?xAo�w��;l
}�q(lnxA�;l�jn 3¡suso­m�xAt¹w�t?}�o&lnx;�¹¡(l��Tln}&mpj�w�¡?ln�±x;}º�Ww�tTw��Wwy}Zw�ts��o&�sl¯tvus�W¡(l�jCiA|�o�w��Xln}ºª3�sl�tGo&�sl
}�o&u?�Tl�tTo�wy}"�Wwy}�ust?�Tl�j�}�o&iTis�R¡(lnm�xAu?}�lCxºt?xAo�w��;lW��wy}�o&l�tsl�jWl�j&j&i{tsl�i;u?}Z���¯w�tvokl�j&qsj&l�o�}"o&�slWw�tvokl�t?�Tln�
�XlnxAtTw�ts�WiA|$o&�sl+}�o&u?�Tl�tTon¨©}=}�q?l�lnmk�CÁ ÿ wz�{l�j�}� M���'Ã�ÎF{u�+xAjk�Xl�jn ;�a�u¿u��{;½¯x;�s}�l�tP Q���u¿u�F{u��l�tvª�i;j&ok�v�; 
���u¿
Ã;Ä���¬��Twy}��;iTx��Pwy}+mpi{usqT�zln�§ª�w�o&�¯o&lnx{m&�Tw�ts�ºo&�sl��Xlnmk�?xAtTwy}���}3iA|.qsj&i{tvust?mkwyxAo�w�i;t¯o&iº}�o&u?�Tl�tTo�}
w�tUi;jp�Tl�j�o&iX�slp��qUok�sl��Èo&iXust?�Tl�j�}Mo�xAt?�ºo&�slW}�q?l�lnmk�UiA|6t?xAo�w��;l�}Mq?lnxA�;l�jp}��
¬��sl�|HiA���ziAª�w�ts�U}�lnmpoMwzi{t?}�ª�w������Tl��Xi;t?}Mo&j�xAo&l�ok�sl�w��Xq?i{j&o�xAt?mplWiA|.}�usqsj�x;}Ml��;�Xl�tTo�x��rqs�sl�tsi;�,�

l�t?x§w�t��yxAts�{u?xA�;lCo&lnx;mk�Tw�ts�¯|Hi;jW¡?i;o&�ÌxÉ}�o&u?�Tl�tTon¨©}Wmpi;�Xqsj&l��sl�t?}»wzi{t1xAt?�Éw�tTo&lp���¤w��Aw�¡Tw���wyo��; 3�Twz�{�s�
ß ),+.-	��
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��w��;�voMwzts���siAªÈ}�o&j&ln}&}�xAt?�Éw�tvoki;t?xAo�w�i;tÌ�{w�µPl�jX¡?l�o�ª�l�l�tÉ��x�ts�;u?xA�;ln}�w�t�o&�slpw�jW|Hust?mpo�w�i;t?x���w�o��ÌxAt?�
j&lnx���wy}&xAoMwzi{tP��¬��Twy}�ª�w¤����}�usqsq?i;jko�o&�sl�x;}&}Ml�j&o�w�i;t¯o&�?xAo�qsj&iT}�i��{wymXx{}�q?lnmpo�}"iA|�}Mq?l�lnmk�Rtsl�ln�¯o&iC¡(l
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o&j�w�¡suso�w�ts�C�;jpxA�X��xAoMw�m�x¦�·}�o&j&ln}k}+xAo��{w�µPl�j&l�tvo�}Mo&j&l�ts�;o&�?}3o&�sj&i{us�;�­xAt¯uso&okl�j�xAt?mpl;��õsi;j3lpËïxA�,qT�zl; 
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��xAoMw�m�x¦�·}�o&j&ln}k}�¡?lpw�ts�CxAqsqT��wzln�§o&i,o&�sl�³?j�}Mo+}��{�¤�yxA¡T��lWiA|%íuî�ïuð�ñDß�x�t?�Co&�sl�ª�lnxA�;ln}Mo�}Mo&j&ln}&}�okiXo&�sl

1 ),+�58=6K�58=�9Z1LåN7¯<�9�-��?13;>58-�=658=:201?9 582�9�-�2.Q.-�Q�9�1�JG-�7�1?4Z/�K8-�9�-32y<�=�9�+0-¢Q�554 -�;�-�2�9¢/G1?=�=>58J²K8-C9ÁI�/G-�=Z1Lå,=�9�;�-�=�=¢<L;�-Q.-�/G-�2.Q0-!2�9�@./G1?2ø9�+.-ZKæ<�2��3@#<��?-C=�/G136?-�2ÄU÷),+0-Z5�K�K8@.=�9�;&<�9>58132»+.-�;�-Z58=Z7�132.7�-�;�2.-�Q^132�K8I#&X589�+�=�134Z-�=�9�;�-�=�=�9>I�/G-�=å�1?@02.Q�582�70;�-�2.7*+82:9Á9&<¯K�5æ<L2;2¤<L20Q�<b2��LK�58=�+ÄU



p�¦�£Ìn_�£"�_ôÚ�qAn�_KÓsÔ±ÓZÙ�W)põÙK"LÔ±p�_ZW=n_�,W�Ó5^öW�^îV,£O^÷\ø]P£T\s"��£"6£Vp�¦�W=^�\ ×8=

Sy
lla

bl
e 

pr
om

in
en

ce
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Noun Phrase

2.1.1. Carton for orange-juice.

2.1.2. Orange carton for juice.
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xAt?��o�xAjk�;l�o$�yxAts�;u?xA�{ln}pÄ��r¬��sl����Wu?}�o6x��y}�i+ust?�Tl�jp}�o�xAt?��o&�sl«|�ust?mpo�w�i;t?x¦�¤w�o��WiA|?o&�sl��{w¤µPl�j&l�tTo6o��vq(ln}
iA|r}�o&jkln}&}�xAt?�W��lnxAjkt��siAª�o&i�jklnx���w�}Ml�o&�sl��0wztºo&�sl�}&xA�Xl�ª�x��£x{}.x�t?xAo�w��;l�}�q?lnx��;l�j�iA|Po&�sl+opxAj&�;l�o
�yxAts�;u?xA�{l;�
¬��sl�q(l�j�mplpw��;ln�¹qsj&i;�Ww�tsl�t?mplUi�|®}��{�¤�yxA¡T��ln},wy}W��x�tTw¤|Hln}�o&ln��¡T���¦xAj�wyxAoMwzi{t?}�w�tÌ�Tusj�xAo�w�i;tP «w�ts�

o&l�t?}Zw�o��; =qTwzopm&��xAt?���;iAª�lp�3�{u?x���w�o���ÁBo&�sln}�lº|HlnxAo&usj&ln}£ª�w��¤��¡?l­�{wy}&mpu?}k}�ln��wzt��Tl�o�x�w��®�Tusj�w�ts��o&�sl



p�¦�£Ìn_�£"�_ôÚ�qAn�_KÓsÔ±ÓZÙ�W)põÙK"LÔ±p�_ZW=n_�,W�Ó5^öW�^îV,£O^÷\ø]P£T\s"��£"6£Vp�¦�W=^�\ ×.Ú
|HiA���ziAª�w�ts� ¥ �?xAqso&l�j�}pÄp�­ù�xAusl�jºÁ(�a�u¿u�TÄ�qsj&i{q?iv}�ln}£o&�?xAo��yxAts�{u?xA�;ln}��¦xAjk�Rw�t�o&�slºª�xn�§w�t�ª��Twymk�
o&�sln}�l�x{mpi;u?}�o�wym�mk�?xAj�x;mpo&l�jMw�}Mo�wym�}�iA|6}�q?l�lnmk�­xAjkl��Xi��{w�³?ln�¢wzt§��xAtTw�|Hln}�o�w�ts�¢}Mo&j&ln}&}��6õïi;j�lpËïxA�,qT�zl; 
ust?}�o&jkln}&}�ln�C�{i¦ª�lp�y}�xAj&l�iA|Ho&l�tUjkln�Tu?mpln�Uoki¢}&mk�Tª�x°ÿ�GTÿ�i;j+mpl�tTo&j�x¦�¤wy}�ln�æÿFH\ÿ�w�tRÎ6ts�A��wy}��P $ª��sl�jklnx;}
o&�slU�{u?x���w�o»��iA|®x¦�¤���;iAª�lp�y}�o&l�t?�s}�o&i¯¡?lC��x�w�tTo�x�w�tsln��w�tÌõïj&l�t?m&�Ìx�t?� ° o�x���wyxAtP��õsusj&o&�sl�jk�Xi;j&l; 
�;j�x��X��xAo�wym�x��P}�o&j&ln}k}�w�tUõsj&l�t?mk�,w�}���u?mk�ºª�lnx��;l�j.o&�?x�t�o&�?x�o.iA|·Î«ts�A��wy}��UxAt?� ° opx���w�x�tP �x�t?�,w�}=iA|H�
o&l�tWiA�;l�j�}��?x{�Ti¦ª�ln��¡T��l��Xqs�?x�o�wym.i{j·mpi;tTo&j�x{}�o�w��;l�}Mo&j&ln}&}«Á»¬4j�xAtslp�B ����u¿'Ã'{¦¶«j�wympl; ;���u�F�AÄ�� ô lnxAjktTwzts�
�siAªGo&iCxAqsqT���U}�o&j&ln}k}�w�t­x£|Hi;j&lpw��;tC�yxAts�{u?xA�;l�wy}�o&�sl�jklp|�i;jkl�xXo�x{}���ª3�Tw�mk�§wy}��Xi{j&l�mpi;�,qT�¤wym�xAokln�
o&�?xAtYJ�u?}�o���lnxAjktTwzts�C}�o&jkln}&}�qT�yx;mpl��Xl�tTon�
° t ° o�x���wyxAtP ���lpËTw�m�x¦�~}�o&jkln}&}$u?}�u?x���������wzln}«i;t�ok�sl�q(l�tvuT��o�w���x�o&l�}��;���yxA¡T��l�iA|�x�ª�i;jp�$� ° |�ok�sl�}Mo&j&ln}&}

iA|rx�ª�i;jp����wzln}=i;tºo&�sl�³?t?x¦�~}��{����x�¡T�zl; ïw�o6wy}=��xAj&�{ln�Xx;}.}Mu?m&�,w�t�o&�sl3��lpËvwympi;tP� ° tC}�i;�Xl�m�x;}�ln}� {o&�sl
}�o&jkln}&}+m�x�tC��w�lXi;tUok�sl£x�tvo�w��Hq(l�tvuT��o�w���xAokl�}��{�¤�yxA¡T��l;�V�3iAª�l��;l�jn ?xAtTo�w��Hq?l�tTuT��o�w���xAo&l£�zlpËTwym�x���}Mo&j&ln}&}
wy}=tsi;o6��xAj&�{ln��w�t�o&�sl��zlpËTwympi;t¯Á ¥ �?x�q?x�����x�÷; ;���'ÃT�TÄ��P¿G}�oku?�Tl�tvo=iA| ° o�x���wyxAtº�Wu?}�o.o&�sl�jklp|�i;jkl.��lnxAjkt
o&�sl"�zlpËTwym�x���}�o&jkln}&}�qT�yx;mpl��Xl�tTo�iA| ° o�x���wyxAt¯ª�i;j��s}� (x;}�ª�wzok�Uª�i;j��s}=w�tRÎ6ts���¤wy}��P��¬��sl�j&lXxAj&l�}Mi;�Xl
�si;�Xi{�;j�xAqs�Twym,ª�i{j��s}�w�t ° opx���w�x�t�ª��sl�j&lUxU}M�Tw¤|HoWw�t�}�o&j&ln}&}"|Hj&i;�fo&�sl�q(l�tvuT��o�w���x�o&l­}��{���yxA¡T��lUo&i
o&�slUxAtTo�w��Hq?l�tTuT��o�w���xAo&lR}��{���yxA¡T��lUwy}ºx;}&}�ismkwyxAo&ln��ª�w�o&��x¯m&�?xAts�{lCw�tÌ�Xlnx�tTwzts� Õ |Hi;jWlpËïxA�,qT�zlu{
ïuðQõ(íuî�ïæÿJI©x'KÉ�UiUjWx'ÿ ± xAt?mk�si;jn¨� �ÿ¦xLKMI ��iCjWx'ÿ ± x��vx�w�tP¨ {Aõ[íuùsú±ô�ö�í�ÿNI ��iC�fq¯w�o�iFÿ ± o�x{}���¨� 
ÿn�Wi��OI q�w$o.i�ÿ ± q?i�w�}Mln�$¨ {Gö�ó'î�÷1ô]ðQßVÿNI oPuºj.¡,w�tºlTÿ ± ª��Tw�j���ª�w�t?�$¨� >ÿno.uXjPI ¡�w$t�lTÿ ± o&usj&¡Tw�tsln}�¨ � �
õ4w��;usjkl ½ � ½ }��siAª+}�ok�slXqs�si;tsl��Wwym�x�������okj�xAt?}&mpj�w�¡(ln�R}�q?l�lnmk��ª�x��;lp|Hi;j&�º}� s��iAª��H¡?xAt?�Él�tsl�j&�;�

mpi;tTo&i;usj�}=Á�}�l�l � lnmpo�w�i;tXÎs� ��Ä~xAt?��|�ust?�sxA�,l�tvo�x¦�v|Hj&ln�{usl�t?mp��ÁkÂ�ÃWÄrmpi;tTo&i;usjp}$|Hi;j6o&�sl ° opx���w�x�t�ª�i;j��
ö�ó'î�÷1ô]ðQß­}�q(i;�;l�t�w�t�w�o�}�o�ª�i§��lpËTw�m�x¦��|�i{j&��}�¡v��xUt?x�o�w��;l ° o�x¦�¤wyxAtÌ}Mq?lnxA�;l�j� .xAt?��}�q(i;�;l�t�w�tÌxAt
xA�W¡Tw��;usi;u?}·|�i;jk�g¡v�Xx�t?x�o�w��;l+}�q(lnxA�;l�j.i�|4Î«ts�A��wy}��P�.¬��sl�qsjki;�Ww�tsl�tvo�}��{���yxA¡T��ln}�x�j&l�qsj&i;tsi{ust?mpln�
¡T��o&�sl ° o�x���wyxAtG}�q?lnxA�{l�j�ª�w�o&��x¯qTw�o�mk�1���¤wy�Tl¯iA�;l�jXo&�sl§�;ism�x���w�m§tTu?mk��lpw�iA|®ok�sl­}��{����x�¡T�zln}§xAt?�
ª�w�o&�Ux���i;ts�º}��;���yxA¡T��l�tTu?mk��l�u?}+�TusjpxAo�w�i;tCj&lp�yxAo�w��;l�o&iWo&�sl�ust?}�o&jkln}&}�ln�C}��{����x�¡T�zln}À� ° tUo&�sl�Î«ts�A��w�}M�
}�q(lnxA�;l�jn¨©}�xAo&okl��Xqsoroki+qsj&i{tsi;ust?mpl�o&�sl ° o�x���wyxAtXª�i;jp�Yÿno�uWj�I ¡�w?tWlTÿ ± o&usj&¡Tw�tsln}�¨� {o&�sl.j�x�o�w�i�iA|?o&�sl
�Tusj�xAoMwzi{t�i�|�o&�sl=w�tTw�o�wyx��~}��{���yxA¡T��lVö�ó�î�Q$o&i+ok�sl��TusjpxAo�w�i;tWiA|�ok�sl�}M�;���yxA¡T��l�Q,÷)ôRQ» ;xAt?��o&�sl�j�x�o�w�i+iA|$o&�sl
q?lnx�����iAª��H¡?xAt?�£l�tsl�j&�;�WiA|Po&�sl�}��{�¤�yxA¡T��lNö�ó'î�QPoki�o&�sl�q?lnx�����iAª��H¡?xAt?�£l�tsl�j&�;�WiA|�ok�sl+}��{�¤�yxA¡T��l'Q,÷)ôRQ
xAj&l��;j&lnx�o&l�j�o&�?xAtCo&�siv}Ml+iA|4wzop} ° o�x¦�¤wyxAt¯mpi;ustTo&l�j&q?xAj&o��·¬��Tw�}�w�}3xAt?x���i;�;i;u?}=o&iWo&�sl�qsjki;tvust?mkwyxAoMwzi{t
iA|Po&�sl�Î6ts�A��wy}��Cª�i;j���ö�ó�î)÷)ô�ð;ß²ÖVÿJI oTS�¡¢x:U(t�÷TÿT vª�wzok��o&�sl��zlpËTwym�x��·}�okj&ln}&}6i{t�o&�sl3w�tTw�o�wyx��r}��;���yxA¡T��l; 
xAt?�¾o&l�t?�s}�o&iAª�xAj��s}=o&�sl�qsj&i{tvust?mkwyxAo�w�i;t¯iA|6o&�sl ° o�x���wyxAtUª�i;j��¸ÿNI o6uCj�¡Cw�tClTÿ ± ª3�TwzjM�zª�wzt?�$¨�� ° t

V AC<L2�IC9�+G<L2�6�=�9�1�7G<LJ0;>5�W&581YX,<�;�;&<L;�1�2¤<Z2G<L9>5�Z3-Z=�/#-L<�6?-�;�1�å[9>9&<�K�5æ<�282Äå�1?;N/.;�1�Z358Q²582�� 9�+.-�=�-�-�R.<�4:/²K8-�=�2 <�2.QT9�1SE;�U]\w13J_^�<LQ0QCå�13;P/G1�582�9>582��T13@.9�9�+G<L9�<�4�J�5��3@�589>58-�=¢7L<�2T<L;>58=�-ñå ;�134õ9�+0-�/0+.132.-�9>587�;�-L<¯K�58=&<L9>58132^1�åy9�+0-!=�-`&X13;�Q.=&,+0-!2�=�/G1F63-�2CJ�I <6201?2C�Á2#<�9>5�Z?-Z=�/G-L<�63-�;P1�åa9Á9&<¯K�5æ<L2ÄU
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tur  bine (turbines)
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Native Italian

Non-native Italian

Native Italian

õ4w��;usj&l ½ � ½ }6¶6�si;tsl�oMw�m"j&lnx���wy}&xAo�w�i;t?}3iA|6o&�sl ° opx���w�x�tUª�i;j���ö�ó'î�÷1ô]ðQß ø �



p�¦�£Ìn_�£"�_ôÚ�qAn�_KÓsÔ±ÓZÙ�W)põÙK"LÔ±p�_ZW=n_�,W�Ó5^öW�^îV,£O^÷\ø]P£T\s"��£"6£Vp�¦�W=^�\ ×.Ý
Î6ts���¤wy}��P (�siAª�l��;l�jn sxWqTw�o�mk�U�A��wy�TlWi¦�{l�j�ok�sl��;i�m�x¦�¤wym�tTu?mk�zl�u?}3iA|.xX}��{����x�¡T�zlXm�xAtUx{mpo+x;}�xX}Mo&j&i;ts�
mpuslWo&iC}��;���yxA¡T��lºqsj&i;�Ww�tsl�t?mpl�xAt?�¾��x��Ci;uso�ª�lpwz�{�²x�tv�U�Tusj�x�o�w�i;t¯i;j+l�tsl�jk�;�­mpusln}�Á»õïj&�; ����uÎu¿TÄp�
¬��Tu?}� �w�tXo&�sl��Ttsi¦ª��zln�T�{l�ok�?xAo6o&�sl=��lpËvwym�x��P}�o&j&ln}&}4iA|$o&�sl ° o�x���wyxAtXª�i;jp�Yÿno�uWj�I ¡�w?tWlTÿ ± okusj&¡Tw�tsln}�¨
wy}�o&iC¡?lWqT�yx;mpln�¯i{t­ok�sl�q(l�tvuT��o�w���x�o&l¢}M�;���yxA¡T��l; Po&�slXÎ«ts�A��w�}M� }�q(lnxA�;l�j�qsj&is�Tu?mpln}�xºqTw�o�mk�R�A��wy�Tl
iA�;l�j6o&�sl�}��{����x�¡T�zl'Q,÷)ôRQ»��¿�}�|BxAj.x;}�o&�sl�tsi;ts�Ht?xAoMwz�{l®}�q(lnxA�;l�j�wy}.mpi{t?mpl�j&tsln�$ To&�sl���lpËvwym�x��P}�o&j&ln}k}��?x;}
¡?l�l�t¯j&lnx¦�¤wy}�ln�§i;t§o&�sl�mpi{j&j&lnmpo+}��{���yxA¡T��l; $¡suso+o&�sl�j&ln}�uT��o�xAtTo�uso&o&l�j�xAt?mpl"��wzln}�mk��iv}Ml�o&i�x�t ° opx���w�x�t
��wy}�o&l�tsl�jn¨©}«��w��Xl�tº¡?l�o�ª�l�l�tX�slnxAj�w�ts�Nÿ�o.uXj�I ¡�w$tXlTÿ ± o&usjk¡Twztsln}À¨vxAt?�WÿNI o$uXj.¡Ww?t,lTÿ ± ª��Tw�j���ª�w�t?�$¨��
¬��Tu?}� ?x���o&�si{us�;�­x�|Hi;j&lpw��;t¯}�q?lnx��;l�jn¨©}��TtsiAª���ln�T�;l�i�|.o&�sl�qs�si;tsiA��i;�Awym�x��.}�o&jkln}&}�qT�yx;mpl��Xl�tTo���x��
¡?lWmpi;j&j&lnmpo� vok�sl�w�t?mpi;j&j&lnmpo3qs�si;tsl�o�wym�j&lnx���wy}&xAo�w�i;t§iA|ro&�slW}�o&j&ln}&}�m�xAt§j&ln}�uT��o�w�t­x���¡Tw��;uTw�o��;�

)+*Z],*b) c:d 8;L d ?(8�@ZL d
¬��slX}�lnmpi;t?�¯}�usqsjpx;}�l��;�Xl�tTo�x��6qs�sl�tsi;�Xl�tsi{t�mpi;t?}Zwy�Tl�j&ln�§w�t¯o&�Twy}�ok�sln}Zwy}� (w�tvo&i{t?xAo�w�i;tP $j&lp|Hl�j�}�o&i
o&�slº�¦xAjMw�x�o�w�i;t?}�w�t�qTw�o�mk��ª��Twymk���Aw��;l¢x�t�uso&okl�j�xAt?mplCx­mk�?xAj�x{mpo&l�j�wy}�o�wym,�Xlp��i��T�;� ° tvo&i{t?xAo�w�i;tÉw�}
u?}�ln�,o&i�mpi{tv�;l�����w�ts�;uTwy}�o�wymWxAt?�Wq?xAjpx���wzts�{uTw�}Mo�wym�w�tT|�i{j&��xAo�w�i;t§Á ô l��Twy}�okl; ±�a�'Ã�ÏTÄ�����iAª�l��;l�jn A�ºxAtv�
|Hi;j&lpw��;t,��x�ts�;u?xA�;l�mpi;usj�}�ln}��TiWtsi;o=w�t?mk��u?�Tl�o&�sl�lpË�qT��wymkw�o+oklnx;m&�Tw�ts�WiA|Pw�tTo&i;t?xAoMwzi{t¢x;}�xAt,w�tvokl��;j�x��
q?xAj&o3iA|ro&�slW}��;���yxA¡su?}��

|�¬��sl���xTJ�i;j�w�o��WiA|·mpi;usj�}Ml+¡(ivi;�s}�ª��Twymk�ºw�t?mk�zu?�Tl�iA�;l�j&o=w�t?}�o&j&u?mpo�w�i;tCi{tXw�tTo&i;t?xAo�w�i;tu?}�l+ok�sl�wzt?mkwy�Tl�tTo�x��B (tsi;o�o&�sl�}��s}�o&l���xAoMw�m�xAqsqsj&iTx;m&�P�=¬��Twy}��XlnxAt?}=o&�?xAo=w�tTo&i;t?xAo�w�i;tq?xAo&o&l�j&t?}=xAj&l�jpxAt?�Ti;�W���X}�lp��lnmpo&ln�$ ?xAt?�º�Ti�tsi{o.lpËsl��XqT��w¤|H�,wztTo&i;t?x�o�w�i;t?x��rm�xAo&l��;i{j�w�ln}�Tj�x�ª�tW|Hj&i;�Íx®��wzts�{uTw�}Mo�wym��Tln}&mpj�w�qso�w�i;tCi�|Pw�tvo&i{t?xAo�w�i;tCm&�siAwympln}�xAt?�,o&�slpw�j��XlnxAtTw�ts�v}��¬.�TqTwym�x������; .xAt¯w�tTo&i;t?xAo�w�i;t�mpi;tvoki;usj�wy}W}Zw��XqT���Rqsj&ln}�l�tTo&ln�²|�i{j�wz�£wzopxAo�w�i;tP �ª�w�o&�si;usoxAtv�,�A��iv}&}�x;}=o&iX�XlnxAtTw�ts�? ïi;j+xAtT�¢mpi{tvo&jpx;}�o�ª�w�o&�Ci;o&�sl�j3q?iv}&}»wz¡Tw���w�o�w�l¦}���~
Á»ó=j�xA÷pw���ß�ö?ïuü$e� §���u¿uÏs {qsqP� �u��Î�Ä

ó=j�xA÷pw��Xß�öªïuü$e�Á(���D¿uÏTÄ�}�us�{�;ln}�oºo&�?xAoCo&�sl¯i;�Wwy}&}»wzi{tGiA|�|Hi;j&��x���w�tvoki;t?xAo�w�i;t�o&lnx;mk�Tw�ts�Ì��x���¡(l
xAo&okj�w�¡suso&ln�Co&iºo&�sl�|Bx;mpo�o&�?xAo�}�o&u?�Tl�tTo�}�xAj&l�lpË�q(lnmpo&ln�¯o&iCxA¡?}�i;jk¡Cw�tvoki;t?xAo�w�i;t?x��6qs�si;tsiA��i;�{�ºwz�,�
qT��wymkwzoM�z�¯o&�sjki;us�;�ClpËsq?iv}�usjkl�o&iXo&�sl�}�q(l�lnm&�§iA|6t?xAo�w��;l�}�q(lnxA�;l�j�}��=õsusj&o&�sl�jk�Xi;j&l; s�ºxAtv�,o&lnx;mk�sl�j�}
o�xA�{lUo&�sl§�;w�l�ª o&�?xAo,l��Xqs�?x;}Zwy}C}��si;uT�y�¹¡?l¯qT�yx;mpln��i{tÌo&lnx;mk�Tw�ts���{j�xA�X��x�o�wym�x��®x;}�q(lnmpo�},iA|�x
�yxAts�;u?xA�{l�xAt?�¢wzt¯lpËsq?xAt?�{w�ts�UxX}�o&u?�Tl�tTon¨©}3x;mpo�w��;l��{i�m�xA¡suT�yxAjk�; ?j�x�o&�sl�j+ok�?xAtCi;tUqsjki;tvust?mkwyxAoMwzi{t
o&j�x¦wztTw�ts�Rª3�Tw�mk�Ì�ºxn�Rx���ª�x���}�¡(lUmpiA��i;usj&ln��¡T�R�Xi{o&�sl�j&�Ho&i;ts�{uslXw�tTo&l�j�|Hl�j&l�t?mpl;� ° oWwy}Xx;}k}�us�Xln�
o&�?xAo� ;w�|�xX}Mo&u?�Tl�tvo��Tivln}3��xA�;l�x£�Wwy}�o�xA�;l�w�t§qsj&i;tTust?mkw�x�o�w�i;tP ?t?x�o�w��;l���wy}�o&l�tsl�j�}�xAj&l�u?}Mu?x����z�¯m�xA�
q?xA¡T��l�i�|�x;�sxAqso�w�ts�Xo&i,o&�sl�|Hi;j&lpw��;tUx;m�mpl�tTo�xAt?�Cm�xAt­x{}&}�l�j&o�ok�sl��XlnxAtTw�ts��i�|«x,�Wwy}�qsj&i;tsi{ust?mpln�
uso&o&l�jpxAt?mplCo&�sj&i;us�{�Ìmpi;tvoklpË�o&u?x¦�®xAt?�É��w�ts�;uTwy}�o�wymRmpusln}���¬��Twy}� ��siAª�l��;l�jn 6��x���tsi;o�x���ª�x���}�¡(l
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ÿ��¢x:f�ÿXÁ[õ(í E Ä�g�~²wzo3wy}+x{}&}�us�Xln�¾o&�?xAo�o&�sl"|�i{j&lpw��;tsl�j+ª�w¤���6tsi;o�¡(l
�{w�j&lnmpo&ln�,o&i�x��{l�o&l�j�w�t?xAj&�Xmk��w�tTw�mA ïj�xAo&�sl�j�x�t?xAo�w��;l���wy}�o&l�tsl�j=wy}=lpË�q(lnmpo&ln�Xoki�w��Tl�tTo�w�|H�Xo&�sl��Wwy}�opxA�;l
iA|rqsjki;tsi;ust?mkw�ts�Xo&�sl�ª�i;j��¸õ(íuóTñ:.¸ÿn�'hº|=ÿ�w�tUxW}Zw��Ww��yxAj���xAtstsl�j�o&iWo&�sl�ª�i;j��Iú±ü�íuóTñ:.
ÿ�qX�rx:f�ÿv�
¬��sl�x�j&�;us�Xl�tTo�|Hi;j�i;�Ww�o&oMwzts�§lpË�qT��wymkw�o�oklnx;m&�Tw�ts�§iA|�qsj&i;tTust?mkw�x�o�w�i;t�i{tRo&�slX¡?x;}»w�}"o&�?xAo�t?xAo�w��;l
��wy}�o&l�tsl�j�}Wm�xAt��Tl�o&lnmpo�}Mu?m&�R�{j�xAqs�sl��Wwymaÿnqs�si;tsl�oMw�mCmpi{tT|�u?}Zw�i;t?}"wy}�ok�sl�j&lp|�i{j&lW¼�x�ª�ln�$��½§i;j&l�iA�;l�j
o&�slºi;�Wwy}&}Zw�i;t�iA|�lpËsqT�¤wymkw�oXqsj&i{tvust?mkwyxAo�w�i;t�oklnx;m&�Tw�ts�Rx;}&}Mus�Xln}�o&�?x�o�}�o&u?�Tl�tTo�}"i;tT���Rtsl�ln��o&iè÷ ß
ó'ðoðußaîLÖ)ö�í�í0ð;� ° |.}�o&u?�Tl�tTo�}.xAjkl+o&i��vx�w�tCxAtv�ºmpi;�X�WustTwym�xAo�w��;l�mpi;�Xq(l�o&l�t?mpl�xAt?�Cmpi;tT³��Tl�t?mpl; so&�sl��
ª�w����«x¦��}MiXtsl�ln��ö�í�ó'ðoðußaîLÖ)ö�ïuðwð�mpi;tTo&j�x;}�oMwz�{l®}�i{ust?�s}���x{�Tl�¡v�CxWt?xAo�w��;l�}Mq?lnxA�;l�j��
¿3��o&�si;us�;�,o&�sl�qsj&l��{w�i;u?}=lpËïxA�,qT�zl�ª�x;}6mpi;t?mpl�j&tsln�,ª�w�o&��x"�;j�xAqs�sl��£w�maÿ�qs�si;tsl�o�wym�mpi;tT|Hu?}Zw�i;tP 

�Wwy}Zw�tTo&l�j&qsj&l�o�x�o�w�i;t?}Wm�xAt�x��y}�iRxAj�wy}�l,o&�sj&i;us�;�Éo&�sl�u?}Ml�iA|+�{w�µPl�j&l�tTo�w�tvoki;t?xAo�w�i;t�q?xAo&o&l�jkt?}��Cõsi;j
lpË?xA�XqT��l; ?}&x��{wzts�( £|�¬��?xAo�¨©}6o&�sl�¡su?}�o&i�Î.�{w�tT¡susj&�;�P Ä~£ª�w�o&�UxAtºw�tvokl�j&j&i;�vx�o�w��;l�w�tTo&i;t?xAoMwzi{tUmpi;uT�y�
j&ln}�uT��o�w�t�x�}&xAj�m�x{}�o�wym6j&l�qT���; M|aH��P ;j&lnx¦�¤���;� ° x���ª�x���}4ª�xAtTo&ln��o&i��Ttsi¦ª�o&�?xAo� Ä~�w�|rx�|�i;jklpwz�{t���wy}�o&l�tsl�j
�Wwy}Zw�tTo&l�j&qsj&l�o�}�w�o+x;}�x,�Tlnmk��x�j�xAo�w�i;tP�
¶«j&iv}�is�T�­x¦��}MiUqT�yx���}Wxºj&iA��l,w�t�j&l��,i¦�{w�ts�Uo&�slºxA�W¡Twz�{uTwzo��§|Hj&i;� qs�si;tsl�o�wym�x������Ì}Zw��Ww��yxAjW¡suso

}��Ttvopx;mpo�wym�x������£�{w�µPl�j&l�tTo6uso&o&l�j�x�t?mpln}6Á»¶«j�wymplKß�ö�ïuü$e� '���u����Ä��rõïi;jrlpË?xA�XqT��l; {o&�sl�}�l�tTo&l�t?mpl; M|)��l�}&x�ª
o&�?xAo=q?l�o&jkiA�~m�xAt,lpË�qT��is�Tl; Ä~W��x��W¡?l3w�tvo&l�jkqsj&l�o&ln�,lpwzok�sl�j�x{}6�XlnxAtTw�ts�?  ± �sl�}&x�ª�o&�sl�lpË�qT��iv}»wzi{t�iA|
o&�?xAo�}�q?lnmkw�³�m�mpi;tTo�x�w�tsl�j�iA|sq?l�o&j&i���¨�{Ai;j·x{}$�XlnxAtTw�ts�?  ± �sl=ust?�Tl�j�}�o&iTis��o&�?xAo4q?l�o&j&i��ïx;}4x+}�us¡?}Mo�xAt?mpl
wy}Xm�xAq?xA¡T��lCiA|�lpËsqT��i��{w�ts�?¨�� ° t�o&�sl,|Hi;j&�Xl�j�w�tvokl�j&qsj&l�o�xAoMwzi{tP .xCqsj&iT}�i��{wymº¡(i;ust?�sxAj&��ª�i;uT�y�R¡(l
qT�yx;mpln�¾w��X�Xln�{wyxAo&lp���­x¦|�o&l�j2õ(ïuð�{sª��sl�jklnx;}=w�t¯o&�sl��yxAo&o&l�j�w�tTo&l�j&qsj&l�opxAo�w�i;tP (o&�sl�¡(i;ust?�sxAj&�Cª�i;uT�y�
¡?l,qT��x{mpln�¯¡?lp|Hi;j&l
õ[ïuð���¬��Tw�}�}M�Tw¤|Ho�w�tRok�sl�qT�yx;mpl��,l�tvo�iA|�o&�slWqsj&iT}�i��{wymW¡(i;ust?�sxAj&�§wy}�jklnx���w�}Mln�
¡T�C�¦xAj�wyxAoMwzi{t?}3wzt¯qTw�o�mk�RxAt?�U�Tusj�x�o�w�i;tP� ° t­¡(i;o&�Rm�x;}�ln}3o&�sl�j&l"wy}�x�mk��iv}�lWj&lp�yxAoMwzi{tU¡?l�o�ª�l�l�t¯o&�sl
qsj&iv}Mi��{wym�}Mo&j&u?mpo&usj&l�x�t?�ºo&�sl��Tln}Zw�j&ln�§}��Ttvo�x{mpo�wym�}�o&j&u?mpo&usjkl;�
° tUi;jp�Tl�j�o&iXust?�Tl�j�}Mo�xAt?�Ux�|�i;jklpwz�{tC�yxAts�;u?xA�{l; ?}�o&u?�Tl�tTo�}3��u?}Mo��?x��;l�xAo���lnx;}�o�}�i;�Xl��vtsiAª����

ln�T�;l�iA|Po&�sl�mpi;tvokj�x;}�o�w��;l�wztTo&i;t?x�o�w�i;t?x��Pq?xAo&o&l�jkt?}�w�t�ok�sl��yxAts�;u?x��;l; Tl��;l�tXw�|6o&�sl��W�?x��;l®�{w��¢mpuT��o��
w�tCqsj&is�Tu?mkwzts�ºo&�sl�}�i{ust?�s}�o&�sl���}�lp���;ln}À�.õsusj&ok�sl�j&�Xi;j&l; To&�sl���lnxAjktsl�j�iA|·x�|Hi;j&lpw��;t,�yxAts�;u?xA�{l�ª�w��¤�
w�ts�sl�j&l�tTo����C�?xn�{l���ln}&}�lpËsq?l�j�w�l�t?mpl�i�|ro&�sl�q?iv}&}»wz¡T��l��;j�xA�X�ºxAo�wym�x��B Aw�tTo&i;t?xAo�w�i;t?x¦�4x�t?��mpi;tTo&lpËso&u?x��
�¦x�j�wyxAo�w�i;t?}6i�|�uso&o&l�jpxAt?mpln}6o&�?x�t£x"t?xAo�w��;l=��wy}�o&l�tsl�jn��¬��sl�tsi;ts�Ht?xAo�w��;l3��wy}�o&l�tsl�j.ª�w¤���Ptsl�ln�Xx;}��ºxAtv�
mpusln}�x;}6q(iv}&}Zw�¡T��l�o&i�w�tTo&l�j&qsj&l�o�xAt�usoko&l�j�xAt?mpl;��¿��vtsiAª���ln�T�;l�iA|(wztTo&i;t?x�o�w�i;t?x���qs�si{tsiA��i;�;�Xª�i;uT�y�
o&�sl�j&lp|Hi;j&l�¡(l�iA|.x;}&}»w�}Mo�xAt?mpl;�
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o&�slX}�o&u?�T�§iA|�ok�sl£}Mo&j&u?mpo&usj&lWiA|.ok�slXj&lp�yxAo�w�i;t?}��Tw�qR¡(l�o�ª�l�l�tÉo&�sln}�lWustTw�o�}�iA|�}Mi;ust?�$��¿Ç}�o&u?�Tl�tTo
iA|�xº|Hi;j&lpw��;t¯�yxAts�;u?x��;lWwy}� $w��XqT��wymkw�o��y�; �x��y}�iU}�o&u?�T�{w�ts�¯o&�sl�}�i;ust?�²q?xAo&o&l�j&t?}�i�|3x,�yxAts�{u?xA�;l;� ° o
}��si;uT�y�¹o&�sl�j&lp|Hi;j&l§¡?l¯x;�T�¦xAtTo�xA�{l�i;u?}XokiR��xA�;lCu?}Ml­i�|®qs�si;tsi��zi{�Awym�x���o&�sl�i;j�w�ln}£w�t1oklnx;m&�Tw�ts��x
�yxAts�;u?xA�{l;� ° t¯q?xAj&oMw�mpuT�yxAj� $w�|�o&�sl�w�tTo&i;t?xAo�w�i;tRxAt?�¯}�okj&ln}&}3q?xAo&o&l�j&t?}�i�|�xC}�q?lnmkw�³�m��yxAts�;u?x��;lXxAj&l
o&iº¡?lWo�xAus�{�vo�oki¢xº}�o&u?�Tl�tTo+ok�sl�tUw�o�ª�w����.¡?lWtslnmpln}&}kxAj&�Co&iº�vtsiAª±�siAªío&iC�Tln}&mpj�w�¡(lWw�tvo&i{t?xAo�w�i;t
xAt?�º}�o&j&ln}k}.q?x�o&o&l�j&t?}«w�tCo&�?xAo«��x�ts�;u?xA�;l;� ° o�ª�w��¤�6x��y}�iW¡?l�tslnmpln}&}&x�j&�Xo&iX�Tln}&mpj�w�¡(l�o&�sl�w�tvo&i{t?xAo�w�i;t
xAt?�¯}�o&jkln}&}�q?x�o&o&l�j&t?}3iA|�ok�sl�}�o&u?�Tl�tTon¨©}�}Mq?l�lnmk�Uw�tRi{j��Tl�j+oki¢�Tl�o&l�jk�Ww�tsl�Ö�ô�ñuðQô ú5õ(ïDð;ö��Tl��;wyxAo�w�i;t?}
|Hj&i;�ÈxWt?xAo�w��;l��´��w��;lWqsj&iv}Mi��T�; ?x�t?�ºo&�sl�tUo&iWiAµPl�j+}Mi;�Xl��{wzt?�¾iA|.mpi;j&j&lnmpo�w��;l��{wyxA�{tsiv}Zwy}��
� q(l�lnm&�¹wy},lpË�o&jkl��Xlp���Ìmpi;�XqT��lpËKxAt?�¹x¯�;l�j&���yxAjk�;lUtTus�W¡?l�jºiA|"�{w�µPl�j&l�tTo�qTw�o�mk�Gmpi;tTo&i;usj�}

xAt?�§}�ln�;usl�t?mpln}3iA|6qsj&i;�Ww�tsl�tTo®}M�;���yxA¡T��ln}�iA|.�{w¤µPl�j&l�tTo�}�o&j&l�ts�;ok�Um�xAtUlpËTwy}�on��¶6�si;tsiA��i;�{�¢x�w���}3o&i
j&ln�Tu?mpl�o&�sl�mpi;�XqT��lpËTwzo��CiA|.}�q(l�lnm&�§¡v�ºwy�Tl�tTo�w�|��{w�ts�Cq?xAo&o&l�j&t?}=iA|.}�i;ust?�s}�wzt¯x��yxAts�;u?xA�{l;�

H��{l�j�ok�sl���x{}�o��?x���|«mpl�tTo&usj&�§Á»x;}«lnxAj����¢x{}�¶·w��;l; G���TÁ'ÎTÄrj&ln}MlnxAj�mk�sl�j�}=iA|rqs�si;tsiA��i;�{���?x��;l�x;�T�
�Tj&ln}&}Mln�Xo&�sl�j&lp�yxAo�w�i;t?}M�Twzq?}3¡?l�o�ª�l�l�tºqsj&iv}�is�{wym�l��;l�tTo�}3ÁHw�tTo&i;t?xAo�w�i;tP T}�o&j&ln}k}� ;j&�T�To&�s�U sxAt?�,q?xAu?}��
w�ts�Rq?xAo&okl�j&t?}pÄ®x�t?�¯w�tT�;ln}�o�w��vxAokln�Ro&�slpw�jWw�tTo&l�j�x;mpoMwzi{t�ª�w�o&�Ì}M�vtTo�x;mpo�wymº}�o&j&u?mpokusj&l;� ¥ �si;��}��T��Ü
��x����zlWÁ[���uÂu¿TÄ�qsj&i;q(iv}�l�x��AxAj�w�l�o��XiA|Pqs�si;tsiA��i;��w�m�x¦�rj&uT��ln}�o&i�o&j�xAt?}Z|Hi;j&�0o&�sl�}��vtTo�x;mpoMw�m3j&l�qsj&ln}Ml�ts�
o�xAoMwzi{tCiA|«xW}�l�tTo&l�t?mpl,ÁLÖ�ó'îRi�ïuõ[ß Ö�ö�î[ó'õ�ö�ó'î=ß{Ä=wztTo&i�x£qs�si;tsl�o�wym�j&l�qsjkln}�l�tvopxAo�w�i;tP�A�3iAª�l��{l�jn Ttsi;o�w�ts�
o&�?xAo�}��Ttvo�x{mpo�wym�qs�sj�x;}�ln}��Ti�tsi;o�x���ª�x���}=mpi;j&j&ln}Mq?i;t?�,ª�w�o&�ºq?l�j�mplpw��;ln�ºqs�sj�x{}Zw�ts��w�tC}�q?l�lnmk�P so&�sl��
x��y}�i"wztTo&j&is�Tu?mpl�x�tvus�W¡?l�j=iA| ± j&lnx;�aJ�u?}�o&�Xl�tTon¨Aj&uT��ln}=o&i�j&lp�yxAo&l3o&�sl+}�usj�|Bx;mpl�}�o&jku?mpo&usj&l�o&i ± qs�si;tsi;�
��i;�Awym�x���qs�sj�x;}�ln}À¨6ª��Twym&�G�{w�µPl�jX|Hj&i;� o&�sl¯}��Ttvo�x{mpo�wymCqs�sj�x;}»wzts�(� ô w�¡(l�j&��xAt¶Ü ¶«j�w�t?mpl�Á(���'ÃuÃ{Ä
qsj&i;q(iv}�l�o&�?xAo+x,�Tw�l�j�xAj�mk�v�Ci�|·qs�si;tsi��zi{�Awym�x���}�o&j&u?mpokusj&ln}� ?}�l�q?x�j�xAo&l"|�j&i{�ý}��Ttvo�x{mpo�wym�}�o&jku?mpo&usj&ln}� 
wy}=j&ln�;uTw�j&ln�ºoki�x;�Tln�{u?xAo&lp�����Tln}&mpjMwz¡(l�qsj&i;�Ww�tsl�t?mpl�j&lp�yxAoMwzi{t?}�x��Xi;ts�v}�o=o&�sl�ª�i;j��s}=xAt?�º}��;���yxA¡T��ln}
iA|�xº}�l�tTo&l�t?mpl;��¬��sl��UxAjk�;uslWo&�?xAo�o&�slX�{w�µPl�j&l�t?mpln}�w�tR}��Ttvopx;mpo�wymWxAt?�Cqs�si;tsi��zi{�Awym�x���}�o&j&u?mpokusj&ln}
xAj&l�mpi{tT³?tsln�Co&iWo&�sl���l��;lp�ri�|·o&�sl�qsjkiv}�is�{w�m"ª�i;j��ºxAt?�,��i¦ª�l�j���l��;lp�6mpi;t?}�o�w�o&usl�tTo�}�ÁBok�sl�|�iTi;o�xAt?�
}��{����x�¡T�zlAÄ�xAt?�§o&�?xAo�}��Ttvo�x{mpo�wym�xAt?�§qs�si;tsiA��i;��w�m�x¦��}�o&j&u?mpo&usjkln}+xAjkl�wy}�i;�Xi{j&qs�TwymXxA¡?iA�;l�o&�sl���l��;lp�
iA|�o&�slCª�i;j��$�Ì¬��Tw�},�{wzl�ª wy}�mk�?x�����l�ts�;ln�¹¡v� � lp���;w�j&� Á(���u¿RÁsÄ� �ª��siRqsj&ln}Ml�tvo�}ºx¯qs�si;tsi��zi{�Awym�x��
�Tw�l�j�xAj�mk�T� mpi;tTo�x�w�tTw�ts��xAt�w�tTo&i;t?xAoMwzi{t?x���qs�sj�x;}�l; 6qs�si{tsiA��i;�Awym�x��+qs�sj�x{}�l; .qsjkiv}�is�{w�mºª�i;jp�$ �|�iTi;o
xAt?�C}��{���yxA¡T��l; $ª��Twym&�¾w�}�}�l�q?xAjpxAo&l�|Hj&i;�Ç¡suso�j&lp�yxAo&ln�¾o&iXo&�sl�}M�vtTo�x;mpo�wym�}�okj&u?mpo&usj&l;�

� w��;l�tÌo&�sl¯�{w�l�ª o&�?xAoºqs�si;tsiA��i;�Awym�x���xAt?�¹}��Ttvo�x{mpo�wym­}Mo&j&u?mpo&usj&ln}ºxAj&l¯}�l�q?xAj�x�o&lC|Hj&i;� ¡suso
j&lp�yxAo&ln�Éo&iClnx;mk�Ri;ok�sl�jn rxAt?�²o&�?xAo�ok�slXj&lp�yxAo�w�i;t?}�¡?l�o�ª�l�l�tRo&�sln}MlXo�ª�iU}Mo&j&u?mpo&usj&ln}�xAj&lXtsi{o��;l�o
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qsj&iv}Mi��{wymWl��;l�tTo�}�xAjkl�j&lp�yxAo&ln�²o&i��{j�xA�X��x�jn� ° tTo&i;t?xAo�w�i;tRxAt?�É}�o&j&ln}&}3tsl�ln�¯o&iº¡?lº�Tln}&mpj�w�¡?ln�²w�t
o&�slpw�j�iAª�tXj�w��;�Ton�6¬��slpw�j�j&lp�yxAo�w�i;tºo&i�}��Ttvo�x¦Ë,x�t?��}�l��ºxAtvoMw�m�}=m�xAtº¡?l�o�xA�;l�t�x{}.x�}Ml�q?xAj�xAo&l=wy}&}�usl;�
¬��sl�|HiA���ziAª�w�ts� � lnmpo�w�i;t?}�ª�w����·jkl��;w�l�ªg}�i;�XlW�Tln}&mpj�w�qso�w�i;t?}�iA|.}�o&j&ln}k}�xAt?�ºw�tTo&i;t?xAoMwzi{tCw�tRÎ6ts�

�A��wy}��P� ° o�ª�w����6¡?l�xAj&�{usln�ºo&�?xAo�x���o&�si;us�;�¯x�qs�si;tsiA��i;�Awym�x��.�Tln}&mpj�w�qso�w�i;t§iA|«Î«ts�A��wy}��U��x��Xi{j���x��
tsi;o6¡(l+x;�Tln�{u?xAo&l�o&i��Tln}kmpj�w�¡?l�o&�sl�qsj&iv}Mi��T��iA|~x�t?xAoMwz�{l+}�q?lnx��;l�jn ;ok�sl.�yxAts�{u?xA�;l��B}�q(lnmkw¤³�m�t?x�o&usj&l
iA|rqs�si{tsiA��i;�;�ºo&�sl�i;j&�Xqsjkl��;l�tvop}6w�o=|Hj&i;�Ç¡?lpw�ts�ºu?}�ln�ºo&i��Tln}kmpj�w�¡?l�ok�sl�qsj&iv}�is�T�XiA|·Î«ts�A��wy}��­}�q(i;�
�;l�tW¡T��x�tsi;ts�Ht?x�o�w��;l�}�q?lnxA�{l�jn�6¬��sl.ª�i;j&��mpi{t?}Zwy�Tl�j&ln���sl�j&l=|�ismpu?}�ln}�i;t�o&�sl�tsl�ln��|Hi;j6x�qs�si{tsl�o�wym
�Tln}&mpj�w�qso�w�i;t¯iA|�qsj&iv}�is�{wym�x;}�q(lnmpo�}3iA|«}Mq?l�lnmk�Uo&iW¡?l�u?}�ln�ºw�t¾|�i;jklpwz�{tº��x�ts�;u?xA�;l�o&lnx;mk�Twzts�(�

)+*k)+*B] QÉ<?OPN;<(<?>CL$J�>�8;N;<(>¦>
° t¯j&l�qsjkln}�l�tvoMwzts�C�Tl��;j&l�ln}3iA|�}�okj&ln}&}� ?õïu?�T�;lXÁ[���u¿TÁsÄ�|HiA����i¦ª�}�o&�slWmpi;tT�;l�tvoMwzi{tUiA| ¥ j&�s}�o�x��=Á(���uÂu��Ä
ª��Twymk�Uu?}�ln}�|�i{usj��Tl��{j&l�ln}�i�|«}�okj&ln}&}��{wy}�o�w�ts�;uTwy}��?xA¡T��l�xAo�xAtUx;mpi;u?}�oMw�m3��l��;lp�B�

|�¬��sl�qs�v�s}Zwym�x��$qsj&i;q?l�jko�w�ln}6ª��Twymk��}Zw��;t?x���}�okj&ln}&}4w�t�Î6ts���¤wy}��C�Ti�tsi;o6l�t?xA¡T��l��slnxAj&l�j�}À l��;l�t�o&jpx�w�tsln��qs�si;tsl�o�wymkwyxAt?}� To&i��{w�}Mo�w�ts�;uTwy}���mpi;t?}Zwy}�okl�tvo������Xi;j&l6o&�?x�t�o&�sj&l�l��Tl��;j&l�ln}iA|·}�o&jkl�ts�;o&�ml ú±ü�óÄÖVïuð�ó�ð Ö�ö�î�ß²Ö?Ö)ß?ðYõ[ïuö�ß�ñuíuî[ý8nB��~�ÁB�W�Ww�o�x���wym�}pÄ
Á»õsu?�T�;l; §���u¿TÁ? {qsqP� ���'Ã{Ä

¬��sl+}��{�¤�yxA¡T��l�ª��Twymk��¡(lnxAj�}«o&�sl���x�w�tC}�l�tTo&l�tvoMw�x¦�~}�o&jkln}&}4w�t¢x"qs�sj�x;}�l�i{j�}�l�tTo&l�t?mpl�wy}=j&lp|Hl�j&j&ln�
o&iUx;}�ok�slXqsj�w���xAj&�ÉÁBi;j�tTu?mk��lnxAj�Ä®}Mo&j&ln}&}�ÁB�ºxAj&�;ln�¾¡v�¯o&�slXqsjklp³sËpo´Ä���¬��slXo&j�x{�{wzoMwzi{t?x��.�;w�l�ª w�}
o&�?xAo�tTu?mk�zlnx�j.}�o&j&ln}&}~|Bx�����}�i{t�o&�sl=³?t?x��sqTw�o�m&�Xx;m�mpl�tTo&ln�W}��{����x�¡T�zl�wztWo&�sl�qs�sj�x{}�l;�6¶6j&i;�£wztsl�tTo=Á»xAt?�
qTw�o�mk�²x{m�mpl�tvo&ln�(Ä+}M�;���yxA¡T��ln}�ism�mpusj&j�w�ts�C¡?lp|Hi;j&lWo&�sl�tvu?mk��lnxAjW}�o&j&ln}k}�xAj&lX�Tln}&mpj�w�¡(ln�Rx;}�}�lnmpi;t?�sxAj&�
}�o&jkln}&}CÁZ��xAj&�;ln��¡v�¹o&�sl¯qsj&lp³sËrq´Ä&�G¬��sl¯o&�Tw�j��1�zl��{lp��iA|�}�o&j&ln}k}CÁB�ºxAj&�;ln�¹¡T��o&�sl¯qsj&lp³sËtsPÄ
j&lp|Hl�j�}�o&iX}��{���yxA¡T��ln}�ª��Twymk�­xAjkl�u?}�u?x������Cqsj&i;tsi;ust?mpln�ºª�w�o&�¯x"|�uT���r�;iAª�lp��jpxAo&�sl�j�o&�?x�t¢xWjkln�Tu?mpln�
�;iAª�lp�B ?¡suso�ª��Twymk�RxAj&l�tsi{o®x;}k}�i�mkwyxAokln�Uª�wzok�²x,qTw�o�mk�²x{m�mpl�tvo�x;}�w�t¯o&�slXm�x;}�ln}3iA|.qsj�w���xAj&�¯xAt?�
}�lnmpi;t?�sx�j&��}�o&j&ln}k}��P¿3����i;ok�sl�j·}��{���yxA¡T��ln}.xAj&l6ust?}Mo&j&ln}&}�ln�,Á»x�t?��xAj&l.tsi{or��x�j&�;ln�3w�tXxAtv��ª�x��(Ä��P¬��sl
ism�mpusj&j&l�t?mpln}�iA|�tvu?mk��lnxAj� ·}Mlnmpi;t?�sxAj&�RxAt?�¯okl�j&o�wyxAj&�R}�o&jkln}&}3w�t�qs�sj�x{}�ln}�xAjkl�mpi;t?}Zwy�Tl�j&ln�²|�usjko&�sl�j
w�t � lnmpo�w�i;t ½ � ½ � ½ ��¬��sln}�l¾��l��;lp�y}ºiA|"}Mo&j&ln}&}Xm�x�t1x��y}�iR¡(lR�{w�}kmpl�j&tsln��xAoXo&�slCª�i;j��É��l��;lp�B�±õsi;j
lpË?xA�XqT��l; Tw�tCo&�sl�ª�i{j��
ô�ð;õ[íuùsú
ïDö�ôû÷1ô]ü�ô�ö�ýXÁHw�����u?}�o&j�x�o&ln�ºw�tUõ4w��;usj&l ½ �Ä�TÄ�o&�sl�qsj�w���xAjk�CÁBi;j�tTu?mk�zlnx�j�Ä
��lpËvwym�x���}Mo&j&ln}&}�|�x¦�¤�y}"i;tUo&�slX}��{���yxA¡T��luQ\÷1ô$Q� $¡suso�ª�lnx��;l�jn ?}�lnmpi{t?�sxAj&�­x�t?�Uokl�j&o�wyxAj&�U}�okj&ln}&}�|�x����6i;t
o&�sl+}M�;���yxA¡T��ln}Kô�ðaQ�xAt?�vQ ú�ï:Q» {j&ln}�q(lnmpo�w��;lp���;��¬��sl3j&l���x�w�tTw�ts�X}��;���yxA¡T��ln}���x���¡?l�qsj&i;tsi;ust?mpln�,ª�w�o&�
xWj&ln�Tu?mpln�¾�;iAª�lp�·ÁZo»�TqTwym�x������Clpwzok�sl�j®xX}km&�Tª�xNÿ�GTÿ�i;j�xXmpl�tTo&j�x���wy}�ln�æÿFH�ÿ;Ä.xAt?�§xAj&l�ust?}�okj&ln}&}�ln�$�
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õ4w��;usjkl ½ �Ä��}6ù�l��;j&l�ln}�iA|«}Mo&j&ln}&}«w�t»ô�ð;õ[íuùsú
ïuö�ô�÷)ô�ü�ô]ö�ý(�

¿�tºlpËïxA�,qT�zl�ª�x;}=�Aw��;l�tºw�t � lnmpo�w�i;t ½ � �;� �3iA|ro&�sl�}��Ttvo�x{mpo�wym��{w¤µPl�j&l�t?mpln}�ª��Twym&�Um�xAtC¡(l�mpi;ts�
�;l��;ln�"¡v��mk�?xAts�Aw�ts��o&�sl.jklp��x�o�w��;l�}�o&j&l�ts�;ok�?}$iA|?}��;���yxA¡T��ln}�w�tXx�qs�sj�x{}�l;� ¥ �si;��}��T�CÜ<��x�����l�Á(���uÂu¿�Ä
qsj&i;q(iv}�l�o&�?x�o�ok�sl�j&lp�yxAo�w��;l�}Mo&j&l�ts�;o&�?}=iA|6lnx;mk�U}��{�¤�yxA¡T��l�w�t­x�qs�sj�x;}Ml���x��X¡(l�qsj&ln�{wympo&ln�¾¡v�CxAqs�
qT���;w�ts�CxX}�l�o�i�|rqs�si;tsiA��i;�Awym�x���j&uT��ln}�o&iWo&�sl�}M�vtTo�x;mpo�wym�}�okj&u?mpo&usj&l�iA|�o&�sl�qs�sj�x;}�l;�«¿���o&�si;us�{�P s¡v�
w�tT|�l�jkl�t?mpl; ?xAqsqT��wym�xAo�w�i;tºiA| ¥ �si;��}��T�$¨©}�qs�si;tsiA��i;�Awym�x��$j&uT��ln}=��x���qsj&ln�{wympo�xAtWustT��wz�£wzokln�CtTus��¡(l�j
iA|+�Tl��;j&l�ln}"iA|+}�o&j&ln}k}� $ln}�q?lnmkwyx�������w�t�qs�sjpx;}�ln}�ª3�Tw�mk���?xn�{l�xUmpi;�,qT�zlpË�}��TtTo�x;mpo�wymº}�o&j&u?mpo&usjkl; $w�o
wy}�tsi;o�}Mus�;�;ln}�o&ln�§o&�?x�o�lnx;m&�R�Tl��;jkl�lXiA|�}Mo&j&ln}&}3ª�w������?x��;lXxAtRln�{uTw��¦x���l�tTo£x{mpi;u?}�o�wym�j&lnx���wy}&xAo�w�i;tP�
¥ �si;�º}��v�$¨©}«o&�sl�i;j&�Wj&ln�{uTw�j&ln}=o&�?xAo�x"��wy}�o&l�tsl�j�}��si;uT�y�º¡(l®xA¡T��l�o&i�q?l�j�mplpw��;l�ok�sl�qsj&ln�{wympo&ln�U}Mo&j&ln}&}
q?xAo&okl�j&tP v}Zw�t?mpl�o&�sl�qsj&ln�{wympo&ln�§}�o&j&ln}&}«q?xAo&o&l�jkt?}.�Tln}&mpj�w�¡(l�x�q(l�j�mpl�qso&u?x���j&lnx���w�o»�; Tª��sl�jklnx;}«wztº|Bx;mpo
xº��wy}�o&l�tsl�jWª�w�����i;tT���R¡?lºm�xAq?xA¡T��lCiA|�okj�xAt?}&mpj�w�¡Tw�ts�¯o&�sl�}�okj&ln}&}�q?x�o&o&l�j&tRi�|�xAtRusoko&l�j�xAt?mplXª3�sl�t
�Aw��;l�t�x¾�vtsiAª���ln�T�;l,iA|�o&�slº}��vtTo�x;mpoMw�mW}�okj&u?mpo&usj&lXi�|�o&�slW�yxAts�{u?xA�;lXo&iCª3�Tw�mk�¯w�o�x�qsqT�¤w�ln}� =}Zw�t?mpl
tsi;oCx������Tl��;j&l�ln},iA|£}Mo&j&ln}&},ª�w�����¡?lR�{wy}&mpl�j&tTw�¡T��lR|Hj&i;� o&�slRx;mpi;u?}�oMw�m¯}�q(l�lnm&�G}Zw��;t?x¦��� ô w�l�¡?l�j&�
��xAt�Á(�a�uÂuÎTÄ�}M�si¦ª�}�o&�?xAo���wy}�o&l�tsl�j�}�m�xAq?xA¡T��lXiA|��Tln}&mpj�w�¡Tw�ts�­ok�sl£}Mo&j&ln}&}�q?xAoko&l�j&t¯iA|�xº}��Ttvok�sl�o�wym
}�o�w��WuT��u?}�mpi;tT�;l��;w�ts�Ci;tT���¯o&�slWx;mpi;u?}�o�wymWmpi;j&jklp��x�o&ln}�i�|�}�o&jkln}&}�Á�|�ust?�sxA�,l�tvo�x¦�P|�jkln�;usl�t?mp�; ��Tusj�xA�
o�w�i;tCxAt?�,l�tsl�j&�;�(Ä·�ºxn�Wj&l�qsjkln}�l�tvo=o&�sl�}&xA�Xl�x;mpi;u?}�oMw�m3qsj&i;q(l�j&o�w�ln}��;uTw�o&l��{w�µPl�j&l�tTo����Xª��sl�tU}�u?mk�
x;mpi;u?}Mo�wym��{w��Xl�t?}»wzi{t?}.xAj&l�x;}k}�i�mkwyxAokln��ª�wzok��ok�sl�ª�i;jp�s}PiA|�x�t�usoko&l�j�xAt?mpl;����l�mpi;t?mk��u?�Tln}=o&�?xAo�o&�sl
��wy}�o&l�tsl�j��ºxn�§¡?l�w�tT|�l�jkj�w�ts�­ok�sl�qsjkln}�l�t?mplXiA|�}�lnmpi;t?�sxAj&�¯xAt?�§o&l�j&o�wyxAjk�­}�o&jkln}&}�|Hj&i;�¸�Ttsi¦ª��zln�T�{l
iA|.o&�slW�;jpxA�X��xAoMw�m�x¦�«xAoko&j�w�¡suso&ln}�iA|.o&�slWª�i;j��s}3iA|�o&�slWuso&o&l�j�xAt?mpl; (j�xAok�sl�j�o&�?xAt§|�jki;�Õx{mpi;u?}�o�wym
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q?xAj�x��Xl�o&l�j�}�� ° o�wy}�ª�i;j&o&�§tsi;o�w�ts�? (�siAª�l��{l�jn ?ok�?xAo+ok�sl£}M�vtTo&�sl�o�wymW}�o�w��WuT��w.u?}�ln�§¡v� ô w�l�¡(l�j&��xAt
mpi;tTo�x�w�tXo&�sl�}&x��Xl��;iAª�lp�Tw�t¢x¦�¤��}M�;���yxA¡T��ln}�xAt?��o&�sl+x�¡?}�l�t?mpl�iA|$j&ln�Tu?mpln�X�{i¦ª�lp�y}4w�tXo&�sl�}��Ttvok�sl�o�wym
}�o�w��WuT��w?��x��®x¦��}Mi�¡?l�mpi;tTo&j�w�¡suso�w�ts��o&i�x���wy}�o&l�tsl�jn¨ }4wzt?mpi{t?}Zwy}�o&l�t?mp�Ww�t�wy�Tl�tvo�w�|H�;w�ts�W}�lnmpi;t?�sxAj&�WxAt?�
o&l�j&oMw�x�j&�¢}Mo&j&ln}&}��
° oPwy}6mpi;t?}»w��Tl�jkln�Wo&�?xAorx���lnxAj&tsl�j6iA|�x3|Hi;j&lpw��;t"�yxAts�;u?xA�;l=wy}�ustT��w��;lp����oki+�?x��;l=o&�sl�}&xA�Xl��Tl��;j&l�l

iA|��vtsiAª���ln�T�;lXi�|�mpi;�XqT��lpË }��Ttvopx;mpo�wymW}�o&j&u?mpo&usjkln}3|�i;j�o&�?xAo��yxAts�{u?xA�;lXx;}�xºt?xAo�w��;lº}�q?lnxA�{l�jn��¿
|Hi;j&lpw��;t���lnxAjktsl�jUm�xAtstsi;on �o&�sl�jklp|�i;jkl; �¡?lUlpËsq?lnmpokln��o&iRqsj&ln�{wympoCo&�sl¯}�o&j&ln}k}Xq?xAoko&l�j&t�iA|�xÉtsl�ª
qs�sj�x;}Ml; sl��;l�tCw�|.ln�{uTw�qsq?ln�¯ª�w�o&�¯xX}�l�o�iA|6j&lp�yxAo�w��;lp���­}Zw��XqT��lWqs�si;tsiA��i;��w�m�x¦�·j&uT��ln}�}�u?mk�­x;}�ok�siv}�l
qsj&i;q(iv}�ln�§¡T� ¥ �si;��}��T�»Üe�+x¦�¤��lCÁ[���uÂu¿TÄp� ° t­oklnx;m&�Tw�ts�UÎ«ts�A��w�}M��}�o&j&ln}k}� ?ok�sl�i;tT���Uª�x��Co&iºo&ln}�o
w�|�xC}�oku?�Tl�tvo�m�xAt¯qsj&is�Tu?mpl�xAt§uso&o&l�j�x�t?mpl�ª�wzok�²x�tUw�tTo&lp����wz��wz¡T�´lU}�o&j&ln}&}3q?xAo&okl�j&tP (wy}�o&iX��wy}�o&l�t�o&i
xAt?�CxAt?x¦�z�s}�l�o&�sl�x;mpi;u?}�oMw�m�}3iA|rok�sl�}�o&u?�Tl�tTon¨©}�}�q(l�lnm&�¯ª�x��;lp|Hi;j&�U�
¬��vu?}� �x���o&�si;us�;�Éo&�sl�j&lX��x��¯¡?l,��xAtT�U��w�ts�;uTwy}�o�wym�x����y�Ì}»wz�{tTw¤³�m�x�tvoW�;j�x{�sxAo�w�i;t?}�iA|+}�o&jkln}&}3w�t

Î6ts���¤wy}��P =o&�sl�j&lUx�j&lX|BxAj�|Hl�ª�l�jWª��Twymk�ÌxAj&lºj&lnx���wy}�ln�Ìx{mpi;u?}�o�wym�x������;��¿ý}�o&u?�Tl�tToWiA|+o&�slUÎ«ts�A��w�}M�
�yxAts�;u?xA�{l®}��si{uT���¾¡?l�xA¡T��l�o&iWqsj&is�Tu?mpl�}�o&j&ln}&}=q?xAoko&l�j&t?}�ÁZ��xAtTw�|�ln}Mo&ln�,w�tCo&�sl®}Mq?l�lnmk�Cª�x��;lp|Hi;j&�¾Ä
w�t�xU}»wz�£w¤�yxAj���xAtstsl�j�o&iUxºt?xAo�w��;l�}Mq?lnxA�;l�j���õïi;j�o&�Twy}�j&lnx{}�i;tP Pok�sl£�Tln}kmpj�w�qso�w�i;t?}��sl�j&lXª�w�����¡(l
j&ln}�okj�wympo&ln�ºo&iWo&�sl�o&�sj&l�l��Tl��;j&l�ln}�iA|«}Mo&j&ln}&}3ÁBqT��u?}�xAtCust?}Mo&j&ln}&}�ln�Cm�x�o&l��;i;j&�(Ärª3�Tw�mk�UxAj&l�x{mpi;u?}�o�w��
m�x��������{wy}�o�w�t?mpon� ° |~x�}�o&u?�Tl�tTo�w�}«qsj&is�Tu?mkwzts�Wo&�sl�mpi;jkj&lnmpo.}�o&j&ln}k}�q?xAo&o&l�j&tXxAo.x�t£x{mpi;u?}�o�wymp�Hqs�si;tsl�o�wym
��l��;lp�B .ok�sl�tRw�oXm�xAt�¡?lCx;}&}�us�Xln�Éo&�?xAo�o&�slºqs�si;tsiA��i;�Awym�x���j&uT��ln}Wª��Twymk� x�j&l�¡(lpw�ts��xAqsqT��w�ln��xAj&l
x;�Tln�{u?xAo&l;� ° o�w�}"tsi;on $o&�sl�jklp|�i;jkl; Ptslnmpln}&}&x�j&�Uo&iU�Tln�Tu?mplºo&�slWqs�si;tsiA��i;��w�m�x¦��j&uT��ln}�ª��Twym&��xC}�o&us�
�Tl�tTo+u?}�ln}À si;j�o&iº�Tl�o&l�j&�Ww�tsl�w�|.o&�sln}Ml�j&uT��ln}�xAj&l�o&�sl�}&x��Xl�x;}�o&�sl�j&uT��ln}�l��,qT�ziA�;ln�¾¡v�Ux£t?xAo�w��;l
}�q(lnxA�;l�jn�

)+*k)+*b) � L d�� O4D.N8?(8;@BL d 8;:=<?LPNA\
¬��sl"wztTo&i;t?x�o�w�i;tCiA|.xAtUuso&okl�j�xAt?mpl�m�xAt§¡?l��Tln}kmpj�w�¡?ln�¾w�t­okl�j&��}=iA|%ö�íuð;ßNó'ð;ô�ö>ÖWÁ ¥ j&�s}�o�x¦�� §���uÂu�TÄp�
¬��sl�oki;tsl+ustTw�o=wy}6j&l��TxAj��Tln�Xx;}«o&�sl�qsj�w���xAj&�WustTw�o�iA|$wztTo&i;t?x�o�w�i;t?x��~}Mo&j&u?mpo&usj&l;�6½§iv}�o6ok�sl�i;j�w�ln}6iA|
w�tvoki;t?xAo�w�i;t?x��sqs�si;tsiA��i;�{��w�t?mk��u?�Tl®}�i{�Xl.�{w�t?��i�|?qsj�w���xAj&��ustTwzo6i�|swztTo&i;t?x�o�w�i;t?x��?}�o&j&u?mpo&usjkl.ª��Twymk�
�?x;}�x��y}�i�¡(l�l�t£m�x¦�¤��ln��o&�slOö�íuð;ßAñDî�íuó)úCÁ=��x�����wy�sxn�; Q���'Ã�Ï�Ä� po&�sl E íuî�ðOñuî�íuó1ú¢Á H�¨ ¥ i;tstsi;jNÜ�¿�j&tsiA�y�$ 
���'ÃT�TÄ� ;xAt?�,o&�slYô]ðQö�íuð;ïuö�ô�íuð2ú/.'î=ïïÖ�ßWÁ�¶�w�l�j&j&l��Tus�W¡?l�j&on M���D¿uÏTÄ� ;x���o&�si{us�;�¢}Mi;�Xl+�{w�µPl�j&l�t?mpln}�lpËTwy}�o
w�tUo&�sl��Tl�opx�w��zln�¯�Tlp³?tTw�o�w�i;t?}�iA|6o&�sln}�l�mpi{t?}�o&j&u?mpo�}À�
¥ j&��}Mo�x��$Á(���uÂu��Ä~mpi;t?}»w��Tl�jp}.lnx{m&�ºo&i;tsl�ustTw�o�o&i�¡(l+mpi;�Xq(iv}�ln�,iA|M TxAo6�Xiv}Mon �|�i{usj�mpi;�Xq(i;tsl�tTo�}

Õ9o&�sl%úMî=ßC.�ß[ï ðP a.'ß(ï ð4 ±ðQó�õaü�ß�óÄÖ+xAt?�
ö�ïDô]ü��6¬��sl�tvu?mk��l�u?}=wy}=o&�sl�i;tT���Xi{¡T�¤w��vx�o&i;j&�Xq?x�j&o.iA|rx"o&i;tsl



p�¦�£Ìn_�£"�_ôÚ�qAn�_KÓsÔ±ÓZÙ�W)põÙK"LÔ±p�_ZW=n_�,W�Ó5^öW�^îV,£O^÷\ø]P£T\s"��£"6£Vp�¦�W=^�\ Úa=
ustTw�on�

®?�§�±�:¬��>���#� Á��5î�ß
.�ß[ï ð$Ä�Á�DKß(ïÄð$Ä¡  ¬G�u� �Q¬G� Á;¢;ïuô]üZÄ
õsi{j�lpËïx��XqT��l; 

Prehead Nucleus TailHead

Accented syllables

She was  going  home to  sleep this  afternoon

¬��sl�³?t?x��B sx;m�mpl�tvokln�$ ;qsj&i;�£wztsl�tTo�}��{�¤�yxA¡T��l�iA|$o&�sl�o&i{tsl�ustTw�o.|Hi;j&�º}�o&�slVð;ó'õ�ü�ßaó Ö�iA|Po&�sl3o&i;tsl
ustTw�on 6xAt?�¾wy}�x;}&}Mi�mkwyxAo&ln�²ª�w�o&�Ro&�slYúMî(ô�ùYïuî(ý¯}�o&jkln}&}�ÁBq?lnx��­i�|�qsj&i;�£wztsl�t?mplAÄ3w�t�o&�slWo&i{tslXustTw�on�
¬��sl�ö�ïuô�ü+mpi{t?}Zwy}�o�}WiA|�xAtT��x;�s�{w�o�w�i;t?x���}��;���yxA¡T��ln}ºª��Twymk�Ì��x��Rism�mpusj�x�|Ho&l�jWo&�slCtTu?mk�zl�u?}À�Ì¬��sl
mpi;tTo�w�tvu?x�o�w�i;tÌxAt?��mpi;�XqT��l�o�w�i;tÌi�|�ok�slCtvu?mk��lnxAjXqTw�o�mk���XiA�;l��Xl�tTo�m�x�j&j�w�ln}"wztTo&iRok�sl�o�x¦w¤�B��õsi;j
o&�Twy}=j&lnx;}�i{tP 
��x�����wy�sxn�§Á(���
Ã�ÏTÄPo&j&lnx�o�}6o&�sl�tTu?mk�zl�u?}3xAt?�ºo�x�w��~x{}.i{tsl+ustTw�on Tª��Twymk�C�sl+j&lp|Hl�j�}=o&iWx;}
o&�slNö�íuðQô]õT�6¬��sl�³?j�}�o�}��;���yxA¡T��l�i�|·o&�sl�oki;tTwym3w�}3m�x����zln�§o&�slNö�íDð;ô�õCÖ)ý�ü�ü�ï�÷)ü�ßWxAt?�,wy}� s¡T�¢�Tlp³?tTw�o�w�i;tP 
qsj&i;�£wztsl�tTon� ° tè��x�����wy�sxn�$¨©}W�Tln}&mpj�w�qso�w�i;tP «o&�sl�tTu?mk��lnxAjWqTw�o�m&���XiA�;l��Xl�tTo�x{}&}�ismkw�x�o&ln�¯ª�w�o&��o&�sl
qsj&i;�£wztsl�t?mplWiA|.ok�sl�o&i;tTwym�}��;���yxA¡T��lWw�t?mk��u?�Tln}�lpw�o&�sl�j�xXmpi{tvo�w�tTusi;u?}�j�wy}Zw�ts�UxAt?�Qÿni{j�|�x¦�¤��w�ts�CqTw�o�mk�
ñuü�ô>ðuß¯i;t�o&�sl¯}��;���yxA¡T��l; �i;jCxRqTw�o�mk�:ò�ó'ùsúíusq�i;j¢�TiAª�t¹i�m�mpusjkj�w�ts��wz�,�Xln�{wyxAo&lp����¡?lp|Hi;j&l¯o&�sl
}��{����x�¡T�zl;�
¥ j&��}Mo�x��;qsj&i;q(iv}�ln}4|Hi;usjrqsjMwz�ºxAj&��o��vq(ln}Pi�|?tvu?mk��lnxAj6qTw�o�mk�X�XiA�;l��Xl�tTon  ± j�wy}�l;¨�  ± |Bx����B¨�  ± j�wy}�l��´|Bx����B¨� 

xAt?� ± |Bx������Hj�wy}�l;¨���Î.x;mk�º�XiA�;l��Xl�tTo.wy}�qs�si{tsl�o�wym�x����z�§j&l�qsj&ln}�l�tTo&ln�CxAo�x�tTus�W¡?l�j�i�|·�{w�µ~l�jkl�tvo�jklp��x��
o�w��;l�qTw�o�mk�C��l��;lp�y}"ÁB�Tw��;�Ui;t?}Ml�on T�Wwy�Ci;t?}�l�o� T��i¦ª i;t?}�l�oK¾�¾a¾&Ä�x�t?�ºqTwzopm&�§j�xAts�;ln}�ÁZª�wy�Tl; st?xAj&j&iAª�Äp�
�3l�x��y}�iWq?iv}�okuT��x�o&ln}�o&�sl�lpËTwy}�o&l�t?mpl�i�|·x ± ��l��;lp�B¨so&i;tsl;�.¬��sl�j&l®x�j&l�x��y}�i�|�i{usj�q(l�j&�Wwy}&}Zw�¡T��lXmpi;�W¡Tw��
t?xAo�w�i;t?}3iA|rok�sln}�l�qsj�w���x�j&��oki;tsln}�ª��Twymk�²m�x�tCi�m�mpusj�ª�w�o&�Tw�tRxX}Zw�ts�A��l�o&i{tsl�ustTwzo�x�t?�ºª��Twym&�¯xAj&l
mk�yx�w��Xln�¯o&iº¡?l,qs�si;tsiA��i;�Awym�x��������{wy}�o�w�t?mpon��¬��sl£mpi{�Xq?i;ust?�²tvu?mk��lnxAj�o&i{tsln}�qsj&i;q?iT}�ln�¯xAj&l ± j�wy}�l;¨
i;j ± |�x������Hj�wy}�l;¨(qT��u?} ± |Bx����B¨� ?xAt?� ± |�x����B¨si;j ± j�wy}�l��´|Bx�����¨(qT��u?} ± j�wy}�l;¨��

H�¨ ¥ i;tstsi;j�Ü ¿+jktsiA�y�CÁ(�a�'Ã��TÄP�Tln}&mpj�w�¡?l�i{tT�z�º}�l��;l�tCm�xAo&l��;i;jMwzln}«iA|Po&i;tslZÕ ± �Tw��;�s�Hj�wy}�l;¨�  ± ��iAª��
j�wy}�l;¨�  ± �Twz�{�s�´|�x����B¨�  ± ��i¦ª3�´|�x����B¨�  ± jMw�}Ml��´|�x����B¨�  ± |Bx������Hj�wy}�l;¨rx�t?� ± �Wwy�T�´��l��;lp�B¨EÕ xAt?�¯�{w�}kmpu?}&}�ln}�i{tT�z�§i;tsl
q?iT}&}Zw�¡T��l£mpi{�Xq?i;ust?�¾o&i;tsl�Õ ± |�x¦�¤���HqT��u?}��Hj�wy}�l;¨��

��x�����wy�sxn�§Á(���
Ã�ÏTÄrmk�yx;}&}Zw�³?ln}3qTw�o�m&�C�,i¦�{l��Xl�tvop}�w�tvoki�³?�{l+qsj�w���x�j&�Xo&i;tsl�m�xAo&l��{i;j�w�ln}=qT�zu?}�o»ª�i
qsj�w���xAjk�Umpi;�Xq?i{ust?�Uoki;tsln}�ª��Twymk�²x�j&l���x{�Tl�usqUi�|�mpi;�W¡Twzt?x�o�w�i;t?}�|Hj&i;� o&�sln}�l�³?�;lCÕ o&i;tsl ³
± |Bx����B¨� ;o&i{tsl ¶ ± j�wy}�l;¨;i;j ± |Bx����z�HjMw�}Ml�Á»}M�?xAj&q$Ä�¨�w�tT�;iA���;w�ts�Xx�}Mu?�s�Tl�t¢mk�?xAts�;l�w�tC�{w�j&lnmpo�w�i;t,|�j&i{�g|Bx�����o&i



p�¦�£Ìn_�£"�_ôÚ�qAn�_KÓsÔ±ÓZÙ�W)põÙK"LÔ±p�_ZW=n_�,W�Ó5^öW�^îV,£O^÷\ø]P£T\s"��£"6£Vp�¦�W=^�\ Úb×
j�wy}�l; soki;tsl Æ ± ��iAª�j�wy}�l;¨� To&i;tsl Õ ± |Bx����z�HjMw�}MlXÁBj&i{ust?�Tln�(Ä�¨{wztT�;iA���{w�ts�¢xX}M�Xivi{o&�P T�;j�x;�Tu?x��Po&jpxAt?}Zw�o�w�i;t
|Hj&i;� |Bx����+o&iRjMw�}Ml; �xAt?��o&i{tsl Ø ± j�wy}�l��´|�x¦�¤�WÁBj&i{ust?�Tln�(Ä�¨���¬��slUmpi;�Xq(i;ust?�¹o&i;tsln}Wqsj&i{q?iv}�ln��¡v�
��x����¤wy�sx���xAjkl�o&i;tsl ³'Æ ± |Bx�����w�ts�UqT��u?}���iAªgj�wy}Zw�ts�?¨rx�t?�Uoki;tsl Ø
Æ ± jMw�}»wzts�{�´|�x�����w�ts��ÁBj&i{ust?�Tln�(Ä�qT�zu?}
��iAªGj�wy}Zw�ts�?¨��.¬��sl�j&l�wy}3tsi;o�wymplnxA¡T���Ctsi ± ��l��;lp�B¨(o&i;tsl�w�t	��x�����w��sx��$¨©}��Tln}&mpj�w�qso�w�i;tP�
¬��sl£.�ß(ïÄð�ÁBi;jYúMî=ßaö�íuð;ô�õºw�t<��x�����wy�sxn�$¨©},o&l�j&��} Ä�mpi;t?}Zwy}�o�}£iA|®ok�slU}��;���yxA¡T��ln}º|Hj&i;� o&�slº³?jp}�o

x;m�mpl�tTo&ln�$ Tqsj&i;�Ww�tsl�tTo�}��{���yxA¡T��l�wztºo&�sl�oki;tsl�ustTw�o�usqXo&i? {¡suso.tsi;o«wzt?mk��u?�{w�ts�? (o&�sl�o&i{tTw�m3}��;���yxA¡T��l;�
° o�wy}Xx;}k}�us�Xln�²wzt�ok�sl¢xA¡(iA�;l¢mpi{tT³?�;usj�xAo�w�i;t�o&�sl�i;jMwzln}£o&�?xAo�w�t?�{w��{w��Tu?x¦�"x;m�mpl�tTo&ln�$ =qsj&i;�Ww�tsl�tTo
}��{����x�¡T�zln}£w�t�o&�slº�slnx;��Á�Ö�ß[õ(íDðoðuïuî[ý¯}�o&j&ln}&} Ä®�Ti¯tsi;oXm�xAj&j&�RxAtT�¯��w�ts�;uTwy}�o�wymU}»wz�{tTw¤³�m�x�t?mplCw�t�o&�sl
ª�x��­ok�?xAo�o&�sl,o&i;tTwymC}��{�¤�yxA¡T��lU�TiTln}��¯¬��sl¢}M�;���yxA¡T��ln}W¡?lnx�j�w�ts��}�lnmpi;t?�sxAjk��}�o&j&ln}k}�xAj&l,o&�sl�j&lp|Hi;j&l
o&j&lnx�o&ln��xAt?�W�Tln}&mpjMwz¡(ln�Xx;}�x+}»wzts���zl3ustTwzo��AH�¨ ¥ i;tstsi;j�Ü¹¿+j&tsi����W�{wy}�o�w�ts�;uTwy}��,|Hi;usj·mk�?xAj�x{mpo&l�j�wy}�o�wym
o&i;tsl,q?xAo&o&l�j&t?}3w�t�o&�slº�slnx;�$ Plnx;mk���?xn�{w�ts�­x¢�¤w��Ww�o&ln��mpi{�Hi�m�mpusj&jkl�t?mpl�ª�w�o&�Éo&�slXtTu?mk�zlnx�j�oki;tsln}
Õ x ± ��iAª�¨(�slnx;�§ª��Twym&�Éi�m�mpusj�}"i;tT���¯¡?lp|Hi;j&lXx ± ��iAª��Hj�wy}�l;¨$tTu?mk�zlnx�j�o&i;tsl; Px ± �Twz�{�P¨P�slnx;�§ª��Twymk�
ism�mpusj�}�¡(lp|�i;jkl¢x�����tvu?mk��lnxAj�o&i;tsln}�lpË?mpl�qsoWo&�sl ± |Bx������Hj�wy}�l;¨�o&i;tsl; �x ± |Bx�����wzts�(¨P�slnx;�Éª��Twym&��ism�mpusj�}
i;tT���W¡?lp|Hi;j&l�x ± |Bx����z�HjMw�}Ml;¨vtTu?mk��lnxAj.oki;tsl; vxAt?�,x ± j�wy}Zw�ts�?¨{�slnx;�Wª��Twymk��ism�mpusj�}«i;tT���X¡?lp|Hi;j&l+x ± �Twz�{�s�
|Bx�����¨«tvu?mk��lnxAjºo&i;tsl;� ¥ j&�s}�o�x���xAt?�@�+x¦�¤��wy�sx���iAµPl�jW�Xi;j&lCmpi;�Xqsj&l��sl�t?}»wz�{l­�Tln}&mpj�w�qso�w�i;t?}ºi�|+o&�sl
�slnx;�$� ¥ j&��}Mo�x���qsjki;q?iv}Mln}�|�i{usjXo��vq(ln}WiA| ± |�x¦�¤��w�ts�?¨6�slnx{�$ �o»ª�i¯m�xAo&l��;i;jMwzln}£iA| ± j�wy}Zw�ts�?¨6�slnx;�$ �x
± |Bx�����wzts�{�Hj�wy}Zw�ts�sÁB�´|Bx����¤w´ts�sÄ�¨6�slnx;��xAt?��x ± jMw�}»wzts�{�´|�x�����w�ts�sÁB�Hj�wy}Zw�t(�sÄ�¨6�slnx;�$��83tT�¤w��;lCok�sl��Tln}&mpj�w�qso�w�i;t
¡T��H�¨ ¥ i;tstsi{jñÜ±¿�j&tsiA�y�$ sok�sl®mpi;�Hism�mpusj&j&l�t?mpln}3iA|r�slnx{�CxAt?�XtTu?mk��lnxAj�o&i;tsln}�xAj&l�ust?mpi;t?}�o&jpx�w�tsln�
ª�w�o&�Tw�t ¥ j&��}Mo�x��B¨©}��Tln}&mpjMwzqsoMwzi{tP�
¬��slOú±î�ß
.�ß[ï ðºj&l�qsj&ln}�l�tTo�}�x�tv��}M�;���yxA¡T��ln}�¡?lnxAjMwzts�¸ö�ß�î[ö�ô]ïuî[ýC}�o&j&ln}k}�x�t?�ºust?}�o&j&ln}&}Mln�C}��;���yxA¡T��ln}

o&�?xAo,lpËvwy}�oCqsj�w�i;jºo&i�o&�slC³?jp}�o¢x{m�mpl�tvo&ln�$ �qsjki;�Ww�tsl�tvoU}M�;���yxA¡T��l�ÁBiA|�o&�sl¯�slnx;��i;jn =w�|�tsi��slnx;�
lpËTw�}Mo�}� 6iA|�o&�slCtvu?mk��l�u?}pÄ"wzt�ok�slCo&i;tslºustTwzo��@H�¨ ¥ i{tstsi;j^Ü¸¿+j&tsi������Tln}kmpj�w�¡?lUok�sl�qsj&l��slnx{��x;}
¡?lpw�ts�Clpw�o&�sl�j ± �Tw��;�P¨ï��l��;lp�6i;j�¨ ��iAª�¨ï�zl��{lp��� ¥ j&�s}�o�x��B s�siAª�l��;l�jn ïqsj&i;q?iT}�ln}�ok�?xAo�o&�sl�qsj&l��slnx;�¯m�xAt
o�xA�{lW|�i{usj£�{wy}�oMwzts�{uTw�}M�?xA¡T��l­qTw�o�mk���slpw��;�To�}� .xAt?���,l�tvo�w�i;t?}�l��{wy�Tl�t?mplC|Hi;jWo&�sl�q(iv}&}Zw�¡Tw���w�o»�¹iA|+x
³s|Ho&�º��l��;lp�B�
¬��sl�j&l�xAj&lRx�tvus�W¡?l�j§iA|�qsjki;¡T��l���}§ª��Twym&�íx�j�wy}�lR|Hj&i;�9ok�sln}�lRo&�sl�i;jMwzln}¾iA|�w�tTo&i;t?xAoMwzi{t?x��

qs�si;tsiA��i;�{�;�
¬��sl+o&�sjkl�l®�Tln}&mpjMwzqsoMwzi{t?}�mkw�o&ln�CxA¡?iA�;l�xAj&l�¡?x;}�ln�,i;tXo&�sl3w�tvo&i{t?xAo�w�i;tºiA|·}�q(l�lnm&�º|Hj&i;�0t?xAo�w��;l

}�q(lnxA�;l�j�}�iA|�Á � i;usok�sl�j&t ó=j�w�o�wy}��$ÄWÎ6ts�A��wy}��P 6�siAª�l��;l�j�ok�slXw�tTo&i;t?xAo�w�i;t�iA|+tsi{ts�Ht?xAo�w��;lC}�q?lnxA�{l�j�}
iA|.Î6ts�A��wy}��Rª�w¤���B (w�t¯�Xiv}�o+m�x{}�ln}� s¡(l£}Mo&j&i;ts�A���Ux�µPlnmpo&ln�º¡T�C�Xi;ok�sl�j&�Ho&i;ts�;usl�w�tTo&l�j�|Hl�j&l�t?mpl;�+¬��Tw�}
�XlnxAt?}�o&�?xAo�o&�sl�qTw�o�mk�­mpi{tT³?�;usj�xAo�w�i;t?}�w��Tl�tTo�w�³?ln�§w�tUok�sl�xA¡?iA�;l��Tln}&mpjMwzqsoMwzi{t?}�iA|.Î6ts���¤wy}��§w�tTo&i;�



p�¦�£Ìn_�£"�_ôÚ�qAn�_KÓsÔ±ÓZÙ�W)põÙK"LÔ±p�_ZW=n_�,W�Ó5^öW�^îV,£O^÷\ø]P£T\s"��£"6£Vp�¦�W=^�\ Ú Ú
t?xAo�w�i;tUx�j&l�qsj&i;¡?xA¡T���ºw�t?x;�Tln�{u?xAo&l�o&i��Tln}&mpj�w�¡(l£x"|Hi;j&lpw��;tsl�j�}�q?lnx��;l�jn¨©}=w�tTo&i;t?xAoMwzi{tP�
¿3��o&�si;us�;��o&�sl§tvu?mk��lnxAj§qTw�o�m&���XiA�;l��,l�tvoºiA|�xÉo&i;tsl¯ustTw�oºw�}ºqsjkln}�l�tvokln�Ì¡T�Ìok�sln}�l¯o&�sj&l�l

�Tln}&mpj�w�qso�w�i;t?}«iA|?w�tTo&i;t?xAoMwzi{t�w�tWo&l�j&�º}�iA|?j�wy}Zw�ts�? A|Bx�����w�ts��i{jP��l��;lp�?qTw�o�mk�P ;o&�sl�qs�si;tsl�oMw�m3�{w¤µPl�j&l�t?mpln}
o&�?xAoXxAjkl�o&jklnxAo&ln�Rx;}"��w�ts�;uTwy}�o�wym�x����y��wz�,q?i;j&opxAtvoW�AxAj�w�ln}W¡?l�o�ª�l�l�t�o&�sl��U�R¬��Tw�}�w�}£q?xAj&o�wympuT�yxAj����
tsi;o�wymplnxA¡T��l�i�|�o&�sl�q?l�jk�Wwy}&}Zw�¡T��l®mpi;�,q?i;ust?�Woki;tsln}�� ° o�wy}.�{wy}�o&usj&¡Tw�ts��o&i�³?t?�,}�u?m&�X�{wy}&xA�{j&l�l��Xl�tTo�}
iA�;l�j�o&�sl�qs�si{tsiA��i;�Awym�x��·m�xAokl��;i;j�wy}&xAoMwzi{tCiA|·qTw�o�mk�U�,i¦�{l��Xl�tvop}��
¬��sln}�lX�Tln}&mpj�w�qso�w�i;t?}�iA|.w�tTo&i;t?xAoMwzi{t�m�xAtRx��y}�iU¡(l�mpj�w�o�wymkwy}�ln�²|�i;j�ok�slpwzj"w�t?xA¡Tw��¤w�o��Ro&iUm�x�qso&usj&l

x��Tw�l�j�xAj�mk�Twym�x��rqsj&iv}Mi��{wym�}Mo&j&u?mpo&usj&l;� ô x{�s�§Á(���u¿uÂ�Ä·xAj&�{usln}.ok�?xAo�¡?i;ust?�sxAjMwzln}�¡?l�o�ª�l�l�tCqsj&iv}�is�{wym
mpi;t?}�oMwzokusl�tvo�},xAj&l,�ziTiv}�lp���Ì�Tlp³?tsln�$ =�;l�oWo&�sl���xAj&l,wztTo&l�t?�Tln��o&i¯¡?lC��x;�TlCusq�i�|+ª�lp�¤���Tlp³?tsln�
w�tvokl�j&t?x��6qs�si;tsiA��i;�Awym�x��.}�o&j&u?mpokusj&ln}�� ° tUq?x�j&o�wympuT�yxAjn  ô x;�s�Ux�j&�;usln}3o&�?xAo�o&�sl��Tlp³?tTw�o�w�i;t?}"iA|6o&i;tsl
ustTw�o.xAt?��tTu?mk��l�u?}6xAj&l.}�i{�Xl�ª��?xAo$w�tTo&l�j��Tl�q(l�t?�Tl�tvon��¬��Twy}4��xA�;ln}(w�o6�{w��¢mpuT��o.o&i�q?x�j&o�w�o�w�i;t�}Mq?l�lnmk�
w�tvoki�x���w�tslnxAj+}Mln�;usl�t?mpl�iA|Pi;tsl�o��Tq?l�iA|Pqsj&iv}�is�{wym�l�tTo�w�o��£x�t?����lnx;�s}=o&i�w�t?mpi;t?}Zwy}�okl�t?mkwzln}3¡?l�o�ª�l�l�t
w�tvoki;t?xAo�w�i;t?x���o&j�x�t?}&mpj�w�qso�w�i;t?}ºiA|XxR�Aw��;l�t�uso&okl�j�xAt?mpl�Á � jMw�mplHÜ ó�x�j&j&�; V�a�u���AÄ��±¬��Twy},wy}Cx��y}�i
j&lp¼?lnmpo&ln�²w�t�o&�sl,wzt?mpi{t?}Zwy}�o&l�tTo£mk�yx;}k}Zw�³�m�xAo�w�i;t�iA|®mpi{�Xq?i;ust?�Éo&i;tsln}"¡v� ¥ j&�s}�o�x��B 9H�¨ ¥ i;tstsi;j^Ü
¿�j&tsiA�y�$ �x�t?���+x�����wy�sx��;�

|�¬��sl�mpi;�Xq?i{ust?�ºo&i;tsln}O¾�¾a¾»xAjkl�j&lnx������U}�ln�{usl�t?mpln}�iA|ro�ª�i�o&i{tsln}.ª3�Tw�mk�C�?x��;l; T�siAª��l��;l�jn T¡?lnmpi;�,l�|�u?}�ln�,w�tTo&i�xW}Zw�ts�A��l�oki;tsl+�{j&i;usqP s}�iXo&�?x�o�ok�sl�j&l�wy}�tsi,q?iv}&}»wz¡Tw���w�o��UiA|wztTo&j&is�Tu?mkw�ts�¢x£qsj&l�o&i;tTwym�¡(l�o�ª�l�l�tCok�sl�o�ª�i?�Ä~
Á=�+x¦�¤��wy�sx��; £�a�'Ã�Ïs TqsqP� � ½ Ä

° o=��x���¡(l+q(iv}&}Zw�¡T��l�o&i��Tj�x�ªÌx��{wy}�oMwzt?mpoMwzi{tC¡?l�o�ª�l�l�tXo�ª�iX|�|�u?}�ln��~"o&i;tsl��{j&i;usq?}�¡T��q(iv}�o&uT�yxAoMwzts�
x�qsj&iv}Mi��{wym�l�tTo�w�o���¡?l�o�ª�l�l�tXo&�sl�o&i{tsl��{j&i;usq�xAt?��o&�sl�qsj&iT}�i��{wym3ª�i;j��$�r¬��Tw�}=�Tl�¡?xAo&l�iA|$qsj&iv}�is�{wym
}�o&jku?mpo&usj&l�ª�w����·¡(l�j&l��{wy}Zw�o&ln�ºw�t§o&�sl�|�i��¤��iAª�w�ts� � lnmpo�w�i;tP�

)+*k)+*�¤ ¥ L d <�>¦<§¦6D.< d Ss<¯8;:.<(LPNA\
¿Gqs�si;tsi��zi{�Awym�x��r�Xis�Tlp�PiA|Pw�tvoki;t?xAo�w�i;tCqsj&i{q?iv}�ln�º¡T��¶·wzl�jkj&l��vus�W¡(l�j&o�Á(���D¿uÏTÄr�Tln}&mpj�w�¡(ln}+x�qTw�o�mk�
mpi;tTo&i;usj�x;}�x,}�l�j�w�ln}�iA|�w�tvo&l�jkq?iA�yxAo�w�i;t?}3¡?l�o�ª�l�l�tU}�u?m�mpln}&}»wz�{l�qTw�o�mk�Co�xAjk�;l�o�}��6¬��Twy}��Xis�Tlp�·}�okl���}
|Hj&i;� lnx�j���wzl�j,ª�i{j&�Uj&lp�yxAokln��o&iUo&�slCmpi;t?mpl�qsoWiA|�qTw�o�mk��o�xAj&�;l�op}){$w�t�q?xAj&oMw�mpuT�yxAj� 6o&�?xAo�iA| ô w�¡?l�j&�
��xAt�Á[���'Ã�ÎTÄ�xAt?��ó=j&u?mplÉÁ(���'ÃDÃ;Ä���¬��slUqTw�o�mk�ÌopxAj&�;l�o�}WxAjklCo&�slUqs�si;tsl�oMw�m¾j&lnx���wy}&xAo�w�i;t¹iA|�o»ª�i
qs�si;tsiA��i;��w�m�x¦�¤���C�{wy}�o�w�t?mpo�o&i;tsl�}�l��;�Xl�tTo�}� Tx��Tw��;�ºo&i;tsl�Á=þ²Ä·xAt?�ºx���iAªÌoki;tsl�Á © Ä��;¿G�{wy}�o�w�t?mpo�w�i;t
wy}���x;�TlC¡?l�o�ª�l�l�t�qTwzopm&��x;m�mpl�tTo�jklp��x�o&ln��o&i;tsln}� �qs�sj�x{}�l¢x{m�mpl�tvoWo&i;tsln}WxAt?�É¡?i{ust?�sxAj&��o&i;tsln}��
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L+H*
L*+H
H+L*

H*+L
L*
H*

H-

L-

H%

L%

%H

%L

Start End

Initial boundary tone Final boundary tonePhrase accent tone

Pitch accent

õ4wz�{usj&l ½ �ÅÁ;}6õ4w�tTw�o&l��B}�o�x�o&l��;jpxA�X��xAj«|�i{jÌþ�ÿ © o&i;tsl�}�ln�{usl�t?mpln}�Á»¶·wzl�jkj&l��vus�W¡(l�j&on G���D¿uÏTÄ

¬��slWq?l�jk�Wwy}&}Zw�¡T��lU}�ln�;usl�t?mpln}"iA|.o&i;tslX}�l��{�Xl�tvop}+xAjkl£}Mq?lnmkw�³?ln�R¡T�­x,³?tTw�o&l��B}Mo�xAo&lW�;j�x��X��xAjn (x;}
}��siAª�tºw�t­õ4w��;usjkl ½ �ÅÁ?�
� okj&i;ts��l��;wy�Tl�t?mpl�}�usqsq?i;jko�w�ts��o&�sl�lpËTw�}Mo&l�t?mpl+i�|?qTwzopm&�XopxAj&�;l�o�}~w�tXqsj&lp|Hl�j&l�t?mpl�o&i�qTw�o�mk�X�XiA�;l��

�Xl�tTo�}=Á»x;}~w�tXo&�sl�mpi;tT³?�;usjpxAo�w�i;tXo&�sl�i{j&�?Ä(wy}6qsj&iA�{wy�Tln�W¡v�Wó=j&u?mpl�Á(���
ÃuÃ;Ä��Pó=j&u?mpl=³?t?�s}.x�jklp�¤wyxA¡T��l
mpi;j&jklp��x�o&lWiA| � ª�ln�{w�}M�Rª�i;j��Ux{m�mpl�tvo�o&iº¡?lºxW��ism�x��.q?lnxA�§iA|.|Hust?�sxA�Xl�tTo�x���|Hj&ln�;usl�t?mp�¯ª��Twymk�§w�}
o�w��Xl��Bx���w��;tsln�ºo&i�ok�sl+x;m�mpl�tTo&ln�X}��{����x�¡T�zl;� ° tC}�i;�,l�mkw�j�mpus�º}�o�xAt?mpln}� T�siAª�l��;l�jn Ao&�sl3j�wy}�l�usqºo&i�o&�sl
q?lnx��� $xAt?�Qÿni;j�o&�sl"|�x����.x�|Ho&l�j�w�on $m�xAt¯¡?lWj&ln�Tu?mpln�$ $�ºxA�;w�ts�,w�o��{w �CmpuT�zo�oki�j&lp�yxAokl�o&�slXx;m�mpl�tTo&ln�
}��{����x�¡T�zl�ª�w�o&�Cx�}�q(lnmkw¤³�m"qTw�o�m&�C�,i¦�{l��Xl�tvo��ró=j&u?mpl�xAj&�;usln}=o&�?xAo=j&lnx;mk�Tw�ts�£xWmpl�j&opx�w�t�qTw�o�mk�º��l��;lp�
xAo�xXq?x�j&o�wympuT�yxAj�o�w��Xl�wy}+xAt§w��Xq(i;j&o�xAtTo�mpi;j&j&lp�yxAo&l�iA|.ª�i;j��§x;m�mpl�tvo� ?tsi;o�o&�sl�qTwzopm&�¯�XiA�;l��Xl�tTon�
¿Í}»wz�£w¤�yxAjWi;¡?}Ml�j&�¦xAoMwzi{t¯wy}�x��y}�iº|Hi;ust?�§w�t ¥ jk��}�opx��B¨©}�Á[���uÂu�TÄ�xAj&�{us�Xl�tvo3|Hi;j�o&�slXlpËTwy}�o&l�t?mplXiA|�x
± ��l��;lp�B¨;oki;tsl; Aª��Twym&��wy}�w�t?mpi;t?}»w�}Mo&l�tvo=ª�w�o&�W�?x��;w�ts���Tlp³?tsln�,tvu?mk��lnxAj6o&i{tsl�x{}Po&�sl��XiT}�o6qsj&i;�Ww�tsl�tTo
qTw�o�mk�»ùYí80�ßaùYß�ð;ö«w�t­xWoki;tsl�ustTw�on 

|T¾�¾a¾´w�t²Î«ts�A��wy}��Ro&�sl�j&l�wy}�iA|Ho&l�t@¾�¾a¾Bmk��lnxAj�l��;wy�Tl�t?mplºiA|�x,o&i;tsl��HustTw�o�¡(i;ust?�sxAj&�; $¡susotsi�xAu?�{w�¡T���U�{wztsl�oMw�m"o&i;tsl�qsj&lnmpln�{w�ts�?��~
Á ¥ j&��}Mo�x��B M���uÂu�s {qsqP� ½ ��Î�Ä

¶·w�o�m&�Wx;m�mpl�tToPj&lp�yxAo&ln�"o&i;tsln}�xAj&l.�Tln}Zw��;t?xAokln��o&i�ok�sl6��i�m�x�o�w�i;t�iA|?}��{����x�¡T�zln}«¡?lnxAjMwzts��}�l�tTo&l�tTo�wyx��
}�o&jkln}&}�� ° t�¶·wzl�jkj&l��vus�W¡(l�j&on¨©}�xAt?x¦�z�s}Zwy}� 4qTwzopm&��x{m�mpl�tvo�}®w�t�Î6ts�A��wy}���x�j&lX�Tln}&mpj�w�¡?ln��u?}Zw�ts�¯}Zw�ts�A��l



p�¦�£Ìn_�£"�_ôÚ�qAn�_KÓsÔ±ÓZÙ�W)põÙK"LÔ±p�_ZW=n_�,W�Ó5^öW�^îV,£O^÷\ø]P£T\s"��£"6£Vp�¦�W=^�\ Ú Ý
xAt?�¹�Ti;us¡T��lRo&i;tsln}�� ¿ Ö�ö�ïDî�Á�¨?ÄX�{wyx;mpj�w�o�wym§wy}ºu?}�ln�¹o&i¯wy�Tl�tTo�w�|���o&�sl§o&i;tsln}ºx;}&}�ismkwyxAo&ln�¹ª�w�o&�
x;m�mpl�tTo&ln�$ Pqsjki;�Ww�tsl�tvo�}M�;���yxA¡T��ln}���¬��sl�}Zw�Ë­qTw�o�mk��x;m�mpl�tTo�}�xAj&lNþ©¨�  © ¨� �xAt?�§o&�sl�|�i;usj�¡Tw�o&i{t?x��
x;m�mpl�tTo�}� Gþ©¨/ª ©  ±þ©ª © ¨�  © ¨/ª�þR $xAt?� © ª°þ©¨���Î=x;mk�­qTw�o�mk��x;m�mpl�tTo3w�}"j&lnx���wy}�ln�Rx;mpjkiv}&}�xAtv�
tTus��¡(l�j.iA|Px;�aJ&x;mpl�tvo�}��{�¤�yxA¡T��ln}� Tj&lp|Hl�j&j&ln�£o&i�x;}.xsúMî=íïÖ�í0ðuô]õ E íDî!ð4�·¬��sl�j&l+xAj&l�tsi�j&ln}�o&j�wympo�w�i;t?}«i;t
o&�slWo��vq(l�iA|.qTw�o�mk�Rx;m�mpl�tTo�ª��Twym&�Rm�xAt¯¡?lXx;}k}�i�mkwyxAokln�Uª�wzok�­xAtRx;m�mpl�tTo&ln�$ $qsj&i;�£wztsl�tTo�}��;���yxA¡T��l; 
x;}·wzt ¥ j&�s}�o�x¦��¨ }��Xi��Tlp��ÁBª��sl�j&l�x;m�mpl�tvokln��}��{���yxA¡T��ln}=w�t�o&�sl3�slnx;�XxAj&l3o&j&lnxAo&ln��wztCx��{w�µPl�j&l�tTo.ª�x��
o&iXok�siv}�l3wzt¯o&�sl�tTu?mk��l�u?}pÄ��
¶«�sj�x;}�l�x;m�mpl�tTo6o&i;tsln}6x�j&l+}�q(lnmkw¤³?ln�,¡T��o&�sl��{j�xA�X��x�jro&i�lpËTwy}�o.i{tT�z�W¡(l�o»ª�l�l�tWo&�sl�³?t?x¦�?o&i;tsl

j&lp�yxAo&ln�§o&iºxXqTw�o�mk�Rx;m�mpl�tvo�xAt?�§xX¡(i;ust?�sxAj&�Co&i{tsl;�+¬��sl��UxAjkl���xAjk�;ln�C¡T�Ux«.�ý ú/.�ßað��{wyx;mpj�w�o�wym
Á=þ­¬·  © ¬�Ä�xAt?�C�Tl�tsi{�Ww�t?xAo&lXô�ð;ö�ßaî(ùYß3ðuô�ïuö�ßsú/.�î�ïGÖ)ß�ÖXÁ»ó=lnmk�v�ºxAt»Üg¶�w�l�j&j&l��Tus�W¡?l�j&o� £���D¿uÂTÄ��
ó=i;ust?�sx�j&�Wo&i;tsln}.x�j&l+x;}&}Mi�mkwyxAo&ln�£ª�w�o&�¢x��Tw��;�sl�j=��l��;lp�PiA|Pqs�sj�x;}»wzts��o&�?xAtXok�sl+qs�sj�x{}�l+x;m�mpl�tTo

o&i;tsln}À�G¬��sl��Ì�Tl�tsi;�Ww�t?xAo&l@ô�ð;ö�íuðQïuö�ô�íuð;ïuü ú/.�î�ïGÖ)ß�Ö­xAt?�¹xAj&l§��xAj&�;ln��¡v�Ìx	ú
ß�î�õ[ß�ðQö��{wyx;mpj�w�o�wym
Á=þ©®   © ®�Ä��
Î«�XqTw�j�wym�x���i{¡?}�l�j&�¦x�o�w�i;t?}6iA|Po&�sl3qs�si;tsl�o�wym�jklnx���w�}kxAo�w�i;tºiA|Po&�sl��Tw��;�CxAt?����iAªÌo&i;tsln}6}M�si¦ª¹o&�sl

qTw�o�mk�­opxAj&�;l�o�}�o&i�¡(lWiA|��{w�µ~l�jkl�tvo��slpw��;�Ton� ° o�wy}�¡?lp��w�l��;ln�¯ok�?xAo+ok�sl�j&lXxAj&l��ºxAtv�º|Bx;mpo&i{j�}�ª��Twymk�
mpi;tTo&j�w�¡suso&l�o&i�o&�Twy}=lpµPlnmpon�?H�tsl®mpi;�,�Xi;tXi;¡?}Ml�j&�¦xAoMwzi{tWwy}�x�tXiA�;l�j�x����~�TiAª�tTª�xAj���o&j&l�t?��wztºqTw�o�mk�
ÁBi;j4�Xi;j&l�}�q?lnmkw�³�m�x������; {wzt�|Hust?�sxA�Xl�tTo�x��;|Hj&ln�{usl�t?mp�?Ä$iA�;l�jPo&�sl�mpi;usj�}�l=iA|�xAt"wztTo&i;t?x�o�w�i;t?x��vqs�sj�x{}�l;�
¶�w�l�j&jkl��vus�W¡?l�jkoCÁ(���u¿DÏTÄ+qsj&i{q?iv}�ln}£o&�?xAoWo&�Twy}W�A��i;¡?x��+�TiAª�t?�Tj�w�|HoWwy}W��x�w�tT���ÌxAo&okj�w�¡suso&ln��o&i¯o&�sl
qs�si;tsiA��i;��w�m�x¦�rlpµPlnmpo�iA|¢ðuí E ðbÖ)ö�ß�ú½Õ xX}�o&l�qTª�wy}�l���iAª�l�j�w�ts�XiA|6�Twz�{�UqTw�o�mk�Uo�xAjk�;l�o�}.x�o��Xi;�Xl�tTo�}
mpi;tTo&j&iA����ln�º¡T��o&�sl�}Mq?lnxA�;l�j�� ô i;ts�Xo&l�j&�È�TiAª�t?�Tj�w�|Ho�ÁBq(iv}&}Zw�¡T����iA�;l�j�x�tTus��¡(l�j�iA|Pw�tTo&i;t?xAoMwzi{t?x��
qs�sj�x;}Mln}� T¡suso�tsi{o�}�q?xAtstTw�ts��x�tXw�tTo�xA�;l�iA|P¡sj&lnxAo&�$Ä6��x��Xx��y}�iW¡?l�xAo&okj�w�¡suso&ln�Xoki£x"qs�v�s}Zw�iA��i;�Awym�x��
qsj&i;q(l�j&o��Uj&lp|Hl�j&j&ln�²o&iUx;}�ðuß[õ�ü�ô�ð;ïuö�ô�íuð�ÁZö.x�wy}&}ZwB6l�j&l; ?���u¿u��Ä���ù�iAª�t?}�o&l�q§wy}�x¾j&ln�Tu?mpo�w�i;tRi�|�qTw�o�mk�
j�xAts�{l�o&�?xAo���iAª�l�j�}6o&�sl"Â�ÃGjklnx���w�}kxAo�w�i;tºiA|~xAtT�W�Tw��;��oki;tsln}.}�us¡?}Mln�;usl�tTo�o&i�x^ðuí E ðbÖ)ö�ß�ú
ö�î(ô�ñ�ñDß�îT�
° t�¶�w�l�j&j&l��Tus�W¡?l�j&on¨ }��Tln}&mpj�w�qso�w�i;tÉiA|.w�tTo&i;t?xAo�w�i;tP ��TiAª�t?}�o&l�q¯wy}�o&jMwz�{�;l�j&ln�¯¡T�U¡Tw�o&i;t?x¦��x;m�mpl�tvop}��
¬��slXþ­¬Rw�tvokl�j&�Xln�{wyxAo&lXqs�sjpx;}�lXx;m�mpl�tTo�o&j�w��;�{l�j�}Vó1úoÖ)ö�ß�ú6�Xù�i¦ª3t?}�o&l�qCwy}"��xAj&�;ln�§lpËsqT��w�mkw�o�����¡v�
xAt�ß²e�õ�ü�ïuùYïuö�ô�íuð�ùYïuî�¯¾�{wyx;mpjMwzoMw�m,ÁF°�þ¯Ä��
¬��slCtsi;o�w�i;t�iA|�xº|�}�okj�wympo(~s ��yx��;l�j&ln�$ ��Tw�l�j�xAjpm&�Twym�x���}�o&j&u?mpokusj&lCiA|�w�tTo&i;t?xAo�w�i;t ÁLÖ)ö�î(ô�õ�öKü�ïuýTß�î

.�ý ú
íDö .�ß�Ö)ô�Ö�Á � lp�z�{w�j&�$ ±�a�u¿TÁsÄ&Ä(wy}�w��XqT��wymkw�o�ª�w�o&�Tw�t�ok�Tw�}«o&�sl�i;j&�;��¿�tWw�tvoki;t?xAo�w�i;t?x��?qs�sjpx;}�l+mpi;t?}»w�}Mo�}
iA|Px�tvus�W¡?l�j=iA|?w�tTo&l�j&�Xln�{wyxAokl+qs�sj�x{}�ln}=Á»xAt?�Wi�|�tsi�i;o&�sl�j=o��vq(l�i�|�qsj&iv}Mi��{wym�mpi;t?}�o�w�o&usl�tTo�ÄPª��Twymk�
xAj&l¾w�t1okusj&tÌ��x{�TlUusq�iA|�qTwzopm&�Gx;m�mpl�tTo�}ºx;mpj&iv}&}ºxÉtvus�W¡?l�jºiA|�}��{���yxA¡T��ln}¯ÁBqsj&iT}�i��{wym¾ª�i{j��s}pÄ��
ó=lnm&�T��xAtöÜ�¶�w�l�j&j&l��Tus�W¡?l�j&oÉÁ(���u¿DÂTÄ£}Mus�;�;ln}�oCo&�?x�o�o&�sl�jkl�xAj&lRxAoº��lnx;}�o§o�ª�i( +xAt?�¹q?iT}&}Zw�¡T���
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w�t?}Zw��;�ToXw�tTo&i�ok�sl­�Tl�qso&�¹iA|®qsjkiv}�is�{w�m§}�o&j&u?mpokusj&l; �o&�slº��l�ts�;o&�sl�tTw�ts�Ìi�|®qs�sj�x{}�lC³?t?x���}��;���yxA¡T��ln}
�?x��;l�qsj&l��{wzi{u?}Z����¡(l�l�t¢}Mo&u?�{w�ln�$�9l¹wz�{�vo&�ºxAtXßaö£ïuü$e�Á(���u� ½ Äs³?t?�Wo&�?xAo6ok�sl��TusjpxAo�w�i;tWiA|�ok�sl��{i¦ª�lp�
qsj&lnmpln�{w�ts�Rxºqsj&iv}�is�{wymX¡(i;ust?�sxAj&�Rmpi;jkj&lp�yxAo&ln}�ª�w�o&�Rok�sl�}�o&j&l�ts�{o&�¯iA|�o&�slW¡?i;ust?�sxAjk�; ·x�t?�¯o&�?xAo
�;iAª�lp�r�Tusj�xAo�w�i;t¯�¦x�j�wyxAo�w�i;t?}�xAo�o&�sln}�l�¡?i;ust?�sx�j�w�ln}�w�t?�{wym�xAo&lWo&�sj&l�l"�zl��{lp��}�i�|.qsj&iv}�is�{wym�qs�sj�x;}»wzts�
xA¡(i¦�{l�ok�sl�qsj&iv}�is�{wym�ª�i;jp�$� ô x;�s��Ü ¥ x��Xqs¡?lp���rÁ[���u���AÄP}��siAª�o&�?xAo6ok�sl+�{wy}�o&j�w�¡suso�w�i;tCiA|P}��{�¤�yxA¡T��l
�Tusj�xAoMwzi{t?}rm�xAt�¡?l=�Xi;j&l.x;m�mpusjpxAo&lp�����Xis�Tlp�¤��ln��|Hj&i;�±�sxAo�x�xAtstsi;o�x�o&ln��¡T��|Hi;usj$��l��;lp�y}�iA|sqs�sj�x;}»wzts�
o&�?xAt¹¡v�¹o�ª�i{�´�zl��{lp��w�tvo&i{t?xAo�w�i;t?x���ÿ�w�tTo&l�j&�Xln�{wyxAo&lÉqs�sj�x;}Zw�ts�?� ô x;�s� Á(���u� ½ Ä�xAj&�{usln}Xo&�?x�o¢}�u?mk�
}�o&u?�{w�ln}�i;tWo&�sl=j&lnx���wy}&xAo�w�i;tWiA|?qsjkiv}�is�{w�m=¡(i;ust?�sxAj�w�ln}6qsjki¦�{wy�Tl�l��;wy�Tl�t?mpl�o&�?x�orqsj&iT}�i��{wym�}�o&jku?mpo&usj&l
wy}�i�|·�AxAj�wyxA¡T��lX�Tl�qso&�­xAt?�$ $x;}&}Mus�Ww�ts�Xo&�?xAo�ok�sl��¦x�j�wyxA¡Tw��¤w�o��Cw�t¯o&�sl�qs�si;tsl�oMw�m�j&lnx¦�¤wy}&x�o�w�i;tCwy}3tsi;o
�TuslWo&iXq?xAjpx���wzts�{uTw�}Mo�wymWlpµPlnmpo�}� $xAj&�;usln}3o&�?xAo�ok�Tw�}�wy}3w�t?mpi;�Xq?xAo�w�¡T��lXª�w�o&�§o&�slWtsi;o�w�i;t§iA|�x�³sËsln�
ÁB¡suso�usts�Ttsi¦ª3t$Ä«�Tl�qsok��iA|�qsj&iv}�is�{wym�}�o&j&u?mpo&usjkl�qsj&i;q(iv}�ln�,w�t�ok�sl®}�okj�wympo.�yx��;l�j��T�vq(i;o&�sln}Zwy}��6¿�}�x
q?iT}&}Zw�¡T��l£}MiA��uso�w�i;t¯o&iXo&�Twy}3qsj&i;¡T��l��U  ô x;�s�¯}�us�;�;ln}Mo�}�o&�?xAo3qsj&iv}�is�{wym�mpi;t?}�oMwzokusl�tvo�}3iA|6o&�sl�}kxA�Xl
m�xAo&l��{i;j&�Um�xAtR¡(lXtsln}�o&ln�$�W¬��Tu?}� $|Hi;j�lpËïx��XqT��l; ·x�tUw�tTo&i;t?xAoMwzi{t?x��.qs�sj�x;}�lXm�xAt¯¡(lX��x;�TlXusq¯iA|
i;o&�sl�j3w�tvoki;t?xAo�w�i;t?x��6qs�sj�x;}Mln}� ?ok�vu?}�|�i{j&�Ww�ts�¢xºmpi;�Xq(i;ust?�¾w�tvo&i{t?xAo�w�i;t?x��6qs�sj�x;}�l;� ô x;�s�$¨©}3�{wzl�ª
iA|Pqsj&iv}Mi��{wym�}�o&jku?mpo&usj&l��{w�lp���s}�|Hl�ª�l�j�mpi;t?}�o&jpx�w�tvo�}«i;tºo&�sl+�ºxAqsqTw�ts��i�|ro&�sl�}��vtTo�x;mpoMw�m3�Ti;��x�w�tCo&i
o&�slWqsj&iv}Mi��{wymX�Ti;�ºx�w�t­ok�?xAt¯o&�slX}�o&j�wympo3��x��;l�j��T�Tq?i;o&�sln}»w�}À rxAt?�¾wy}��Xi;j&lXmpi;�,q?xAo�w�¡T��lXª�w�o&�¯o&�sl
tsi;o�w�i;tCi�|«mpi;�,q?i;ust?�§}��vtTo�x;mpoMw�m�}Mo&j&u?mpo&usj&l;�
¬��sl�tsl�ln�¾|�i{j+}�i;�Xl�ª�wy�Tlp���²x{m�mpl�qso�xA¡T��lX}&m&�sl��,l�iA|6�yxA¡(lp�¤��w�ts�¯qsj&iv}�is�{wymWx;}�q?lnmpop}�iA|�}Mq?l�lnmk�

�?x;}�i;tT����j&lnmpl�tTo�����¡(l�l�t1x;�s�Tjkln}&}�ln�$��¬��slUmpi;tv�{l�tvo�w�i;t?x¦���yxA¡(lp���¤w�ts�¹iA|+qsj&iv}Mi��{wymC}�o&jku?mpo&usj&l,w�}
�yxAts�;u?xA�{l��B}�q?lnmkw�³�mRxAt?���Tl�q(l�t?�Tl�tvoCi;t¹o&�slUqsjkiv}�is�{w�m§o&�sl�i{j&��l��XqT��iA�;ln��Á»ó�xAjkj&� Ü õïi;usj�mkw�tP 
���u� ½ Ä��.¬��sl�o�x;}��Ci�|r�yxA¡(lp�¤��w�ts�R}�q?l�lnmk�§wy}+}�qT��w�o�¡?l�o�ª�l�l�tU��wz�{w�ts�Co&�sl��ºxAtTw�|�ln}�opxAo�w�i;t?}3iA|«}Mq?l�lnmk�
xX}��T�W¡?iA��wym�okj�xAt?}&mpj�w�qso�w�i;t¯xAt?�CxAtstsi;opxAo�w�ts�Xo&�sl�qs�T��}»w�m�x¦�«}�q(l�lnm&�¯}Zw��;t?x��B�
¿±o&j�x�t?}&mpj�w�qso�w�i;tU}&mk�sl��Xl�|Hi;j��yxA¡(lp���¤w�ts�§qsj&iv}�is�{wym�x;}�q(lnmpo�}�iA|.}�q(l�lnm&�¾wzt§¿+�,l�j�wym�xAt­Î«ts�A��w�}M�

wy}Wqsj&i;q(iv}�ln�É¡v� � w¤���;l�jk��xAtEß�öKïDü±e�Á(���u� ½ Ä�¡?x;}�ln��i;t�o&i;tsln}WxAt?�É¡sj&lnxA�¯w�t?�{wympln}¾Á»¬PiTó ° Ä��6¬��sl
q?l�jpmplpwz�{ln��mpi;tstslnmpoMwz�{w�o���¡(l�o�ª�l�l�tXx;�aJ&x;mpl�tTo6ª�i;j��s}~w�}«j&l�qsj&ln}�l�tTo&ln��¡T��x3³?�;l��H�Ax���uslI÷1î=ß[ï:¯Kô]ðwðuß�e �
Á»¶«j�wympl	ßaöÌïuü$e� A���D�uÏ�{6¶6j�wympl�ß�öOïuü$e� ?���u����Ä��X¿0��iAª�l�j��¦x���uslºiA|�¡sj&lnxA�§w�t?�TlpË�mpi{j&j&ln}�q(i;t?�s}�o&iUx
�;j&lnx�o&l�j¢�Tl��{j&l�l¯iA|�qsj&iT}�i��{wym¯mpi;usqT��w�ts��¡?l�o�ª�l�l�t1tslpw��;�T¡?i{usj�w�ts�1ª�i;jp�s}��g¬��sl¯¡sj&lnxA��w�t?�{wympln}

² \o-�7³6�4ñ<�2#´[D�58-�;�;�-�+�@.46J#-�;�9P�bµ�¶F·3¸F! =�@��3�?-�=�969�+.-Z/G1?=�=>58J²5�K�5æ9>I^1LåP<�2u�
�¹�&ä��º"R���3à3»#á:���3��ä�K8-�Z3-*K JG-�9 &y-�-�2�9�+.-582�9�-�;�4Z-!Q²5æ<L9�-Z/0+.;&<�=�-:<�2.QC/.;�13=�1�Q�587�&X1?;�Q�K8-�Z?-*K8=�U¼ Db;>587�-Cä�"y�3à�½N�bµ¾¶3¶F¿CÀaµ�¶F¶Cµ¾!N/0;�1?/G13=�-¢<Z=�-�Z?-�2
��K8-�Z3-*KyJ0;�-¯<�6�582.Q0-�RGU]^Ä-�Z?-*K5�ÂÁÃ��JG1?@02.QG<L;�IC4¢<�;b63582��T<`�3;�1?@0/�582��1�åb582�9�1?2G<L9>58132#<¯Ky/0+.;&<�=�-!=¹!�<�2.Q�K8-�Z?-*K5�Â¸Ã��=�-�2�9�-�2.7�-�JG13@.2.QG<L;�I�!NJ0;�-L<�6�582.Q²587!-�=�<�;�-�=�@.J04:-�;b�3-�Q�582�9�1ZK8-�Z?-*K5�Áé�J.;�-L<�6582.Q²587�-!=N582C9�+0-�)b1Ä\§9X9�;&<�2.=�7�;>58/.9>58132T=�7*+.-�4Z-?U
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qs�si;tsl�o�wym��Tln}&mpjMwzqsoMwzi{tCiA|r}�q?l�lnmk�P�.¬��sl�o&�sj&l�l�}�ln�{usl�t?mpln}�iA|Po&i;tsl+}Ml��;�Xl�tTo�}=j&l�qsj&ln}�l�tTo&ln�ºx;}Aþ©¨
© ¬ © ®�  © ª°þ£¨ © ¬ © ®�xAt?� © ¨/ª�þ © ¬ © ®9lnx;mk���Tln}&mpjMwz¡(lUxºj�wy}�l��´|Bx�����mpi;tTo&i;usjn�X¬��slXq?lnxA�
w�t�Â�Ãûx;}k}�i�mkwyxAokln�Cª�w�o&�§o&�sl��Tw��;�§o&i;tsl�ism�mpusj�}�xAo+�{w�µPl�j&l�tTo+o�w��Xln}3j&lp�yxAo�w��;l�o&iXo&�sl�qsj&i;�Ww�tsl�tTo
}��{����x�¡T�zl£wztÉo&�sl�o&�sjkl�l�oki;tsl�}�ln�{usl�t?mpln}�� ° o�wy}�tsi;o®mk��lnxAj�ª3�sl�o&�sl�j+ok�sln}�lWo&�sj&l�lWo&i;tslW}�ln�;usl�t?mpln}
�Tln}&mpj�w�¡(l­ok�sj&l�lCqs�si;tsiA��i;�Awym�x���m�xAo&l��;i;jMwzln}£ª��Twym&�ÌxAjklº�¤w�ts�;uTwy}�oMw�m�x¦�¤�´�1mpi;tTo&j�x;}Mo�w��;l; 6i;jXª3�sl�o&�sl�j
o&�sl��C�Tln}&mpj�w�¡?lWo&�sjkl�l�qs�si;tsl�o�wym��¦xAj�wyxAoMwzi{t?}�iA|6xWj�wy}�l��´|Bx����«mpi;tTo&i;usj��
Î«�XqTw�j�wym�x��ri;¡?}Ml�j&�¦xAoMwzi{t?}.i�|ro&�slVþ£ª © ¨X¡Tw�o&i;t?x¦�rqTw�o�m&�Ux{m�mpl�tvo�}��siAª�o&�sl�qs�si;tsl�o�wym�j&lnx¦�¤wy}&x��

o�w�i;t¯iA|�o&�sl��ziAªgo&i{tsl£mpi{�Xq?i;tsl�tTo�oki�¡(lX�Tw��;�sl�j�o&�?x�t­ok�sl���iAªgo&i;tsl�w�tRo&�sl © ¨­qTw�o�mk��x;m�mpl�tTo
xAt?�,w�tUok�slÉþ©¨/ª ©   © ¨§ª°þÉ �x�t?� © ª°þ©¨�¡Tw�o&i;t?x¦�·x;m�mpl�tTo�}��6¬��slVþ£ª © ¨Cx;m�mpl�tvo�w�}3�Tln}&mpj�w�¡?ln�
x;}%þ©ªÅ°�þ£¨Ww�t¯o&�sl�¬PiTó ° o&j�xAt?}kmpj�w�qso�w�i;t­}&mk�sl��Xl�o&iWj&lp¼?lnmpo+ok�Tw�}�qs�si;tsl�o�wymW�{w�}Mo�w�t?mpo�w�i;tP�
¬��sl.j&lp�yxAo�w��;l=qsj&i;�Ww�tsl�t?mpln}�iA|�}M�;���yxA¡T��ln}6ª�w�o&�Tw�tWlnx;mk��ª�i;j���i�|�xAt�uso&o&l�j�x�t?mpl�xAj&l=tsi;oP��x�j&�;ln�

w�tCo&�sl�¬Pivó ° o&jpxAt?}&mpj�w�qso�w�i;tU}&mk�sl��Xl;�6¬��Twy}�m�xAokl��;i;j�wym�x��Px;}�q?lnmpo�iA|�qsj&iv}�is�T�Wwy}=i;�Ww�o&o&ln�,¡?lnm�xAu?}Ml
w�o6wy}.x{}&}�us�Xln��o&�?xAo6ok�sl�j&lp�yxAo�w��;l�qsjki;�Ww�tsl�t?mpl+i�|~}��{����x�¡T�zln}«wy}6qsjkln�{w�mpopxA¡T��l�ÁH|Hi;j.x�t?xAoMwz�{l+}�q?lnx��;l�j
iA|�Î«ts�A��w�}M�$Ä+xAt?�§o&�?xAo�o&�Twy}�}�okj&ln}&}�wztT|Hi;j&�ºxAo�w�i;t­m�x�t­¡(lX�Tl�j�w��;ln�¾|�j&i{�Õx,ª�i;j��$¨©}=��lpËTwym�x���l�tTo&j&�;�
° |Po&�sl3j&lp�yxAo�w��;l�qsj&i;�Ww�tsl�t?mpl�iA|r}��;���yxA¡T��ln}=wy}6tsi{o�x;}�qsj&ln�{wympo&ln�ºok�sl�t�x�t?xAoMwz�{l���w�}Mo&l�tsl�j�ª�w��¤��J�u?�T�;l
o&�sl�ª�i;j��ºx;}�¡(lpw�ts���Wwy}�qsjki;tsi;ust?mpln�$��¬��sl�j&l�wy}� ï�si¦ª�l��;l�j� vtsi,ª�x��Xi�|·o&jpxAt?}&mpj�w�¡Tw�ts�Xo&�Twy}�wzt§o&�sl
¬4ivó ° }km&�sl��Xl;�
¬��sl®xAt?x¦�z�s}Zwy}3iA|Pw�tvoki;t?xAo�w�i;tºw�tCo&l�j&�º}�iA|r�Tw��;�UxAt?�,��iAªGo&i{tsl®}�ln�{usl�t?mpln}3�?x;}=¡?l�l�t­x�qsqT�¤w�ln�

o&i�}Ml��;l�j�x��$�yxAts�;u?xA�{ln}�i;ok�sl�j�o&�?xAt¯ÁB¿��Xl�j�wym�xAt$Ä�Î6ts�A��wy}��G{(|Hi;j�lpË?xA�XqT��l; ?ù�uso�mk�RÁ � u?}&}�l�ts�siA�;l�tP 
���u¿RÁsÄ� Aõsj&l�t?mk�ºÁ»½§l�j&o&l�tP ����u¿
Ã;Ä� T��usts�vx�j�wyxAt�xAt?� ÿ i;�ºxAtTwyxAtCÁ ô x{�s�$ ;���u¿D�TÄ� {Á»¶6x���l�j&�XisÄ ° opx���w�x�t
Á � j�wympl; ±�a�u� ½ Ä� u�{xAq?xAtsln}�l�Á»¶�w�l�j&jkl��vus�W¡?l�jko:Ü±ó.lnmk�T��xAtP M���u¿u¿�Ä�  � l�j&¡?i{� ¥ j&ivxAo�Á ° ts�;lp�yx;}ZÜ ú?lnmA 
���u¿D¿TÄ.xAt?� � ª�ln�{w�}M��Á�ó.jku?mpl; G���'ÃuÃ{ÄPÕ x���o&�si;us�;�Cok�sl�qTwzopm&�Rx;m�mpl�tTo�}�xAt?�ºqsjkiv}�is�{w�m�}�o&j&u?mpokusj&ln}
wy�Tl�tvoMw¤³?ln�W�{w�µPl�j·}Mi;�Xl�ª��?xAo~|�i;j$lnx;mk���yxAts�{u?xA�;l;�Gl¹w�o&��o&�Twy}$lpË�okl�t?}Zw��;l���uT��o�w��´��w�ts�;u?x���}�usqsq(i;j&on Àw�o
}�l�l���}«j&lnx;}�i{t?xA¡T��l�o&i�x;�Ti;qso�x�oki;tsl�}�ln�;usl�t?mpl�o��vq(l�iA|P�Tln}&mpj�w�qso�w�i;tºiA|?w�tTo&i;t?xAo�w�i;t£wzt,qsj&lp|�l�jkl�t?mpl
o&iXqTw�o�mk�U�,i¦�{l��Xl�tvo�mpi;tT³?�{usj�xAo�w�i;t?}=w�tRmpi;t?}Zwy�Tl�j�w�ts�,�yxAts�;u?xA�;l�o&lnx;mk�Tw�ts�?� ° o�xAqsq(lnxAj�}�o&�?x�o�o&�sl
w�tvoki;t?xAo�w�i;t�iA|+��x�tv�¯�yxAts�{u?xA�;ln}Wm�xAt�¡?lº�Xi;jkl�j&lnx{�{w¤����xAt?x����s}�ln�Éw�t�o&l�j&��}�iA|+�Tw��;�Ìx�t?�¯��iAª
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Î6ts���¤wy}���}�q(i;�;l�tR¡T�Rxºtsi;ts�Ht?xAo�w��;lC}�q?lnx��;l�jXÁ»mpi��zi{usj&ln�¯¡T�U�Xi;ok�sl�j&�Ho&i;ts�;usl£wztTo&l�j�|Hl�j&l�t?mplAÄ�m�xAtP 
q?l�jk�?xAq?}� ;¡(l+�,i;j&l�j&i;¡su?}�oM�z�X�Tln}&mpjMwz¡(ln�X¡T�Wo&i;tsl�}�ln�{usl�t?mpln}�xAt?�Wo&�?xAo6ok�sl�qsjki;¡T��l���}�x;}&}�ismkwyxAo&ln�
ª�w�o&�¯�Tln}&mpj�w�qso�w�i;t?}3¡?x;}�ln�Ci{tCqTwzopm&�§�XiA�;l��Xl�tTo�mpi{tT³?�;usj�xAo�w�i;t?}3m�xAtU¡(l�xn�{iAwy�Tln�$�
� u?mk�Rx��Tln}kmpj�w�qso�w�i;t¯wy}�q?xAj&o�wympuT�yxAj����¯}�uTw�o&ln�¯o&iXok�sl�qs�si{tsl�o�wym�x����z�É�Xi;o�w��¦x�o&ln�C¡?x;}»w�}3|Hi;j�o&�sl

ª�i;j&�Wqsj&ln}�l�tTo&ln�,w�tCo&�Twy}�o&�sln}»w�}À ?}Zw�t?mpl�w�tCo&�sl�mpi;tT³?�;usj�x�o�w�i;t�ok�sl�i;j&�; To&�sl��Tlnmkwy}Zw�i;tUoki�j&lnmpi;�{tTw�}Ml
x�|HlnxAo&usjkl�iA|rx�qTw�o�mk�¢mpi{tvo&i{usj�x;}=x�qs�si;tsiA��i;��w�m�x¦�¤���U}Zw��;tTw�³�m�xAtTo�l��;l�tTo6wy}=¡?x;}�ln�,i;tXo&�sl�i;¡?}�l�j&�AxA�
o�w�i;tXok�?xAo6w�o�}«u?}�l��?x;}=x�}�l���x�tvo�wym�x�������mpi;tTo&j�x{}�o�w��;l=|�ust?mpoMwzi{tP�.¬Pi{tsl+}�ln�{usl�t?mpl+o&�sl�i{j&�; ;�siAª�l��;l�jn 
o&l�t?�s}=o&iAª�xAj��s}6x�qs�si;tsl�o�wym�}�q(lnmkw�³�m�xAo�w�i;tCiA|Pw�tTo&i;t?xAoMwzi{tG{;��lnx��{wzts�,o&�sl+}�l���x�tvo�wym�|�ust?mpoMwzi{tCo&i�¡(l
�Tln}&mpj�w�¡(ln�W¡v��x��Twz�{�sl�j��zl��{lp�?iA|ïx�t?x�����}Zwy}��6¬��sl�qsj&iT}�q?lnmpo�o&�?xAoPok�sl6�yxAts�;u?xA�{l��Tl�q?l�t?�Tl�tTo6��w�ts�;uTwy}��
o�wym�|Hust?mpo�w�i;t§iA|rw�tTo&i;t?xAoMwzi{t­m�xAtC¡(l�wy}�iA�yxAo&ln�¢|�jki;�Èo&�sl�w�tTo&i;t?xAo�w�i;t?x¦�·�Tln}&mpj�w�qso�w�i;t§wy}+x£q?iv}&}»wz¡T��l
mpi;tTo&j�w�¡suso�w�ts�§|�x{mpo&i;j�x;}�o&iCª3�v�§o&�slWw�tvoki;t?xAo�w�i;tRi�|3}MiC��xAtT�U�yxAts�{u?xA�;ln}��?x;}"¡?l�l�t��Tln}&mpj�w�¡?ln�
w�t�okl�j&��}�iA|��Twz�{� xAt?�­�ziAªgo&i{tsl�}�ln�{usl�t?mpln}�� ° t��Tln}&mpjMwz¡Tw�ts�¯w�tTo&i;t?xAoMwzi{tRo&iUx,|Hi;j&lpw��;t¯��lnxAj&tsl�j
w�tÌo&l�jk��}WiA|�}�l���xAtTo�wym�x������1mpi;tTo&j�x{}�o�w��;lUm�xAo&l��{i;j�w�ln}� �x§�yxAts�;u?xA�;lU�Tl�q(l�t?�Tl�tvoUx�qsqsj&ivx;mk�Ì�Wu?}�o
¡?l,|HiA���ziAª�ln�$����iAª�l��;l�jn ~w�t�i;jp�Tl�j�o&i¯xAt?x�����}MlXo&�slC}�o&u?�Tl�tTon¨©}�tsi;ts�Ht?xAoMwz�{lXw�tTo&i;t?xAo�w�i;t¹ÁBª��Twymk�P 
w�t¯o&�slWª�i{j�}�o+m�x;}Ml; �mpi;uT�y�¯¡(lWo&�sl�w�tTo&i;t?xAo�w�i;t¯iA|.ok�sl£}Mo&u?�Tl�tvo�¨©}�t?x�o�w��;l��yxAts�;u?x��;lAÄ+xW�yxAts�{u?xA�;l
w�t?�Tl�q?l�t?�Tl�tTo¢x�qsqsj&ivx;mk���Wu?}�o�¡?lUx;�Ti{qso&ln�$� ° t�o�xA�{w�ts�²x¢�yxAts�;u?xA�;l,w�t?�Tl�q?l�t?�Tl�tToUxAqsqsj&ivx{m&�P 
qs�si;tsl�o�wymº�{w�µ~l�jkl�t?mpln}�¡?l�o�ª�l�l�tRo&�sl�w�tTo&i;t?xAo�w�i;tÉiA|�o&�slX}�oku?�Tl�tvon¨ }�}�q?l�lnmk� x�t?�Uok�slWw�tvo&i{t?xAo�w�i;t
iA|·x£t?xAo�w��;l;¨©}�}�q(l�lnm&�ÉÁH|�i{j.o&�sl�}&x��Xl�uso&o&l�j�x�t?mplAÄ·�ºxn�,¡?l��Tl�o&lnmpo�x�¡T�zl�ª��Twym&�P ï�si¦ª�l��;l�j� �x�j&l7ðQíuö
}�l���x�tvo�wym�x������U�{wy}�o�w�t?mpon�

)+*k)+*y_ 7¯SsSs< d 8;<?IÆ? d Ig>n8;N;<(>A>¦<(Ií>�\.YZY¹?$E.YZ<?>NÇ ¥ <?N{FG@ d LPYBLPO~\
¿�oXok�Tw�}£q?iAw�tToXw�oWwy}£wz�,q?i;j&opxAtvo,o&iRmk��x�j�w�|���o&�slUmpi{t?mpl�qso�}Xi�|"xAtEïDõ(õ[ß�ðQö�ß?ð�}��;���yxA¡T��lRxAt?��i�|®x
Ö)ö�î=ß²Ö?Ö)ß3ðR}��;���yxA¡T��l;� � lnmpoMwzi{t ½ � �;� �,j&lp|Hl�j&j&ln�Éo&iUo&�slCqs�sl�tsi{�Xl�tsi;t�iA|®}�l�tTo&l�tTo�wyx��+}�o&j&ln}&}�x;}�o&�sl
j&lp�yxAo�w��;l¯qsj&i{�Ww�tsl�t?mpl�iA|�}M�;���yxA¡T��ln}¾wzt±mpi;tstslnmpo&ln�G}�q(l�lnm&�P �xAt?�¹o&�Twy}ºo&�sln}»w�}¾�?x;}� 3ustvo�w���tsiAª� 
j&lp|Hl�j&j&ln�"o&i+}��{����x�¡T�zln}«lpË��Tw�¡Tw�o�w�ts�Wo&�Twy}Pqs�sl�tsi{�Xl�tsi;tXx;}$¡(lpwzts�_ú±î�íuùYô]ðQß�ðQö���¶6j&i;�£wztsl�tTo6}��;���yxA¡T��ln}
xAj&l�}Mus¡��{w��;wy�Tln�§w�tTo&i�x;m�mpl�tTo&ln�§}��;���yxA¡T��ln}�xAt?�C}�okj&ln}&}�ln�§ÁBtsi{ts�Bx;m�mpl�tvokln�(Ä�}��{���yxA¡T��ln}��
¬��sl��{w�l�ª�o�xA�;l�tW¡T����xAtT�Wj&ln}�lnxAjpm&�sl�j�}=Á�x�|�okl�j.ó.i��¤w�ts�;l�j� ;���uÎD¿TÄ��?x{}6¡?l�l�t,o&�?xAo6qTw�o�mk���XiA�;l��

�Xl�tToPwy}«o&�sl=|�ust?�sxA�,l�tvo�x¦��lp��l��Xl�tTo6iA|~}M�;���yxA¡T��l�qsj&i;�£wztsl�t?mpl;�=¬��?xAo�wy}�o&i�}&x��; AqTwzopm&�W�XiA�;l��Xl�tTo�}
xAj&lºo�xA�{l�t�x;}�o&�slºln}&}�l�t?mplCiA|�o&�slºqs�sl�tsi;�Xl�tsi;t�i�|®}�o&j&ln}k}��Uó=lnm&�T��xAt�Á[���u¿uÂTÄ��?x{}�jkl��;w��;ln��x
o&j�x{�{wzoMwzi{t?x��·�{wy}�o�w�t?mpo�w�i;t¯¡?l�o�ª�l�l�tP sª��?x�o+}��sl�m�x¦�¤�y}� 9|�}�okj&ln}&}�x;m�mpl�tTo(~XxAt?�:|ptsi;ts�B}�o&jkln}&}�x;m�mpl�tTon�Ä~
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õ4wz�{usj&l ½ �ÄÎ�}6¶«j&i;�Ww�tsl�tTo®}��{���yxA¡T��ln}�xAt?�,w�tvo&i{t?xAo�w�i;tº|HlnxAo&usj&ln}

° tGó=lnmk�v��x�tP¨©}W�{wzl�ª ÁZª��Twym&�¹wy}�x{�Ti;qso&ln���sl�jklAÄ�qsj&i{�Ww�tsl�tvoU}��{���yxA¡T��ln}UxAj&lºw�tTw�o�wyx������ímpusln�¹¡v�
�Tusj�xAoMwzi{tP �w�tvo&l�t?}»wzo��; �xAt?�É�;iAª�lp���;u?x¦�¤w�o���Á»x�t?�Qÿni;jX}�i;�Xlºi;o&�sl�j�o��vq(l�iA|�qsj&i;q?l�jko»�Éj&lp�yxAo&ln��o&i
}�q(lnmpo&j�x����{u?x���w�o»�(Ä���¶·w�o�m&�Rx;m�mpl�tTo�}� $i{t­ok�sl�i{o&�sl�j��?xAt?�$ PxAj&lWo�x��;l�tRx;}�w�tTo&i;t?xAoMwzi{t?x��6|�lnx�o&usj&ln}��
�3i¦ª�l��;l�j� �x{}��Tln}kmpj�w�¡?ln�¾w�t � lnmpo�w�i;t ½ � ½ �Ä�ï ;qTw�o�mk�Ux;m�mpl�tvop}�xAj&l�x;}k}�i�mkwyxAokln�ºª�w�o&�Cqsj&i;�Ww�tsl�tTo+}��{���
�yxA¡T��ln}XxAt?�Éo&�sl�j&lp|Hi;j&l�}Ml�j&�;l�x;}�xUmpuslCo&iU}M�;���yxA¡T��lUqsj&i{�Ww�tsl�t?mpl;�­¶«j&i;�Ww�tsl�tTo£}M�;���yxA¡T��ln}Wª��Twymk�
xAj&lºtsi;oWx;}&}�ismkwyxAo&ln�Éª�w�o&�ÌxCqTw�o�mk�Ìx;m�mpl�tTo£x�j&l�m�x�����ln� Ö)ö�î�ß�Ö3Ö�ß3ðR}��{�¤�yxA¡T��ln}� =ª��Tw���lCo&�siv}�lºª��Twymk�
xAj&l�x;}&}Mi�mkwyxAo&ln�ºª�wzok�UxWqTw�o�m&�Ux{m�mpl�tvo+x�j&l®m�x¦�¤��ln�æïuõ(õ[ß�ðQö�ß?ðC}��{���yxA¡T��ln}���ø3i;ts�B}�okj&ln}&}�x;m�mpl�tTo�j&lp|Hl�j�}
o&iºo&�siv}�lWo&i{tsln}�ª��Twym&��x�j&l�wztTo&i;t?x�o�w�i;t?x��6|HlnxAo&usj&ln}�tsi;o�j&lp�yxAo&ln�²o&i�qsjki;�Ww�tsl�tvoW}��{�¤�yxA¡T��ln},Á»}�u?mk�
x;}=o&�siv}Ml�x;}&}�ismkwyxAo&ln�ºª�w�o&�Cqsj&iT}�i��{wym�}�o&j&u?mpo&usjkl®xA¡(iA�;l�o&�sl���l��;lp�riA|�o&�sl�qsj&iv}�is�{wym�ª�i;j��óÕ þ«¬6 
© ¬6 Gþ£®�xAt?� © ®�Äp��¿3�¤�6i;o&�sl�j�}��{����x�¡T�zln}�xAj&lW}Zw��XqT���Uj&lp|Hl�j&j&ln�¾o&i¢x{}�¡?lpw�ts�»ó'ðbÖ)ö�î�ß�Ö3Ö�ß3ðP�.¬��Tw�}
o&l�j&�£wztsi��zi{�;�Xwy}�w��¤��u?}�okj�xAo&ln�¾w�t­õ4w��;usj&l ½ �ÄÎs�
° t?mpj&lnx;}�ln}3w�tRok�sl£x��;l�jpxA�;l�l�tsl�jk�;�UiA|�xC}��{�¤�yxA¡T��lCxAt?�Qÿni;j3w�t?mpj&lnx;}�ln}®w�tRo&�slX�Tusj�xAo�w�i;t¯iA|�xAt

l�tTo�w�j&l�}��{���yxA¡T��l; vxAt?�3w�t?mpj&lnx;}Mln}$w�t�ok�sl.q?lnx��+iA|?x�}��{���yxA¡T��l;¨©}4|�ust?�sx��Xl�tvopx��;|Hj&ln�;usl�t?mp��m�x�t�¡?l.u?}Mln�
o&iW��xAtTw�|Hln}�o+}�l��{l�j�x��~�Tl��{j&l�ln}�iA|�ßaùsú/.�ïGÖ)ô�Ö,Á � is�{|�jkl��ÀÜíó=j&is�s}��T�; G���u¿DÂTÄ��r¬��Tw�}�}��si;uT�y�ºtsi;o�¡(l
mpi;tT|Hu?}�ln�Wª�w�o&�Wo&�sl��Tl��;jkl�ln}�iA|�}�l�tTo&l�tvoMw�x¦��}�o&j&ln}&}«Á»}�l�l � lnmpo�w�i;t ½ � ½ � ��Ä�x���o&�si;us�;�Wo&�sl��WxAj&l�mk��iv}�lp���
j&lp�yxAo&ln�$��¬��sl��Tl��;jkl�ln}�iA|6l��Xqs�?x;}»w�}3j&lp|Hl�j&j&ln�ºo&i,¡v� � is�{|�jkl�� Ü0ó.jki��s}��T�CxAj&l�xºmpi;tvoMwztTusus�ÈiA|
qs�si;tsl�o�wym"j&lnx���wy}&xAo�w�i;t?}�i�|rl��Xqs�?xAo�wym�}�okj&ln}&}«w�tCqTwzopm&�Ux;m�mpl�tTo&ln�C}��{���yxA¡T��ln}���ù�l��{j&l�ln}=iA|rl��Xqs�?x;}»w�}



p�¦�£Ìn_�£"�_ôÚ�qAn�_KÓsÔ±ÓZÙ�W)põÙK"LÔ±p�_ZW=n_�,W�Ó5^öW�^îV,£O^÷\ø]P£T\s"��£"6£Vp�¦�W=^�\ Úa(
xAj&l§tsi;oUx;}&}Mi�mkwyxAo&ln�¹ª�w�o&�±ÁBust?x{m�mpl�tvo&ln�(Ä�}Mo&j&ln}&}�ln��}��{���yxA¡T��ln}Ui{j�ust?}�okj&ln}&}�ln��}��{����x�¡T�zln}À� ° o,w�}
x;}&}Mus�Xln�¯w�t�o&�Twy}�o&�sln}Zwy}Wok�?xAo�}�u?mk���¦xAj�wyxAoMwzi{t?}�w�t�qTwzopm&��j�xAts�;lCxAj&lºqsj�w���xAjMw¤����q?xAj�x���w�ts�;uTwy}�o�wym
xAt?�º¡(l��;i;t?�Cok�sl�}&mpi;q?l�iA|6qs�si;tsiA��i;�Awym�x��.xAt?x����s}Zwy}��

ûTü�È É #&%y�=��%$%�#k)Cÿ
° o=wy}=l��;wy�Tl�tTo�|Hj&i;�ûl��{l�j&���sx��XlpËsq?l�jMwzl�t?mpl�o&�?xAo�xAt�usoko&l�j�xAt?mpl3wy}.q(l�j�mplpw��;ln�Ux{}6¡?lpw�ts�Cmpi;�Xq(iv}�ln�
iA|�x�}Ml�j�w�ln}�iA|�Á��zlpËTwym�x��HÄrª�i;j��s}4xAt?��o&�?x�oPo&�sl�j&l=wy}rx���w�ts�;uTwy}�o�wym�}Zw��;tTw�³�m�xAt?mpl�oki�o&�sl�i;j��Tl�j$w�tWª��Twymk�
o&�sl�ª�i;j��s}�xAjkl®mpi;t?m�x�o&l�t?xAo&ln�$�9l��sl�tU}�oku?�T�;w�ts�Cx�|Hi;j&lpw��;tº�yxAts�{u?xA�;l; ?xW}�o&u?�Tl�tTo+�TiTln}�tsi;o�J�u?}�o
��lnxAj&tRokiºwztTo&l�j&qsjkl�o�}Zw�ts�A��lXwy}�iA�yxAokln�§��lpËvwym�x��=wzokl���}��W¿Í}Mo&u?�Tl�tvo��Wu?}�o�x¦��}Miº�zlnx�j&tRo&�slWj&lp�yxAo�w�i;t?}
o&�?xAoWm�xAt�lpËvwy}�oW¡?l�o�ª�l�l�t�ª�i{j��s}� P¡T��}�oku?�T�;w�ts�¯o&�slº�;j�xA�X�ºxAj�iA|+o&�sl£��x�ts�;u?xA�;l;����iAª�l��;l�jn �x
}�o&u?�Tl�tTo4w�}4u?}�u?x�������tsi{oPo�xAus�;�Torx=|Hi;j&�ºx���w�}Mln���;j�x��X��xAjPi�|ïx=�yxAts�{u?xA�;l�Ê�� ° t?}Mo&lnx;�$ ;x�}�oku?�Tl�tvo6m�xAt
��lnxAj&t�x{}�q?lnmpo�}�i�|��;j�x��X��xAj3w��XqT��w�mkw�o�����o&�sjki;us�;�¯lpË�q(iv}�usj&lWo&iUm�x�j&lp|�uT������}�lp��lnmpo&ln�$ 4w�����u?}�o&j�xAoMwz�{l
lpË?xA�XqT��ln}�xAt?�º¡T��xAo&okl��Xqso�w�ts�Wo&iW�Ww��Wwym��;j�x��X��xAo�wym�x��P}�o&j&u?mpokusj&ln}=qsj&ln}�l�tTo&ln�ºo&iWo&�sl�}�o&u?�Tl�tTon�
° o6wy}�x��y}�i�l��{wy�Tl�tvo=|Hj&i;�0o&�sl+x�|Hi;j&l��Xl�tTo�w�i;tsln�X}Mo&u?�{w�ln}�i;tWw�tTo&i;t?xAo�w�i;t?x¦��qs�si;tsiA��i;�{�; ;o&�?xAo�xAt

uso&o&l�jpxAt?mpl�wy}3��x;�Tl�usq¯iA|6qsj&iv}Mi��{wym�ª�i;j��s}�Á»x{}�ª�lp���«x{}=��lpËvwym�x��.ª�i;j��s} Ä.o&�?xAo��?x��;lWx���w�ts�;uTwy}�o�wym
}Zw��;tTw�³�m�xAt?mpl;� ° tÉo&lnx;mk�Twzts�Cok�slXqsj&iv}�is�T�Ui�|�x,�yxAts�;u?xA�{l; $w�o�}��si{uT���²¡?lºq?iv}&}»wz¡T��lºo&iUxAqsqT���¯o&�sl
}&xA�,l�q?x�j�x;�{w��;� x;}3u?}�ln�§w�tRo&lnx{m&�Tw�ts�C�;j�x��X��xAo�wym�x��.}�o&jku?mpo&usj&ln}���¬��vu?}� $ok�sl£x¦wz� i�|�o&lnx;mk�Tw�ts�
qsj&iv}Mi��T�,wy}VðQíuö.okiXlpË�qT��wymkw�o����¯o&lnx;mk�Ux�|�i{j&��x���wy}�ln�Cqs�si{tsiA��i;�;�ºiA|·qsjkiv}�is�T�;��õïusj&o&�sl�j&�Xi{j&l; {wzo�w�}
w�t?xAqsqsj&i;qsjMw�x�o&l�o&i�x{}&}�us�Xl�o&�?xAo�x"|�i{j&lpw��;tX�yxAts�{u?xA�;l�}�o&u?�Tl�tTo.wy}�tsi{o.t?x�ò S �;l�iA|4�¤w�ts�;uTwy}�oMw�m"o&�sl�i;j&�i;j�ok�?xAo�o&�slW}�o&u?�Tl�tTo+}��si;uT�y�§¡?l���x;�Tl�x�ª�xAj&l�iA|.xA¡?}�o&jpx;mpo�qs�si;tsiA��i;�Awym�x��6o&�sl�i;j�w�ln}3ª��Twym&�§|Hi;j&�
o&�sl�¡?x;}Zwy}�iA|�xXmpi{usj�}�l�}��{����x�¡su?}���¬��Twy}+�TiTln}3tsi;on s�siAª�l��;l�jn T�XlnxAt§o&�?xAo�qsjkiv}�is�{w�m"o&�sl�i;j�w�ln}�m�xAt
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�ò úSü	õ�ý_ù�ÿSòDÿgônò2õ)�hó;öSÿ�ù�ø � ó�÷�� ò	�O�`ó�÷
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�òDü;ônõ�ÿ¦ønóFù�ÿg÷¹õ�ÿSò"úSñSõ�ÿSò�S �
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�ò"þ�ùOõ�òDü�òDÿ¦ø�øV��úgòM÷ õ���öSÿ�ù�ø ß ±#ÄxÅxÅxÅ Ä ç �*� ñSòDü	ò�óZü�ò
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Ý#Þ Ë$ßÂà>È#á�ß�Ì`¾1È�Á�¼�â1È�Ì\Ì`¾ÄÊ¶ß�Ç>¾ÀÌ>Ì\¿9Í§ß�½`¾ÀÍ§ßVÌ>Ç6ß¸Æ9ß�Ç\Ç6ßVÉ ½\¿}ÈPÌ)ã¤ä�È�É�Ç¶È�½`¾À¼&å>¾ÀÌ\¼�Ç`¾ÀÍD¾ÀÁ�ÈPÁ�½çæ{Á�È#âèáTÌ`¾ÀÌ>¾ÀÁ"½\Ë$ß�âÄ¾À½6ß�Ç¶ÈP½6ä�Ç6ß	Ã



s*t�u��¡ {zA¢�~�£n�N�¤¢�u@ ��?¥§¦(��zDu!¨{�¤¢�z§¨ Eêé
ø�õWóWþSóZønó��gó�÷>ò;ù�ÿÃóZÿ!õ�ú)òDÿÃø�òM÷�ø �*� ñSò�ø�ünóFù�ÿ�ù ÿ%�ÜþSóZø$ó�ù�÷�ög÷>òMþûø�õWôDó���ônö.��óZø�ò�ø	ñSò�ýWõSþ�ò	��÷D�{õ�ü¹ø�ñSòk�ó���òM÷�ù�óZÿ!ôP��ó�÷�÷�ù Y òDü2óZÿgþ ø�õÂþ�òDø	òDü�ý_ù�ÿSò"ø�ñSò¹ýWòMó9ÿ � ú)òDü$ônòDÿ�ø>ùO� ò_óZÿgþÜ÷>ø$óZÿgþSóZünþWþ�òT
�ù�óZø�ù õ�ÿg÷�õ���ø�ñSòúSñSõ�ÿSò_þ�öSü$óZø>ù�õ�ÿg÷ �D� ñSò"ø�òM÷>ø2þSó9ø$ó�ù�÷�ÿSõ�ø¹ög÷�òMþÜù�ÿ óZÿ.�Üõ���ø�ñSò�ø�ü$óFù�ÿ�ù�ÿ%�?úSü	õ ônòMþ�öSü�òM÷ �

� ñSòWòDÿ¦ø	ü�õ�ú.� ÷�ônõ�ü	òM÷�óZü�òWþ�òDø�òDü	ý_ù�ÿSòMþ��{õ�ü"ø	ñSòWöSÿ�ù�þ�ù ý òDÿg÷�ù�õ�ÿgó��lk�ó���òM÷�ù�óZÿ¬ôP��ó�÷	÷�ù Y òDüÂög÷¨ù ÿ%�òMó�ô	ñWõ��'ø�ñSòwg r�Ó þ�öSünóZø>ù�õ�ÿJ�{òMó9ø�öSü�òM÷8ó�÷
ø�ñSò¹õ�ÿ.����ù�ÿSúSöSø úgó9ü$óZýWòDø�òDü �{� ñSòM÷>ò;÷�ônõ�ü�òM÷3óZü	ò2÷>ñSõ��¹ÿ�ù�ÿ
ê ù���öSü�òM÷�� � � � � � # � � � $%� � �O'é& � �À�%��£ �O�gòDÿ�ø�ü�õ�ú.��÷�ônõ�ü	òM÷�óZü	ò ÷>ñSõ��¹ÿ ù ÿ_òMó�ô	ñ ê ù���öSü�ò � m8ó�ô	ñÂônõ)� öSý ÿ÷>ñSõ��2÷�ø	ñSò"òDÿ¦ø�ü	õ�úc�!÷�ônõ�ü	òM÷2ó�÷�óJ�{öSÿgônø�ù õ�ÿÃõ��3õ�ÿSò�
ZóZü>ù�ó��.��òJ�{õ�ü¹òMó�ô	ñ!úgòDü�ý_ù�÷�÷¨ù+�.��ò?ônõ�ý4��ù�ÿgóZø�ù õ�ÿ
õ��"ø�ñSò!õ�ø�ñSòDüR�{õ�öSü�
ZóZü>ù�ó��.��òM÷ �3� ñSòÃônõ���öSýWÿg÷ÜóZü�ò!ünóZÿ%j�òMþ ÷>ögô	ñ ø�ñgóZøWø	ñSòN�gòM÷>ø?ônõ�ý4��ù�ÿgóZø�ù õ�ÿ�¥ù�òM÷Üø�õ�ø�ñSò,��ò	�6ø��6ñgóZÿgþï÷¨ù�þ�ò�óZÿgþ4ø	ñSò¥��õ�ü$÷>øWônõ�ý���ù�ÿgóZø>ù�õ�ÿÏ�¥ù òM÷Üø	õ�ø�ñSò!ü>ù���ñ�ø��6ñgóZÿgþ ÷�ù�þ�ò � ê õ�üò	�góZýWú.��ò � òMó�ô�ñqônõ���öSýWÿqõ�� ê ù���öSü	ò�� � �W÷>ñSõ��2÷ ø�ñSò�òDÿ�ø�ü�õ�ú.�!÷�ônõ�ü�òM÷;ó�÷¹óJ�6öSÿgônø>ù�õ�ÿqõ��3öSÿ�ù�ø��6ø��¦ú)ò
ß ±#ÄxÅxÅxÅ Ä ç �{õ�ü3òMó�ô�ñÜúgòDü�ý ù�÷	÷�ù��.� ò�ônõ�ý4��ù�ÿgóZø�ù õ�ÿ?õ���ø�ñSò�
]ó9ü>ù�ó��.��òM÷ Ç B ÄxÅxÅxÅ Ä æ � ´¤B ÄÄ± � ø�B ÄÄ± óZÿgþ-ËÂB ÄÄ±#Ä à �*� ñSòônõ�ý���ù�ÿgóZø>ù�õ�ÿ�õ)� úSñSõ�ÿSòDø>ù�ô öSÿ�ù�øÂóZÿgþqÿSõ�ü�ý?ó��¥ù�÷�óZø>ù�õ�ÿ ø�òMô�ñSÿ�ù-��öSòM÷_ônõ�ü�ü�òM÷>ú)õ�ÿgþ�ù�ÿ%�Ãø�õ!ø	ñSòÂý ù ÿ�ù��
ý_öSýìòDÿ�ø�ü�õ�úc�Ã÷�ônõ�ü�ò�Q¨ó9ÿgþ!ñSòDÿgônòWø�ñSòJ�gòM÷>ø�ônõ�ý4��ù�ÿgóZø�ù õ�ÿ õ)�8ø�ñSõ¦÷>ò�ò	� óZý ù ÿSòMþXS�ù�÷;ø�ñSò_÷��0�1��ó��.��ò
��ñc��ýWò ß ä ��ù�ø�ñ¬÷>öSýë� 
 	65#76	 ü ý¦ù;8 	 þ�öSünóZø>ù�õ�ÿ�ýWòMó�÷>öSü�òM÷ Ç�æ ø�ü$óFù�ÿSòMþqõ�ÿ��Sü�õ¦ó�þtúSñSõ�ÿSòDø�ù�ôÜôP��ó�÷�÷>òM÷´ ± ��ù�ø�ñSõ�öSø2÷�ýWõ¦õ�ø�ñ�ù�ÿ%�Wõ���ø�ñSò"úSñSõ�ÿSòT�`� òT
�ò	�Íþ�öSü$óZø>ù�õ�ÿÃônõ�ÿ¦ø�õ�öSüwø�B¹óZÿgþ,��ù�ø�ñ!ÿSõ�ü	ý?ó��¥ù�÷�óZø>ù�õ�ÿ!õ��ø�ñSò"ÿ�öSý��gòDü;õ��ÍúSñSõ�ÿSòM÷�ù�ÿÃø�ñSò_÷����O��ó��.��òJ��ñc��ýWò�ög÷¨ù ÿ%�Üø�òMô	ñSÿ�ù-��öSò.Ë ± �

ê ù���öSü	òw� � ��ü$óZÿ%jS÷�ø�ñSò"úSñSõ�ÿSòDø>ù�ô;öSÿ�ù�ø$÷�ù�ÿ!õ�ünþ�òDü õ)�Íþ�òMônü�òMó�÷�ù�ÿ%�?ônõ�ü�ü�ò	��óZø>ù�õ�ÿN��ù�ø�ñ!÷>òDÿ�ø�òDÿ�ø>ù�ó��÷>ø�ü	òM÷�÷�ó�÷�ø�ñSò�÷��0�O��ó��.��ò���ñ.�¦ý ò ß�ä � ø�ñSò�÷��0�O��ó)�.� ò_ÿ�ögôP��òDög÷ ß ± � ø	ñSò"òDÿ¦ø>ù�ü�ò_÷��0�1��ó��.��ò ß æ � ø�ñSò�÷��0�O��ó)��.��òWü�ñ.�¦ý ò ß à óZÿgþ Y ÿgó��O�+� ø�ñSòWÿ�ögôP� òDög÷¨�6ø�õ��6ÿ�ögôP� òDög÷ öSÿ�ù ø ß ç ��� ñSò?ônõ�ü�ü�ò	��óZø�ù õ�ÿ � ù ø	ñ¬÷��0�1��ó��.��òúSü�õ�ý ù ÿSòDÿgônò�ø�ñSòDü�ò	�6õ�ü�ò"þ�òMônü�òMó�÷>òM÷é��ù�ø�ñÃóZÿ ù ÿgônü	òMó�÷>ò;ù�ÿÃø�ñSò;ÿ�öSý4�)òDü¹õ���úSñSõ�ÿSòM÷�ø�õ_ø�ñSò;ü>ù���ñ¦ø�õ��
ø�ñSò_÷����O��ó��.��ò_ÿ¦ögôP��òDög÷;ü�ò	��óZø�ù+
�ò�ø�õWø	ñSò�ÿ�öSý4�)òDü2õ)�ÍúSñSõ�ÿSòM÷�ø�õWø	ñSòM��ò	�{ø;õ��3ø�ñSò�ÿ�ögôP��òDög÷ � ê ó�ônø�õ�ü$÷õ�ø�ñSòDü�ø�ñgóZÿÃúSü	õ�ý_ù�ÿSòDÿgônòWôDóZög÷>ò�ø	ñSòÂþ�öSü$óZø�ù õ�ÿÃõ��8úSñSõ�ÿSòM÷�ø�õWø	ñSò�ü>ù���ñ�ø¹õ��8ø�ñSò�ÿ¦ögôP��òDög÷;ø�õe
]óZü��
ýWõ�ü	ò ø	ñgóZÿ_ø�ñSò¹þ�öSü$óZø>ù�õ�ÿ_õ��'úSñSõ�ÿSòM÷
ø�õ"ø�ñSòD��ò	�{ø3õ)�`ø�ñSò�ÿ�ögôP� òDög÷ �}� ñ�ù�÷3ü�òM÷�ö.� ø�÷>öSúSúgõ�ü�ø$÷
ü�ö.��òM÷��6õ�üø�ñSò_÷��¦ÿ�ø�ñSòM÷�ù�÷;õ�� ÷�òT��ýWòDÿ�øÌþ�öSü$ó9ø>ù�õ�ÿg÷;úSü�õ�ú)õ¦÷>òMþN�.� ô ��óZø	ø�Q r��.'�� S � ô ��óZø	ø��U÷�ü�ö.��òM÷"÷>ñSõ�ü�ø�òDÿtø�ñSòþ�öSü$óZø�ù õ�ÿ õ)� ônõ�ÿg÷>õ�ÿgóZÿ�ø$÷�ù�ÿ�ó ÿSõ�ÿ%�\��õ�ü$þ.�§ù�ÿ�ù�ø>ù�ó�� ú)õ¦÷�ù�ø>ù�õ�ÿ5Q(úSñSõ�ÿSòM÷�ù�ÿqø�ñSòÂ÷¨���O��ó��.��ò ônõSþSó.S¹óZÿgþ
��òDÿ%��ø�ñSòDÿWø	ñSò þ�öSünóZø>ù�õ�ÿ_õ��gø�ñSò¹÷��0�O��ó)�.� ò;ÿ�ögôP� òDög÷�óZÿgþ_óZÿ.�M�6õ��O� õ���ù�ÿ%��ônõ�ÿg÷�õ�ÿgóZÿ�ø$÷*Q�úSñSõ�ÿSòM÷Qù�ÿWø�ñSò
ü�ñ.�¦ý ò�SF�¹ñSòDÿ_ø�ñSòT�_óZü�ò�ù ÿÜó¹úSü�òT�6úgó9ög÷�ó��Súgõ¦÷�ù�ø>ù�õ�ÿ �U� ø
ù�÷3ôP��óFù�ýWòMþ��.��! óZýWú%�)ò	�1��Q r���� i.SSø�ñgóZø3þ�ö%�ü$óZø�ù õ�ÿ,� òDÿ%��ø�ñSòDÿ�ù�ÿ%�Ãþ�öSò�ø�õWúSü	õ�ý_ù�ÿSòDÿgônòÂó�õ�òMônø$÷ ø�ñSò"òDÿ¦ø�ù ü	òÂ÷��0�O��ó)�.� ò ß�æ �¹ñSòDü	òMó�÷D��òDÿ%��ø�ñSòDÿ�ù�ÿ%�þ�öSò;ø�õ"úSü�õ¦÷>õSþ�ù�ô��)õ�öSÿgþSóZü>ù�òM÷�ó�õ�òMônø$÷
ø�ñSò;÷����O��ó��.��ò"ü�ñ.�¦ý ò ß{à ��² ù���ñ�ø�ý?ó9ÿ &ìÆ ÷>ø�òDÿgþ�õ�ü��*Q r����%rîí
r���� g.S`ög÷�ò¹ø�ñSò2ó�
�òDü$ó)��ò2� �
	�� ü þ�öSü$óZø>ù�õ�ÿ ýWòMó�÷>öSü�ò�õ��`úSñSõ�ÿSòM÷Íù�ÿWø�ñSò¹ü�ñ.��ýWò�õ��`ø�ñSò Y ÿgó��`÷��0�1��ó��.��òù�ÿ óJ��õ�ü$þ!ó�÷�óJ�6òMóZø�öSü	ò��{õ�ü�ø�ñSò�ó9öSø�õ�ý?óZø�ù�ô"ó�÷�÷�ù���ÿSýWòDÿ�ø�õ��h�Sü	òMó�jWù�ÿgþ�ù�ônòM÷ ��� ñSòM�Sü	òMó�jWù�ÿgþ�ù�ônòM÷



s*t�u��¡ {zA¢�~�£n�N�¤¢�u@ ��?¥§¦(��zDu!¨{�¤¢�z§¨
E�~

N
ucleus

R
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L
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Syllable

N
ucleus to nucleus

0 1 0 1
0 1 2 1

0 3 1 0

0 3 1 1

0 1 1 0

1 1 1 1

1 1 0 1

0 1 2 0

1 1 2 1

0 3 2 0

1 3 1 1

0 1 0 0

0 3 2 1

1 3 1 0

0 3 0 0

0 1 1 1

Entropy score

0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1

1 4 1 0

1 4 2 0
0 4 1 0
0 4 2 0

1 2 0 0
0 2 0 0

0 4 0 0
1 2 2 0
0 2 2 0
0 2 1 0
1 4 0 0

1 2 1 0
0 0 2 0
0 0 1 0
0 0 0 0
1 4 2 1
0 4 2 1

1 4 1 1
0 4 1 1
0 4 0 1
1 4 0 1
0 2 0 1

0 2 2 1
1 2 2 1
1 2 0 1
0 2 1 1
1 2 1 1

1 3 0 1
1 1 0 0
1 3 0 0
1 3 2 0
1 1 2 0
1 1 1 0

1 3 2 1

0 3 0 1
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N
one

m
ax. z-m

ean

m
ax. z-percentile

sum
 z-m

ean

sum
 z-percentile

1 2 1 1

1 4 2 1

0 4 1 1

0 4 2 1
1 4 1 1

1 5 2 0
1 5 1 0

1 5 2 1

0 2 1 1

Entropy score

0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1

0 1 0 0
1 1 0 0
1 3 0 0
0 3 0 0

1 3 2 0

0 3 2 0
0 3 1 0

1 3 1 0

1 2 0 0

1 4 0 0

0 2 0 0

1 4 1 0

0 4 0 0

1 2 2 0

0 2 2 0

0 3 0 1

0 3 2 1

1 3 2 1

1 3 0 1

0 1 0 1

0 3 1 1
1 3 1 1

1 2 1 0

0 2 1 0

0 4 2 0

1 1 0 1

1 4 2 0

0 2 0 1

0 4 1 0

1 2 0 1

0 5 1 1

0 5 0 0

0 2 2 1

1 5 1 1

0 4 0 1

0 5 2 0

0 5 1 0

0 5 2 1

1 2 2 1

1 5 0 1

1 5 0 0

0 5 0 1

1 4 0 1
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Fine phonetic classes

B
road phonetic classes

2 3 2 1

1 1 0 1

3 1 1 1

4 3 1 1

Entropy score

0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1

3 4 1 0
3 4 2 0
1 2 0 0
3 2 0 0
3 4 0 0
3 2 2 0
3 2 1 0
3 0 2 0

3 0 1 0
4 4 1 0
2 2 0 0

3 0 0 0

4 4 2 0
4 4 0 0

2 4 1 0
2 4 2 0

4 2 0 0

3 4 2 1

4 0 0 0
2 2 2 0
2 4 0 0
3 4 1 1

1 0 0 0

3 4 0 1
4 0 1 0

5 4 1 0

3 2 0 1
4 0 2 0

5 4 2 0

3 2 2 1
1 2 0 1
3 2 1 1
2 2 1 0
5 0 0 0
5 4 0 0
4 2 2 0
2 0 0 0

2 3 0 1

5 0 1 0
5 0 2 0
4 4 0 1
2 2 0 1
2 4 0 1
2 0 2 0

4 2 1 0

4 4 2 1

5 4 0 1
4 4 1 1
5 4 1 1
5 4 2 1
2 0 1 0
5 2 1 1
5 2 0 0

2 2 2 1
2 4 1 1
4 2 0 1
5 2 2 0
5 2 1 0
5 2 2 1
5 2 0 1
2 4 2 1

5 1 1 0
2 2 1 1
5 1 2 0

3 3 0 1

5 1 0 0
5 3 0 1
5 3 0 0
4 2 2 1

2 1 0 0

5 3 2 0

3 3 0 0

4 1 0 0

4 2 1 1

5 3 2 1
5 3 1 0
2 1 2 0

3 3 2 1

3 1 0 0

4 1 1 0
5 3 1 1

3 3 2 0

4 1 2 0

3 1 2 0
3 1 1 0

5 1 1 1
2 1 1 0
2 3 1 0

4 3 1 0

4 1 2 1
2 1 0 1

4 1 0 1
2 1 2 1
2 3 0 0
2 3 2 0

4 1 1 1

4 3 2 1

2 1 1 1

4 3 0 1

3 1 2 1

3 3 1 0

5 1 2 1

2 3 1 1

3 1 0 1

4 3 2 0
5 1 0 1

3 3 1 1

4 3 0 0
1 1 0 0
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N
o sm

oothing

Sm
oothing

1 2 3 2

1 2 3 1
0 4 3 2
0 3 3 1

1.00.90.80.70.6

Entropy score

1.1

1 3 4 1
1 3 4 2
0 3 4 1
0 3 4 2
0 1 2 0
1 3 2 0
0 3 2 0
0 3 4 0
1 3 2 2
0 3 2 2
0 3 2 1
1 3 4 0
1 3 2 1
0 3 0 2
1 4 4 1
1 2 2 0
0 3 0 1
1 4 4 2
1 4 4 0
0 4 4 1
1 4 2 0
0 2 2 0
0 3 0 0
0 4 4 2
0 4 4 0
1 4 2 1
1 2 4 1
1 2 4 2
0 2 4 1
0 2 4 2
0 4 2 0
1 2 4 0
1 2 2 2
0 4 0 0
0 2 2 2
0 2 4 0
0 1 0 0
1 5 4 1
1 5 4 2
0 4 0 1
0 5 4 1
0 4 0 2
0 5 4 2
1 2 2 1
1 5 4 0
0 2 2 1
0 5 0 0
0 5 4 0
0 4 2 2

1 2 3 0

0 2 0 0
1 4 2 2
0 5 0 1
0 5 0 2
0 2 0 2
0 4 2 1
0 2 0 1

0 5 2 0
1 3 1 0

1 3 3 0

0 5 2 2
1 4 1 0

0 5 2 1

1 3 3 2
1 3 1 2
1 5 2 0
1 3 1 1
0 5 1 1

1 5 2 1

1 5 2 2
1 2 1 0
0 5 1 2
0 5 1 0
0 5 3 0
0 2 1 0
0 5 3 2
1 4 1 2

0 3 3 0

0 4 1 0

1 5 3 0

0 5 3 1
1 3 3 1
0 2 1 2
1 5 1 0
1 5 1 1
0 3 1 0
0 4 1 1
1 5 1 2
1 2 1 2

0 3 3 2

1 5 3 2

1 4 1 1
0 4 1 2
0 3 1 2
0 3 1 1

1 5 3 1

1 4 3 1
0 2 1 1
1 1 1 0
0 2 3 1
0 4 3 1
1 4 3 0

0 2 3 0
0 2 3 2
1 2 1 1

1 1 2 0

0 4 3 0
0 1 1 0
1 4 3 2
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S’(i)

N
one

S(i)

0 2 3 1

0 2 1 1

1 2 3 0

1 5 1 1

0 3 1 1
1 1 1 1

1 2 3 1

Entropy score

0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1

0 1 2 0
1 1 2 0
1 3 2 0
0 3 2 0

0 3 4 0
1 3 4 0

1 2 2 0
1 4 4 0

1 4 2 0
0 2 2 0

0 3 0 0

0 4 4 0

0 4 2 0

1 2 4 0

0 4 0 0

0 2 4 0

0 1 0 0

0 3 4 1

1 3 4 1

0 3 2 1
1 3 2 1
0 1 2 1

1 5 4 0

0 5 0 0

0 5 4 0

0 2 0 0
1 1 2 1

1 4 4 1

0 4 4 1
0 2 2 1
0 2 4 1
0 5 4 1
1 5 4 1
1 2 4 1
1 2 2 1
1 3 3 1

0 5 2 0
1 3 1 0
1 3 3 0

0 4 2 1
1 4 1 0
1 4 2 1

0 5 2 1

1 5 2 0

1 5 2 1

1 2 1 0
0 3 3 1

0 5 1 0

0 5 3 1
0 5 3 0
1 5 3 1
0 2 1 0
0 3 3 0
0 4 1 0
1 5 3 0
1 5 1 0

1 2 1 1
0 4 1 1

0 2 3 0

1 4 1 1

0 1 1 1

0 4 3 1

0 5 1 1

0 1 1 0

0 3 1 0

1 3 1 1

1 4 3 1

0 4 3 0

1 1 1 0

1 4 3 0

P SU M

ê ù���öSü�òJ��À� Ý&Á;öSü$ó9ø>ù�õ�ÿ��6òMóZø�öSü	ò"òT
]ó���ögóZø>ù�õ�ÿ�Ý�m�ÿ¦ø	ü�õ�ú.�?÷�ônõ�ü�ò�Q#ËÂBÄÄ±#Äà S



s*t�u��¡ {zA¢�~�£n�N�¤¢�u@ ��?¥§¦(��zDu!¨{�¤¢�z§¨ Eª�
óZü�ò ög÷>òMþ�ø	õÃü�òDúSü�òM÷�òDÿ¦ø_ø�ñSò?÷�ø�ü�òDÿ%��ø�ñ õ����gõ�öSÿgþSóZü�ù òM÷R�gòDø���òDòDÿ¬ÿSònù���ñ.�gõ�öSü�ù ÿ%��� õ�ü$þS÷�óZÿgþ óZü�ò
ø�ñ�ög÷�ü�ò	��óZø�òMþûø�õ_ø�ñSò"úSü�õ¦÷�õ þ�ù�ô�÷�ø�ü�ögônø�öSü�ò"õ)��óZÿ!öSø	ø�òDü$óZÿgônò �

ê ù���öSü	ò¯� � #!÷>ñSõ��2÷�óqôP��òMóZüWþ�ù�
�ù�÷�ù�õ�ÿ��gòDø���òDòDÿï� �
	�� ü �gó�÷>òMþ ÿSõ�ü�ý?ó��¥ù�÷�óZø�ù õ�ÿg÷�Q�ü�òDúSü�òM÷>òDÿ�ø�òMþ�.�Âú.��ög÷�÷�òM÷ ó9ÿgþWônü�õ¦÷�÷�òM÷	SÍóZÿgþ0� 
 	65#76	 ü ý¦ù;8 	 �gó�÷>òMþWÿSõ�ü�ý?ó��¥ù�÷�óZø>ù�õ�ÿg÷éQ(ü�òDúSü�òM÷�òDÿ¦ø�òMþR�c�WõSônø$ó���õ�ÿg÷3óZÿgþ÷>ñgó�þ�òMþ ÷���ögóZü�òM÷	S �2� ñSò>� 
 	65#76	 ü ý�ù98 	 þ�öSünóZø>ù�õ�ÿïý òMó�÷>öSü�òM÷���ù�ò	��þïø	ñSòÃúSü�ò	�6òDü$ó��.��òN��õ���òDüWòDÿ�ø�ü�õ�ú.�÷�ônõ�ü	òM÷ � �hõ���òDüWòDÿ�ø�ü�õ�úc� ÷�ônõ�ü�òM÷ óZü�ò!õ��Sø$ó]ù ÿSòMþÏ�c� ög÷¨ù ÿ%�4ø�ñSòq÷>öSý õ��./��6ø�ü$óZÿg÷V�{õ�ü	ýWòMþ�úSñSõ�ÿSò
þ�öSü$óZø�ù õ�ÿg÷�ù ÿ�ó öSÿ�ù�ø"ø�ñgóZÿ�óZü�ò�õ��Sø$óFù�ÿSòMþ��c�!ög÷¨ù ÿ%�!ø	ñSòÂýÜó��¦ù�ý_öSýð/��6ø�ü$óZÿg÷¸�6õ�ü�ý òMþÜúSñSõ�ÿSòWþ�ö%�
ü$óZø�ù õ�ÿ � � ñSò.� �&	'� ü þ�öSü$óZø>ù�õ�ÿtýWòMó�÷>öSü�òM÷"�Zù�
�ò_ônõ�ÿg÷�ù�÷>ø�òDÿ�ø����!ñ�ù���ñSòDü2òDÿ�ø�ü�õ�úc�!÷�ônõ�ü�òM÷�ø�ñgóZÿ!ög÷¨ù ÿ%�ÿSõWÿSõ�ü	ý?ó��¥ù�÷�óZø>ù�õ�ÿ
�{õ�ü�úSñSõ�ÿSòT�6ø���úgò �

� ñSòDü�ò
ù�÷��¡ù�ø�ø¨� ò¹þ�ùOõ�òDü�òDÿgônò3ù�ÿ_ø�ñSò3òDÿ�ø�ü�õ�ú.�"÷�ônõ�ü�òM÷
÷>ñSõ��¹ÿ;ù�ÿ ê ù+��öSü�ò*� �À$ �6õ�ü&/��6ø	ü$óZÿg÷¸�6õ�ü�ý?ó9ø>ù�õ�ÿ÷>ø$ó9ø>ù�÷>ø>ù�ôD÷;ø�ü$óFù�ÿSòMþtõ�ÿ Y ÿSò ó9ÿgþ¥�Sü	õ¦ó�þ!úSñSõ�ÿSòDø>ù�ôWôP��ó�÷�÷>òM÷ �J³ õ�ü	ý?ó��¥ù�÷�óZø>ù�õ�ÿ��6õ�üw�Sü	õ¦ó�þ!úSñSõ�ÿSòDø>ù�ôôP��ó�÷�÷>òM÷ûü�òM÷>ö.��ø$÷ ù ÿ ó ÷¸�¥ù+��ñ¦ø�������õ�� òDü!òDÿ�ø�ü�õ�úc�æ÷�ônõ�ü�òqø�ñgóZÿæÿSõ�ü	ý?ó��¥ù�÷�óZø>ù�õ�ÿo�6õ�ü Y ÿSò�úSñSõ�ÿSòDø>ù�ôôP��ó�÷�÷>òM÷ ��� ñSòDü�ò"ù�÷�ø�ñSòDü�ò	�6õ�ü�ò�õ�ÿ.���Ãó?÷>ýÜó��O��úgõ¦÷	÷�ù���ù1�¥ù�ø��qø�ñgóZø¹ø�ñSò�ø�ü$óFù�ÿ�ù�ÿ%�!þSóZø$ó�ù�÷;öSÿSü�òDúSü�òM÷�òDÿ%�ø$óZø�ù+
�ò�õ���ø�ñSò_öSÿ�ù+
�òDü$÷�ó�� ÷>òDø;õ���úSñSõ�ÿSòM÷"ôP��ó�÷�÷�ù Y òMþ õ�ÿ ó Y ÿSò_úSñSõ�ÿSòDø>ù�ô��gó�÷�ù�÷JQ¶��ù�ø�ñqü�òM÷>ú)òMônø�ø�õþ�öSü$óZø�ù õ�ÿÃóZÿgó���� ÷¨ù�÷�S �p�ý õ¦õ�ø	ñ�ù ÿ%�qõ��;ø�ñSò þ�öSünóZø>ù�õ�ÿ ônõ�ÿ¦ø	õ�öSüWôDóZög÷>òM÷_óZÿ ù ÿgônü	òMó�÷>òÜù�ÿ òDÿ¦ø	ü�õ�ú.� � ó�÷"ùO�O��ög÷>ø�ü$ó9ø�òMþ ù�ÿ
ê ù���öSü�ò�� �O'c�§� ñSò4÷>ýWõ�õ�ø�ñ�ù�ÿ%� úSü�õSônòM÷�÷!ø�ñSòDü	ò	�{õ�ü	ò ò	�¥ù�ý_ù�ÿgóZø�òM÷ûù�ÿ.�6õ�ü�ý?óZø�ù õ�ÿ#ü	ò���ö�ù�ü�òMþ ù�ÿ ø�ñSò
úSü�õ¦÷�õ þ�ù�ôÜóZÿgó���� ÷¨ù�÷ ü$óZø�ñSòDü�ø�ñgóZÿ�ônõ�ýWú)òDÿg÷�óZø>ù�ÿ%���6õ�ü"úSñSõ�ÿSò,�gõ�öSÿgþSóZüP� ú.��ó�ônòDý òDÿ¦ø�òDü�ü�õ�ü$÷Ìù�ÿ¬ó
�¹ó��¥�¹ñ�ù�ô	ñïônõ�ö.��þ¬óFù�þ ø�ñSò?óZÿgó��+�S÷�ù�÷ ��� ñSò?óZúSú.�¥ù�ôDóZø>ù�õ�ÿ õ)��÷�ögô�ñ ÷>ýWõ�õ�ø�ñ�ù�ÿ%�!ù�÷�ø�ñSòDü�ò	�6õ�ü�ò ÿSõ�ø�gòDÿSò Y ô	ù�ó��8ø	õÂø	ñSò�úSü�õ¦÷�õ þ�ù�ô�ó9ÿgó���� ÷�ù�÷ �

ê ù���öSü	ò�� �À� ü�òT
�òMó���÷"ø�ñgóZø"ÿSõ�ü�ý?ó��¥ù�÷�óZø>ù�õ�ÿ �{õ�ü"ø	ñSòWÿ¦öSý��)òDü�õ��¹úSñSõ�ÿSòM÷Ìù ÿ óÜöSÿ�ù�ø�ù�÷�þ�òDúgòDÿ%�þ�òDÿ�ø?öSú)õ�ÿæø�ñSò�þ�öSü$óZø>ù�õ�ÿ ýWòMó�÷>öSü�òqóZÿgþ úSñSõ�ÿSòDø>ù�ôtöSÿ�ù�ø��6ø��¦ú)ò ög÷�òMþ � ³ õ4ÿSõ�ü�ý?ó��¥ù�÷�óZø�ù õ�ÿn�6õ�üø�ñSòWÿ�öSý��gòDü_õ��¹úSñSõ�ÿSòM÷ñËÂBJ�Zù�
�òM÷_ó,��õ���òDü�òDÿ�ø�ü�õ�ú.� ÷	ônõ�ü�ò��6õ�ü�ýÜóZÿc�qõ���ø�ñSò!ônõ�ý���ù ÿgó9ø>ù�õ�ÿg÷"õ��
þ�öSü$óZø�ù õ�ÿ ýWòMó�÷>öSü�òÃó9ÿgþ4úSñSõ�ÿSòDø>ù�ô!öSÿ�ù�ø��6ø���úgò � ��õ�� òT
�òDü � ù ÿ ø�ñSòÃôDó�÷>ò!õ)�2ø�ñSòÃ÷>öSýò� 
 	65�76	 ü ý�ù98 	þ�öSü$óZø�ù õ�ÿïýWòMó�÷�öSü�ò Ç�æ �6õ�üWø	ñSòN��ñc��ýWò ß ä Q¨÷>ñSõ��¹ÿ4ù�ÿæø�ñSò,��ò	�{ø��6ý õ¦÷>ø!ônõ���öSýWÿ>SÂø	ñSòÃòDÿ�ø�ü�õ�ú.�
÷�ônõ�ü	ò_ù�÷�÷�ù���ÿ�ù Y ôDóZÿ�ø�������õ���òDü��¹ñSòDÿ ÿSõ�ü�ý?ó��¥ù�÷�óZø�ù õ�ÿ��6õ�ü"ø�ñSòÜÿ¦öSý��)òDü�õ��¹úSñSõ�ÿSòM÷Ìù ÿ4ø�ñSò���ñ.�¦ý òù�÷�ù�ÿgônõ�ü	úgõ�ü$ó9ø�òMþ ��³ õ�ü�ý?ó��¥ù�÷�óZø>ù�õ�ÿtýWòDø�ñSõSþóË ± ønó�j�òM÷�ù�ÿ¦ø�õ!ó�ôDônõ�öSÿ�ø¹ø�ñSòJ
]óZü�ù�ó9ÿgônòÂõ)�Íø�ñSò���ñ.�¦ý òþ�öSü$óZø�ù õ�ÿÎó�÷2óe�6öSÿgônø>ù�õ�ÿqõ��8ø�ñSò_ü�ò	��óZø>ù�
�ò_úSü�õ�ý_ù�ÿSòDÿgônòWõ�� ø	ñSòÂ÷��0�O��ó)�.� ò � ó�÷"��ò	�O� ó�÷¹ønó�j�ù�ÿ%�Üù�ÿ�ø�õó�ôDônõ�öSÿ�ø_ø�ñSòÜÿ¦öSý��gòDü õ��¹úSñSõ�ÿSòM÷�ù�ÿ ø�ñSòe� ñ.��ýWò ��£ þ�òT��ü�òDò!õ��¹ü�òMþ�öSÿgþSóZÿgô	�4ù�÷�ò	� ú)òMônø�òMþ5�6õ�ü
ø�ñSò!� 
 	65#76	 ü ý�ù98 	 �\�gó�÷>òMþ!þ�öSü$óZø>ù�õ�ÿÜýWòMó�÷�öSü�òM÷ Ç5à Ä æ ÷�ù�ÿgônò"ø�ñSò!� 
 	:5�76	 ü ý�ù98 	 �6ø�ü$ó9ÿg÷¸�{õ�ü�ý£ó���÷>õWø$ó)j�òM÷
ù�ÿ�ø�õ
ó�ôDônõ�öSÿ�ø"ø�ñSò�
]ó9ü>ù�óZÿgônòWõ��8ø�ñSòJ��ñ.�¦ýWòÜþ�öSü$óZø>ù�õ�ÿ�ó�÷"óR�{öSÿgônø�ù õ�ÿ�õ�� ø	ñSòÂü	ò	��ó9ø>ù�
�ò_úSü�õ�ý_ù�ÿSòDÿgônòWõ��



s*t�u��¡ {zA¢�~�£n�N�¤¢�u@ ��?¥§¦(��zDu!¨{�¤¢�z§¨ �ê©
ø�ñSò¹÷��0�O��ó)�.� ò � ³ õ�ü�ý?ó��¥ù�÷�óZø�ù õ�ÿÂý òDø�ñSõ þ.Ë à õ�ÿ.���Wônõ�ýWú)òDÿg÷�óZø�òM÷��6õ�ü
ø�ñSò¹ÿ�öSý��gòDü3õ��gúSñSõ�ÿSòM÷Íù�ÿWø�ñSò��ñc��ýWò � ê ù���öSü�òe� �À� ÷>ñSõ��2÷;ø�ñgóZø"ø�ñSòWþ�ùOõ�òDü�òDÿgônò ù ÿ òDÿ¦ø�ü	õ�úc�q÷�ônõ�ü�ò��)òDøV��òDòDÿ�ý òDø�ñSõ þS÷ñË ± óZÿgþË à ù�÷;÷>ý?ó��O�}Q¶�SöSø;÷>ø$óZø>ù�÷>ø�ù�ôDó��1���Ã÷�ù���ÿ�ù Y ôDóZÿ�øTS � ��ù�ø�ñ!ýWòDø	ñSõ þôË ± ü�òM÷>ö.��ø>ù�ÿ%� ù ÿtø�ñSòM��õ���òDü¹òDÿ�ø�ü�õ�ú.�÷�ônõ�ü	ò �*£ þ�ùOõ�òDü�òDÿgônò ù ÿ!òDÿ�ø�ü�õ�úc�Üò	�¦ù�÷>øn÷ �gòMôDóZög÷�ò�ø�ñSò�ó�÷	÷>öSýWúSø>ù�õ�ÿg÷�ýÜó�þ�ò�ó��gõ�öSø¹ø�ñSò"ÿgóZø�öSü	ò2õ��
ø�ñSòJ
]óZü>ù�óZø�ù õ�ÿ!ù�ÿqø�ñSòM��ñ.�¦ýWò_þ�öSü$óZø>ù�õ�ÿqþ�öSò_ø�õWø�ñSò�úSü�õ�ý_ù�ÿSòDÿgônò_õ��8ó?÷��0�O��ó��.��ò þ�ùOõ�òDü;ù�ÿÃø�ñSò.Ë ±ÿSõ�ü�ýÜó��¥ù�÷	óZø>ù�õ�ÿqýWòDø�ñSõSþqóZÿgþtø�ñSò1� 
 	:5�76	 ü ý�ù98 	 �6ø�ü$óZÿg÷V�{õ�ü	ý �w� òDø�ñSõSþ>Ë ± ó�÷	÷>öSýWòM÷�ø�ñgóZø;ø�ñSò_ýWòMóZÿþ�öSü$óZø�ù õ�ÿ?ýWòMó�÷>öSü�ò��6õ�ü8úSü�õ�ý_ù�ÿSòDÿ¦ø2÷¨���O��ó��.��òM÷�ù�÷D��ü�òMó9ø�òDü�ø�ñgóZÿÜø�ñSò2ý òMóZÿ þ�öSünóZø>ù�õ�ÿÜýWòMó�÷>öSü�ò��6õ�ü
ÿSõ�ÿ%�6úSü�õ�ý_ù�ÿSòDÿ¦ø?÷¨���O��ó��.��òM÷ �n� ñSòó� 
 	:5�76	 ü ý�ù98 	 �6ø�ü$ó9ÿg÷¸�{õ�ü�ý ó�÷	÷>öSýWòM÷�ø�ñgóZøWó��O�¹õ��2ø�ñSò,��õ���òDüWþ�öSü$ó��
ø>ù�õ�ÿÜýWòMó�÷>öSü	òM÷¹ônõ�ü�ü�òM÷�úgõ�ÿgþ ø�õ_ÿSõ�ÿ%�6úSü�õ�ý ù ÿSòDÿ�ø2÷��0�O��ó��.��òM÷2óZÿgþ ø�ñgóZø�ó��O��õ���ø�ñSò"ñ�ù���ñSòDü2þ�öSünóZø>ù�õ�ÿ
ýWòMó�÷�öSü�òM÷_ônõ�ü�ü�òM÷>ú)õ�ÿgþ ø�õÃúSü�õ�ý_ù�ÿSòDÿ¦øW÷��0�O��ó)�.� òM÷ ��� ó)j�ù�ÿ%�¥�)õ�ø�ñ ó�÷�÷>öSý úSø>ù�õ�ÿg÷J��ù�ò	��þS÷Wó,��õ���òDüòDÿ�ø�ü�õ�ú.� ÷	ônõ�ü�ò �
6�7#õ öø÷´ù�ú�ûÊúýü)þÿù)ú��¡Ö��@×�þ���Ú��=þÿù)ú#Õ�Ú Ø��	��þ§ù)ú
�!Ö ×$ÚAþÿù��	��Ú
��
�������������������� �"!#��$%�	&��(')�+*,����!-�
���)*�*.��/0��12�)*�*43�56�+*7��
0���8��
��2��1��)59� !���!0�:�2��$%�	*�')�;����<��=�	����!6<>�
? ������1�59� !�� ? $@1��)5���
��65A��B)!��=��3 ? �6��$�� ? 3�1C���4�=�)!D$@�+����3�1��E�=!F��*4�������4�=�)!D$@1��)5G�=�C*H!��:�=B)
I<>�)3�1C*�J
��
��LKM��14������� �"!N��$7� ? 3�1:���4�=�)!O$P�+����3�1��Q1��:�����4�=K)�E����!��:� B"
I<>�)3�14�=!�BR*4'"������<��=�+*S�T*U!��)�U�=!0�
� 3 ? � ? �)*
��!��=!���3��V�0��1C��5�������1����L��
��Q�
�T�"*�*,�;/0��1+J���
���*��:W0�
�=30*,�=�)!N����!�!��)��<0�2<0��!��:/X�
���(�8���	��
��Q&��(')�+*,����!
�
���)*�*,�;/0��1+Y7B��=K)��!Z��
0���	�O*4'"������<��=�)[\*9��1��)5E�=!���!0�:���T*H1��:�����4�=K)�A���A�=�C*L!��:�=B)
I<>�)3�1C*L<�' ? �:/0!��=�4�=�)!�J
] �>�I*�*,�=<��=�^*4��� 3���� �"!-���E��
���*_��1��)<��=��5`��*_���L�=!0�
�=3 ? �	��
�� ? 3�1C���4�=�)!A56�+�)*�3�1��+*7$P�)1_!��:�=B)
I<>�)3�14�=!�B
*4'"�;�T��<�� �+*��)*a�=!���3����0��1:��56������1C*b���2��
��V&��+'"�+*,����!6�
�T�"*�*,�;/0��1+J���
���*75E�=B)
I�b�=56��1���K)����
��V&��(')�+*,����!
�
���)*�*,�;/0��1+[c*2�0��14$@�)1�5-��!0�:�6d@�=!R�
��1�5-*���$81�� ? 30�
�=!�BR�

��Q��!I��1
�)�I'R*
�:�)1���e�fV
���!OB��=K)��!R�

��	�C�)*�g-��$
�
���)*�*,�;$@')�=!�B	�V*�')�;����<��=�V�)*h�:�=��
���1i!��)!�j@��1��)5E�=!���!��%�"1���1��)5E�=!���!��+J8kV��f���K)��1+Yl��
���*�������1��I�"��
2��*b!��)�
�=!IK"�+*4�4�=BI����� ? 
���1��A<0�+����30*��m��!F��56��
0�)*,��*H��*	�����)�:� ? �"!Z��56���=��')�=!�BZ!��)!�jn*��C���4��*4�4�����(��56����
�� ? *
*430�

o��
0���#��
��D3�! ? ��14�='"� !�Bo��14�=!0�
�=���=�+*D30*4� ? �
�Z�=���������D��1��)5E�=!���!��N*4'"�;����<��=�+*N����!p<>�Z�+�)*,�;�='
� ? ��!I����/0� ? J

] *,�=56���=�Zq:�0�+��gIj@�����
g)�=!�BIrO���+�

�!���s)3��A��*Q��1
�)�0�I*�� ? 
���1���fV
�����
t�
���)*�*,�;/0�+*L��
��-*4'"�;����<��=�R�)*
�:�=��
���1V!��)!�j@��1
�)5E�=!���!I�2�)1���1��)59� !���!�� ? ���>��! ? � !�BA�)!#��
��Q5A��B)!��=��3 ? �Q��$%�

�� ? 3�1C���4�=�)!A$P�+����3�1��
1��:�����4�=K)�#�
�#�=�C*L!��+��1��+*4�E!��:�=B)
�<0�)3�1:*�J ] *�')�;����<��=�#��*E�
���)*�*,�;/0� ? �"*	��1
�)5E�=!���!I�L�;$V�=�C* ? 3�1:���4�=�)!
$@�+����3�1��8�:W0�:��� ? *i��
0������$u<>�)��
Q�=�C*b!��:�=B)
�<0�)3�1C*_d,��! ? j@�0���=!��C*�<>�:�=!�B2� !�
���1
��!I�4�='L�=��fv��1leX��! ? �;$a*430�


�9� �����(��5-�MWI�=5E3�5w�=!D��
�� ? 3�1C����� �"!N�:�)!����)3�12
0�)*2�65-��B)!��=��3 ? �EB)1��+������12��
0��!D*4�)56�E*4�0�+�
�;/0� ?
��
�1��+*�
���� ?tx-y,z�{.|�}=~=�@� J��)')�;����<��=�+*#*������T*.$P'"�=!�BZ��
���*6�:14�=����14�=�)!���1��6����<>�:�;� � ? q��(�Ir�J ] *4'"������<��=���T*



�8�2���¡ %�A¢���£��#�¤¢V�@ ��?¥§¦��D�_�!¨%�¤¢V�§¨ �êÌ
�(��*4�D�
�T�"*�*,�;/0� ? �)*2��1��)59� !���!��L�;$v�=�6�:�)1�1
�+*4�0�)! ? *Hf��=��
Z��
��A5-�(W��=5E3�5�KM�M� 3��A��$V��
�� ? 3�1:���4�=�)!
$@�+����3�1��U�=!#��
��S�:�"!I���"3�1�d�� ! ? ���>��! ? ��!I��� 'O��$���
��Q��
�1��+*�
���� ? eCJ��)'"������<��=�+*2�:�)1�1��+*��0�)! ? �=!�B6���6*430�


5-�(W��=5-�6��1
�2�T��<0�:�;�=� ? q(����r�J ] �;�8�)��
���1�*4'"�;����<��=�+*Q��1��U�T��<0�:�;�=� ? q��0��r�J

��
�� ? 3�1C����� �"!R$@�+����3�1
�	30*4� ? �:�)1�1
�+*4�0�)! ? *2�
�-��
��6*4'"�;����<��=�E�=
I'�56�#���Qf��=��
Z*43�5��
��� {.� � �+}=~=� �
? 3�1C����� �"!0*� F¡v�
1C�(�=!�� ? �"!6<�1��I� ? ��
��)!����4���Q�
���)*�*4�+*_¢8£8f��=��
��)3���*456���)��
��=!�BE��$X�

�����
��)!���j¤�=��K)�:�
? 3�1C����� �"!p�:�)!����)3�1#�h¥-��! ? f��=��
�!��"1�5-�(�;��*����4�=�)!o��$Q��
��O!I3�5E<0��1A��$Q��
��)!��+*��=!���
��D*4'"������<��=�
�=
I'�56�630*.� !�BD���+�

�!���s)3�� Ë £�¦ � �)Jb��
�� ? 3�1C���4�=�)!D$@�+����3�1��Ef��=��
Z�

��65E�=!��=5^3�5§��!���1��)��'N*
�:�)1��
�=!D��
��^��<>��K)�Q�=!�K)�+*4�4�=BI����� �"!�JS��
����)1����4�����(�;�=')Y���
���* ? 3�1C���4�=�)!#$@�+����3�1��L
0�)*2�656�+��!NK��(�=3��E��$v¨�©\ª
$@�)1Q��1��)5E�=!���!��^*4'"�;����<��=�+*^��! ? �A56�+��!ZK��(�=3��6��$Q«)©\ª�$@�)1Q!��)!�j@��1��)59� !���!��^*�')�;����<��=�+*�J x y,z�{4|4}=~=�@�
*4
��)3�� ? ��
���1��:$@�)1��O<0�D�)���4�=5-�M�H���D«)©\¬�J­��
��R�>��14$P�"1�5-��!0�:�D��$Q��
��D�0�+��g�j@������g"�=!�B�56���

�� ? �T*
��KM�M� 30����� ? <�'®�:W0��5E�=!��=!�Bt��
��#�>��1C�:��!I�:��B)�R��$H*4'"�;����<��=�+*AfV
�����
o��1��R�)*�*.� B"!�� ? ���Z��
��R�:�)1
1��+�:�
��������B"�)1�' � dn��1��)5E�=!���!��Q�)1Q!��)!�j@��1��"5E�=!���!I��e:J6��
��E�)���4�=5-�(��K��(�=3��-��$ x y,z�{4|4}=~=�@� d@�=�)Jh��
��6K��(�=3��
�:�)1�1
�+*4�0�)! ? �=!�B6�
�^�

���B)1
�+�����+*4�_�0��1C�:��!��C��B)�2��$�*�')�;����<��=�+*��"*�*,�=B)!�� ? ���E��
��Q�:�)1�1��+�:����1��"5E�=!���!0�:�
��������B"�)1�'>e���*8*4�)3�B)
��h�=!6���
�=�I*4� ? ���+*��+J%��
�� ? ���:�V30*4� ? ���2��1C�(�=!	�

����
��� {.� � �+}=~=� ��*��C���4��*4�4����*i��! ? ��
��
56�+��! ? 3�1C����� �"!#56�+�)*43�1��+*_30*4� ? �=!#��
�� Ë £�!��)1
5-�(�;��*����4�=�)!#56���

�� ? ��*V�(��*4�630*4� ? �=!R�)����� 59�T*.� !�B
xAynz�{4|4}=~=�@� J ] ���=�)�Q��$���
��E�0��1C�:��!��C��B"�^��$��:�)1�1
�+�:�S�����
��B)�)14��*������ �"!¯��BI�(�=!0*4� xAynz�{4|4}=~=�@� ��*Q*4
���fV!
�=!N°b�=B)3�1��Q±>J\²�J8��
��	�"���4�=5-�(��KM�(�=3��E��$ x-y,z�{4|4}=~=�@� ��*	«"©\¬�YI�"*���1�� ? ���:��� ? J

] !Z��!���1��)��'Z*��:�)1��9�T*L!��)�Q��1
� ? 30�:� ? <�'D��
��6�0�+��gIj@�����
g)�=!�B�56����
�� ? J-³,�C*Q�>��14$@�)1�5-��!0�:�9�T*
��
���1��:$@�)1��R�:�"56�0��1�� ? f��=��
t�

��#�0��14$@�)1�5-��!0�:�#��$S�

��R&v�(')�+*.�T��!��
�T�"*�*,�;/0��1-<�'��:W���59� !��=!�B���
��
�0��1:�:��!I�C��B)�D��$9*4'"�;����<��=�+*RfU
��T�

´��1
�N�)*�*.� B"!�� ? ������
��Z�:�)1�1��+�:�#��1��"5E�=!���!0�:�®��������B)�"1�'��=!´��!
�)�>��!t���+*4�+J���
��6�=��K)�:��*���$S��B"1�����56��!��^<>���4fv����!t�

��#��1��)5E�=!���!0�:�N��������B)�)1�'D��$	�D*4'"������<��=�D�)*
��1C��!0*��:14�=<0� ? <�'Z
0��! ? ��! ? �)*E�)*�*,�=B)!�� ? ��3����)5A���4�����(�;�='µ��1
�-*4
���fV!F� !��i��<��=�+*L±0J\¨O¶G±0J\·A$@�)1
��
��V�>�+��g�j@���T�
g"� !�BA�(�=B)�)14�=��
�5¸��! ? $P�)18�

���&��+'"�+*,����!-�
���)*�*,�;/0��1�1��+*4�>�+�:�4�=K)�:�=')Jv��
���*,�=56���=���>�+��g�j
������g"�=!�B^�(�=B)�"14�=��
�5�
0�)*8�U!I3�5E<0��1_��$0<0��!��:/0�:*8��K)��1i��
��V&v�(')�+*.�T��!9�
���)*
*,�;/0��1+J���
����0�+��gIj@�����
g)�=!�B
�(�=B)�)1�� �

�5w')�=�:� ? *2��!6�=56��1
�MK"��56��!I��� !R*�')�;����<��=�	��1��"5E�=!���!0�:�^�
���)*�*,�;/X������� �"!R��K)��1���
��	&��(')�+*,����!
�
���)*�*,�;/0��1+Y>1��+s"3��=1��+*U�=�+*�*��:�"56��3��C���4�=�)!Dd4��! ? 
���!0�:�H� �U��*�$n�)*4�
��1�e���
0��!#�

��	&v�(')�+*.�T��!N�
���)*�*,�;/0��1+Y
��! ?#? ���+*V!��"�V1��+s"3�� 1�� !�B#�E��1:�(�=!�� !�B#*4�C��B)�)J

¹4º�»h¼\½�¾
½@½ ä+¿�À4Á »@Â�¾�»b»@Â ÀSÃ�Ä4ÅCÆ@Æ@À4Ä »@Ç2È Æ@Å:¿ ¼\É À É Ä4À�Ä ¾
» À4ÊCÅ:Æ6á ¼\½i»@ÂM¾
»%Ë�Âl¼ Ä ÂH¼\½%» Æ ¾
É+½ Ä4Æ ¼\Ì À4Á Ì á ÂM¾
É Á"Í)Á+À ½@È�¼\» À
»@Â À È Å ½@½¤¼\Ì�¼ â ¼;» áLÅ�Î Â ä(¿ ¾
É À4Æ@Æ@ÅCÆ4Ï



�8�2���¡ %�A¢�
��£�

�#
�¤¢V�@ ��?¥§¦�

�D
�_�!¨%�¤¢V�§¨

Ð+Ñ

duration
K

848280787674

2.5
2.0

1.5
1.0

0.5

Syllables assigned to correct prominence category (%)

°b�=B)3�1��Q±>J\²�ÒÆ ���4�=5E��*����4�=�)!D
��$ xy,z�{.|�}=~=�@���
�1
�+*4
���� ?



�8�2���¡ %�A¢���£��#�¤¢V�@ ��?¥§¦��D�_�!¨%�¤¢V�§¨ Ð¶é

Ói�+��g�j@���T�
g"� !�B#�(�=B)�)1�� �

�5`����<0�:�
��� �+� �0� ���)�C�(�

¢ ·)Ô�Õ6d.Ô�J\²�Ö6e «+ª)¨�ÕEdC«+²�J\·�Ö6e ÕMª�±AdC«+·�Jc¨�Ö6e ¨)ª)²)×�d.·)²�JØ±�Ö6ek2��! ?RÙ ��<0�:� Ú ¢ ²)·AdC«)J Õ)Ö6e ·)×)Ô�d�ÕIJ\·uÖ6e ¨�Õ+±I¨�d.¬�«"J\Ô�Ö6e ·)¨)¨�«Ld.Ô)ª�J\Ô�Ö6e
�
�)�C�(� ±IÔ)ªAd.×�J\Ô�Ö6e «�±0«+·�d.¨)Ô�J\Ô�Ö6e ·�±)±IÔ�d.Ô�±>J\×�Ö6e ¬)·�«+²�dC«+ª"ª�J\ª�Ö6e

Û �)1�1��+�:�V�
���)*�*,�;/X������� �"!N1:�����EÜ­±0«+·"Ô�ÝM¬)·�«(²Ed�Õ)Õ�J\×�Ö6e

�%��<�� �L±0J\¨�Ò Á 3�1C���4�=�)!�Ò Û �)!�$@30*,�=�)!#5-����14�;W-$@�)1V�>�+��g�j@���T�
g"� !�BR�M� B"�)14�=��
�5
ÞPßhàSá�ânã�ä;ä ålæ)ä;ç�è8é;ênëLì^åîí�é;ì2ï)ì�ð�ï)ñ4å�ê,é�ò(ó	òlôaõ4ò(óMê,ò+ï)ñ:öI÷:àUá�ânã�ä;ä=å�æ)ä;çvõ�ò+ñnñ,ç�ânø�ò+ó�ð�é;ó)ùQênò	åUä;ò�õ
å�ä�ø�çCå�ú

é�óLênë)ç2ð�ï)ñ.ålêné;ò+óEõ4ò+ó�ê,ò+ï)ñ_ù+ñnç:å�ênç
ñ�ênë�å�ó^û y,z�{4|4}=~=�@� ö)ü�à2á�ï"ó)ânê,ñnç�â,ânçCð�ânã�ä;ä=å�æ)ä;ç�ò(óEênë)çVæ�å�âné;â8òlô
ð�ï)ñ.ålêné;ò+ó>ö)ý�á�ø)ñ,ò+ì	é;ó)ç
óMêiânã�ä;ä=å�æ)ä;ç+ö�þ6ýµáÿó)ò(ó��Pø"ñnò+ìLé;ó)ç�ó�ê�ânã�ä;ä=å�æ)ä;ç��

&��(')�+*,����!R�
���)*�*.��/0��12����<>�:�
¢ Ú ¢ ���)�C�M�

¢ «+¬)Ô)¬�d.¨"²�JØ±�Ö6e ¬)·)·�dC«+ª�J\ª�Ö6e ¨)ª)²)×�d.·"²�JØ±�Ö6ek2��! ?#Ù ��<0�:� Ú ¢ ÕM¨)·�dC«+·�J\Ô�Ö6e ¨�±I²)×�dn±�ÕIJ\ª�Ö6e ·)¨)¨�«Ld.Ô"ª�J\Ô�Ö6e
���"�C�(� ¨)¨)×)×�dn±�·�J\ª�Ö6e ·)ª)·�«Ld.¬uÕIJ\ª�Ö6e ¬)·�«+²�dC«(ª)ª�J\ª�Ö�e

Û �)1�1��+�:�V�
���)*�*,�;/X������� �"!N1:�����EÜ­±Iª)Ô"·�ÝM¬)·�«(²Ed�ÕMÔ�JØ±�Ö6e

�i��<��=�	±0J\·�Ò Á 3�1:���4�=�)!�Ò Û �"!�$P30*,�=�)!#5A����14�;WA$P�)12&v�(')�+*.�T��!R�
�T�"*�*,�;/X�����4�=�)!
Þ@ý�á�ø)ñ,ò+ìLé�ó"ç�ó�ê%â,ãMä;ä=å�æ"ä�ç(öMþ6ý á�ó)ò(ó��@ø)ñnò(ì	é;ó)ç�ó�ê�â,ãMä;ä=å�æ"ä�ç��

���	� 
L�.û û þV���
��
��L�=!IK"�+*4�4�=BI���4�=�)! ? �+*��:14�=<0� ? ��<0��K)�E�(�=56� ? ��� ? ������1�59� !��A� ? 3�1C���4�=�)!O$@�+����3�1��EfV
��I*�� ? ��*4�
14�=j
<�3��4�=�)!0*S$P�)12��1��)59� !���!��	��! ? !��)!�j@��1��"5E�=!���!I�E*4')�;����<��=�+*L
0�(K)�	��
��EB)1
�+�����+*4�Q*4���0��1C��<����;�=�4')J6��
��
��!���1��)��'µ*
�:�)1��#�)<��C�M� !�� ? <I't�Z&��(')�+*,����!��
���)*�*.��/0��1#fV�)*L30*4� ? �)*6�D1
�)<�30*4�E56�+�)*43�1
�R��$Q��
���*
*4���0��1:��<��;���=�4'�$P�)1�¨�«+· ? ��
���1���!�� ? 3�1:���4�=�)!�$P�+���
3�1��+*�J8��
��2�)���4�=5-�(� ? 3�1C���4�=�)!E$@�+����3�1
����� � |�}=z�{ � ��$
��
��I*��2� !�K)�+*4��� B������ ? ��*VB�� K"��!R<�'XÒ

� � � |4}=z�{ � Ü «��  ��   z d���e
 ��
d��4e��   z d���e dn±0J\Ôue



�8�2���¡ %�A¢���£��#�¤¢V�@ ��?¥§¦��D�_�!¨%�¤¢V�§¨ Ð+�

fV
���1��)Y
  Ü �

��� ��� ��� � �! #"8�
$��%� �@� �&�(' � ) d	*�+-,�.�� /�01,�243 5�67.I�(��e8 ) d�*�+�,�.�� /10�,�293 5�67.��+��e dn±0J;Õ"e

��! ? fV
���1����_1�����1��+*4��!��C*U��
��E!I3�5E<0��1Q��$���
��)!��+*U�=!Z�

��Q�=
I'�56�)Y   z d��4e8��*2��
��L56�+��!DKM�M� 3��E��$
  $@�)1��(�;�%!��)!�j@��1
�)5E�=!���!I�2�=
�'I5��+*��:�)!��C�(�=!��=!�B:����
��"!��+*�Y  ��:d���ei�T*U��
��L56�+��!RK��(�=3��E��$7  $@�)1
�(�;�X��1
�)5E�=!���!I�7�=
I'�56�+*��:�)!��C�(�=!��=!�B;�a��
��)!��+*7� !A��
��V�
1C�(�=!��=!�B ? ���C��Y�$���� ��� �i��*7��
�� ? 3�1C����� �"!-��$��
��
��)!��)Y<' � ) d�*�+�,-.�� /101,�243 5�67.��+��eh��! ? 8 ) d�*�+�,�.I� /10�,-243 5�67.��+��eX��1��_��
��=/b[Ø��
Q�0��1:�:��!I�4�;�=����! ? ��
��
*4�C��! ? ��1 ?D? ��K)������� �"!Z��$���
��)!�� ? 3�1:���4�=�)!0*QB"1��)3��0� ? �)!Z�A<�1���� ? ��
��)!����4���E<0�)*,��*21��+*��0�+�:�4�=K)�:�=')Y
��! ? /A��*U��
��Q�0��1:�:��!I�C��B)�	��$8!��)!�j@��1��"5E�=!���!I�2��
��)!��+*_�=!R�

��	��1C�M� !��=!�B ? ���C��J

] *,�=56���=�Q�0�+��g�j@������g"�=!�Bm�(�=B)�"14�=��
�5w�������;� � ? ���E��
���* ? 3�1C���4�=�)!�$P�+����3�1��U�T*U*4
���fV!6���EB��=K)�Q��!
�=56��1���K)��56��!��2��$v*4'"������<��=�6��1
�)5E�=!���!0�:�-�
���)*�*,�;/X������� �"!N��K)��12��
��E&v�(')�+*.�T��!¯�
���)*
*,�;/0��1+YhfV
��;�=�61���j
s"3�� 1�� !�BL�=�+*�*��:�)56��3��:���4�=�)!-��! ? !��)��1��+s"3��=14�=!�B6��!-� ?�? �=�4�=�)!0�(����1:�(�=!�� !�BE*4�C��B"�)J%³,!-��!6�"�0��!A���+*4�+Y
Õ)ÕIJc×�Ö¸��$�*4'"������<��=�+*L��1��	B�� K"��!N�

��^*���5��	��1��)59� !���!0�:�6*4�:����30*U<I'#��
��L�0�+��g�j@������g"�=!�BN�(�=B)�"14�=��
�5
�)*HfV
���!Z��1C��!0*��:14�=<0� ? <I'D
0��! ? JO��
���*2�=��K)�:�V��$���B)1�����56��!��Q��* ? ���>��! ? ��!I��3��0�)!���
�� ? ��*��:1����
�
��������B"�)14��*����4�=�)!#��$7*4'"�;����<��=�6��1��)5E�=!���!0�:�E�0��1:�:�:� K"� ? <�'R�E
�3�5-��!O��1C��!0*��:1�� <>��1+Yh��! ? �)*U*430��
�Yu�T*
1���BI��1 ? � ? �=!R��
���*U��
��+*,��*��"*v���:�)56�0��1C���4�=K)�Q56�+�)*43�1
�Q�)!��=')J

��
�� ? 3�1:���4�=�)!L$P�+����3�1��+*a� !�K)�+*4��� B������ ? �=!0�
� 3 ? �2��
���!��)1�5A�(�;�T*
���4�=�)!E��$XK���14�����4�=�)!0*b�=! ? 3�1:���4�=�)!
? 3��Q���E��
��)!���j@�4'��0�)Y0*4'"�;����<��=�^*4��1
30�:��3�1��)Y�*4'"������<��=�L�=��!�B)��
A�=!#����1�5A*���$%!I3�5E<>��1V��$%��
��)!��+*lY0��! ?
��
��6��1
�)5E�=!���!0�:�6�=��K)�:����$�*�')�;����<��=�+*Ef��=��
��=!���
��E��1C�(�=!��=!�B ? ���C��JEkV��f���K)��1+Yh�

��+*4�-��1���!��)�Q��
��
�)!��='A$n�)�:���)1C*_fV
����

#�=!?>03���!0�:�E��
�� ? 3�1:���4�=�)!#��$��6*4��B)5���!I�+J8��
��L!��)1�5-�M����*����4�=�)!#��$�*4��B)56��!��C�(�
�:�)!����:W��%��
��+�:�C*i��! ? ��1���j@�0��30*��M�I�=��!�B)��
���!��=!�BE��1���!��"���=!0�
�=3 ? � ? �=!6�

��8�=!IK"�+*4�4�=BI���4�=�)!Ad.�M� �

��)3�B)

�=�A��*-��1
B)3�� ? ��
0���-��
����=
I'�56�O��*A!��)�m�-
a�+�:�
� ? <�'t��1���j@�0��30*��(�2�=��!�B)��
���!��=!�B��
�µ�)*�B)1��+���-��!
�:W�����!I�A�)*E�)��
���1A*4')�;����<��=�Z�:�)56�>�)!���!I�:*:eCJo°�3�1���
���1�1��+*4�+��1C�

���*61
�+s)3��=1�� ? ���O�=!IK"�+*4�4�=BI�����O��
��
�0��*�*,�=<��=�^� ? K���!I�:��B)�+*8�

0���v����!A<0�2BI�(�=!�� ? <�'E�=!0�:�)1��>�)1C���4�=!�BE56� ? �:��*���$%�:�)!����:Wu�
30�(�0�=!?>03���!0�:�+*
�)!­*4��B)5���!I� ? 3�1C���4�=�)! d.&���1���g)��K��®¶ �)�)14�=!�Y6«(²)×�Õ í Û 1�'�*4�C�M�S¶ kU�)30*4�)YE«+²)×)× í K���! �I��!�����!�Y
«+²)²"·�eh�=!I���E��
��2!��)1�5A�(�;�T*
���4�=�)!#��$�!��)!�j@��1���*4� ? ���2��
��+�:�C*�J8��
�� ? 3�1:���4�=�)!A��$%*4�0���+�

R*4��B)56��!��C*��T*
�(��*4�R�@
��+�:��� ? <I'OKM��1��T���4�=�)!0*U�=!Z��
��E1C�����L��$v��1����T�:3�������� �"!D$P1
�)5 3��
����1C��!0�:�E���A3�������1C��!0�:�)J	��
��
�=!0�
�=30*,�=�)!#��$a�:�"56�0��!0*����4�=!�B2$P�)1���1��4���:3������4�=�)!61C����� ? �A
���1���!0�:�+*�dCB �=B)
I�
5-��!:DFEHGJILKTY�«+²)²"¨�e0��*_�(��*4�
�6*43�<NM.�+�:�V��$%$@3�1���
���1��=!�K)�+*4�4�=BI���4�=�)!�J



O PRQTSVUXW�Y Z

[ \ ]_^a`cb d ]fehgji ^k]fg

l 
���$P�)1
5-���4�=�)!t��$	�¯$P1C��56��j¤�=��K)�:�V�=��fVj@<0��! ? ��!���1
B)'��:�)!����)3�1E��* ? �+*��:14�=<>� ? �=! �)�+�:�4�=�)!o¬�J=«)J
��
��Q�:�)!����)3�18��*_30*4� ? �)*���!m�)�:�"30*4�4����1�����1��+*���!I�C���4�=�)!-��$a�

����>��1C�:�:�=K)� ? KM��1��T���4�=�)!0*_��$h� !�����!0*,�=�4'
�=!µ��!Z3�������1C��!0�:�)Jm��
��E$P1:��56��j¤�=��K)�:���=�MfUj@<0��! ? ��!���1�B)'��:�)!I�
�)3�12��*	1
� ? 30�:� ? ���D�#��
��)!���j¤�=��K)�:�
�=��fVj@<0��! ? ��!���1
B)'R�:�)!����)3�1Q*4�6��
0���U�+�)��
O��
��)!��L�=!¯��!#3�������1C��!0�:�H��*Q�)*�*4���
������� ? f�� �

N�A*,�=!�B��=�
56�+�)*�3�1��D��$Q�=!I����!0*.� �4')J¸��
��R�=��fVj@<0��! ? ��!���1�B"'���$	��
��)!��+*��=!´�FKM��14�=���.' ��$	��
��)!����4���D3�!��=�C*
d��)�+�:�4�=�)!A±0J\¨ue���! ? !��)1�5-�M����*����4�=�)!#���+�

�!��Ts"3��+*V��1
���=!IK)�+*��4�=BI����� ? �=!A��
���* Û 
0��������1_f��=��
A1��+*4�0�+�:�
���H$P�)1
5E�=!�B9��!-��!���1�B"'E$P�+����3�1��Q�:�)1�1��:������� ? f��=��
R*4��!�����!��4���(�a*���1��+*�*�J8��
��256����
�� ? ���=�)B)'A30*4� ? �=!
��
��2�=!�K)�+*4�4�=BI����� �"!R��$ ? 3�1C���4�=�)!A$@�+����3�1
�+*_��*��(��*4��30*4� ? �=!R�

��T* Û 
0��������1+J

õm��n o#�qpsrut.þ@Ö´Ø Ú§Ö´Ú��4vw�yx8�¡ÖÃùX�H�	�

��
��#��!���1�B"'®�:�)!����)3�1L$P�"19�D*4�>���+��
 fV�+K"�:$P�)1
5G�T*����(���:3��T����� ? $@1��)5 $@1C��56�+*L��$ ? ���C�Fd.���^¬�5-*
�=!I�
��1�KM�(��*:e�*430��
A��
0������!���1�B"'6KM�(�=3��+*2��1��Q*4'�!0��
�1��"!��T*�� ? f��=��
-�

�� ? ���C�Q30*�� ? � !{z}| �:Wu��1:�)�:�4�=�)!
d.*4��� Û 
0��������1EÕ)eV��! ? f��=��
Z��
��L$@�)1�5-��!��U$P1��+s"3���!0�:'N���M�T�:3�������� �"!0*	30*�� ? �=!Z��
��EK)��f��:��s)30�M���=�4'
��!0�(�='�*,��*Dd.*���� Û 
0��������1#Ô�eCJ�~_�)��
 $P1:��56�O��*A�0�)*�*4� ? ��
�1��"3�B)
­�®&7���)�
gI5-��!�jnk���1
14��*#f��=! ? ��f
d.k2��1�14��*�Yb«+²�ÕM×�ei�=!R�"1 ? ��1��
�E/��=����1��"3�� ? ��*��:�)!��4�=!I3��=�4�=�+*Ed4��! ? 
���!0�:�E
�� B"
#$@1��+s)3���!0�:'R��1����:$n�)�:�C*:e
���2��
��	<>�)3�! ? ��14�=�+*H��$���
��6��!0�(�='�*,��*U$P1C��56�)J���
��L$@1��+s"3���!0�:'N<��=!0*2��$v��!¯��56���;� �
3 ? �-*4�0�+�:�
1�3�5
d.���(���:3�������� ? <�'	�V¬�«+¨�j@�0���=!���°8°8�O$@�)18¨)ª�5-*X$P1C��56�+*h��$ ? ���C�2*���56���=� ? ����¨"ª�gukw��eX�:�)1
1��+*4�0�"! ? � !�B
���D��
��#1C��!�B)�m¬"ª)k�����¨�gukw�#��1��#�)���:3�5E3��T����� ? Jt��
��-1
�+*43��=�C��!��6��!���1�B)'ZK��(�=3��+*-��1��-�:W���1��+*�*�� ?
�=! ? �+�
�=<0�:��*Of��=��
o1��+*4�>�+�:�R������
��D5-�(W��=5^3�5 $@1C��5��R��!���1�B)' �=!­��
��D3�������1C��!0�:�N�
�Z$@�)1�5 ��!
3�������1:��!0�:��j@!��)1�5-�M����*4� ? �=��fVj@<0��! ? ��!���1�B)'��:�)!I�
�)3�1+J{~iW���1��+*�*,�=!�BD��
��A��!���1�B)'ZK��(�=3��+*L�=!t��
��+*4�

²)¬



�8�2���¡ %�A¢��ª£��A¦2�A¢��;�µ�D���¡¨%�¤¢V�§¨ Ð<�
����1�5A*	!��"1�5-�(�;��*4�+*9$P�)1�3�������1C��!0�:��j@�
�)j@3�������1C��!0�:�-K���14�����4�=�)!0*9�=!���!���1�B)'�fV
����

p��1�� ? ���0��! ? ��!��
3��0�"!-1��+�:�"1 ? �=!�B^�:�)! ? �=�4�=�)!0*�*430�

-�)*7��
��V�:W�����!I�8��$b*.� B"!0�(�0��1���jn��56���;�;/X�����4�=�)!R��! ? ��
�� ? ��*4�C��!0�:�
��$��

��#5E���:1��)��
��)!���$P1��"5ÿ�

��#K)�����:�N*4�"3�1C�:�)Jt��
��R�:�)!����)3�1L��*E��1����:�+*�*4� ? <�'t�R�

�1�����j¤$P1:��56�
56� ? ����!D/��=����16��! ? /0K)��j¤$@1C��5��-k���!�!Zf��=! ? ��f¸*456���)��
���1Ed��V��<�� !���1:D@E�G<I�K=Y_«+²�ÕM¬ue��=!Z�)1 ? ��1	���
1���56��K)�6*45A�(�;���0��1���3�1
<0���4�=�)!0*QfU
��T�

®��1��T*�� ? 3�14�=!�BO$P1C��56�+*2��$�*��0���+�

Zf��=��
D�=��f�$@3�! ? ��56��!��C�(�
$@1��+s)3���!0�:'Dd,�.'��������(�;�='A� �+*
*V��
0��!#�.f��L$@3�! ? ��56��!��C�(�%�>��14�=� ? *U�0��1Q��!0�(�='�*,��*�$@1C��56��e:J

] ��
��)!���j¤�=��K)�:�0�=��fVj@<0��! ? ��!���1�B)'^�:�"!I���"3�1���*8B"��!���1C����� ? $@1��)5 ��
��2d@$P1:��56��j¤�=��K)�:�@e%3����
��1C��!0�:��j
!��)1�5A�(�;�T*�� ? ��!���1�B)'R�:�"!I���"3�1+J&~��)�

#��
��)!��Q�=!O��
��Q��
��)!����4���L��1C��!0*
�:14�=���4�=�)!#��$���!#3�������1C��!0�:�2�T*
�)*�*��u�
������� ? f��=��
D��
��	��!���1
B)'#KM�(�=3��E��$8�)!��E��$8��
��Q$@1C��56�+*�f��=��
��=!Z��
��	��
��"!��)JV³@$��"!��	�)1V5��)1��
�0�+��gu*Ad�� �����(�V5-�(W��=5-��>X��!�g)� ? <�'D�=��fv��1EK��(�=3��+*:eQ�=!���
��A��!���1�B)'t�:�)!����)3�1L�u���:3�16f�� �

�� ! ��
��
��
��)!��6�

���!N�

��6��!���1�B)'OKM�(�=3��-���Q�

��^
��=B)
��+*��	�0�+��gR��*Q�)*
*4�u�
�����
� ? f��=��
D��
��6��
��)!��)JL³@$�*430�


�O�0�+��g ? ���+*E!��)�E�:W���*4�6��
���!t�:�=��
���1#�D*,�=!�B��=�RKM�M���=��'��=!��

��#��!���1�B)'t�:�)!I�
�)3�1E�u���:3�1C*9f��=��
��=!
��
��Q��
��)!��L�)1���
��	��!���1
B)'m�:�"!I���"3�1��:�"!I�4�=!�3��)30*,�='#14��*4�+*U�)1_$��M����* ? 3�14�=!�B-�

��Q��
��)!��)J�³�$7��*,�=!�B��=�
KM�M���=��'A�:WI��*4�:*8��
���!6�

��V��!���1�B)'EKM�M� 3��	���8��
��VKM�M���=��'���*��)*�*��u�
������� ? f��=��
-�

��V��
��)!��)J Æ ��
���1
f���*4�)Y
��
��Q��
��)!��H��*��)*
*4�u�
�����
� ? f��=��
R��
��Q��!���1
B)'-K��(�=3��6���_� �:*V5E� ? j@�>���=!I�+J

] !#�:W0��56���=�Q��$��E��
��"!���j¤� ��K"�:���=�MfUj@<0��! ? ��!���1�B"'-�:�)!����)3�1V��! ? �=�C*V�:�)1
1��+*4�0�"! ? � !�BOd@$@1C��56��j
�=��K)�:�@e®3����
��1C��!0�:��j@!��)1�5A�(�;�T*�� ? ��!���1�B"' �:�)!����)3�1���! ? *4�>���+��
 f��(K)�:$@�)1�5 ��1�� �;�;�=30*4��1C���
� ? �=!
°b�=B)3�1��t¬�J=«)J ��
�� ? �"�C*O�)!´�

��Z$@1C��56��j¤�=��K)�:�6��!���1�B"'´�:�)!����)3�1#�=! ? ���������t�

��Z$@1C��56����!���1�B)'
�0�+��g0Ý+K��(�;�=��'0Ý+59� ? j@�>���=!��	K��(�=3��+*Q�)*�*4���
������� ? f�� �

R�+�)�

#��$���
��L��
��)!��+*�JV��
��L��
��)!���j¤�=��K)�:�v�:�)!�j
���)3�1_$@���;�=�Mf2*���
��	*���5��QB)��!���1C�(����1���! ? *U�)*���
��2$@1C��56��j¤�=��K)�:�%�:�)!����)3�1(J�&_'R�)*
*4�u�
������� !�BA�	��
��"!��
f��=��
���
��E$@1C��56����!���1�B)'DKM�(�=3��R���L��
��6�>���=!I�E��$��A�=�����(�V5-�(W��=5^3�5�>X��!�g)� ? <I'O�=��f���1	KM�M� 3��+*
? 3�14�=!�B#��
��E��
��)!��E1C���

���1V��
0��!Of��=��
D��
��	5-�MWI�=5E3�5G$P1:��56�Q��!���1�B)'OKM�(�=3��L�=!Z��
��L��
��)!��)Yh��
��
$@�)1�5-����� �"!^��$X��
��V��
��"!���j¤� ��K"�:�X�=��fVj@<0��! ? ��!���1�B)'6�:�)!����)3�18<0�+�:�"56�+*856�"1���1��)<�30*4�8���QK���14�����4�=�)!0*
�=!Z��
��E�����)�:��56��!��Q��$v��
��"!��6<0�)3�! ? ��14�=�+*�J^��
��T*U��*S���;�=30*4��1:����� ? �=!Z��
��6���)*��+*2��$���
��6*4�+�:�)! ?�� $��
��! ? ��
�� � K?���=!®°b�=B)3�1
�9¬�J=«)JQ��
��6�>�+��g0Ý(KM�(�;�=��'0Ý(5E� ? j@�0���=!��6KM�(�=3��-�"*�*4���
�T����� ? f��=��
Z�A��
��)!��L�T*
�(��*4�O1��)<�30*4�E���#��
��)!������T�:jn�:�"!I���:W��+JD°��)1L�:W���56���=�)Y8��
��6K��(�=3��#��$V��
��-K��(�;�=��'Z�=!���
�� � �#�i��*Q�=�+*�*
�

0��!�B)�+��<��=�Q���EKM��14�����4�=�)!0*_�=!R�

����>�+��g-��!���1
B��=�+*V��$i��
���!��:�=B)
�<0�"3�14�=!�B#K)��fv�:��*_��
0��!A��
��Q5-�MWI�=j
5E3�5�$@1C��56�2��!���1�B)'���$���
�����
��"!��)J ] �=��
��"3�B)
-�

����>�+��g0Ý(KM�(�;�=��'0Ý(5E� ? j@�0���=!��2KM�(�=3��2��*_1��)<�30*4�����
��
��)!��E<0�"3�! ? ��1�'D�����)�:��56��!��	��! ? ��
��)!����4���6�:�)!����:W��+Y��=�2��*Q!��"�V�=565E3�!��E���#�0�"����!I���T�M����1�1
�)1C*�J
³@$i��
���<>�)3�! ? ��1�'A<0���4f�����!A��
�� � �L�h��! ? ��
�� � �L�>��*������)�:� ? <>��')�)! ? ��
��V�=�����(��KM�(�;�=��')Y>�)18�;$8��
��V�=�:$@�
�:�)!����:W�����$���
�� � ���i��*Q��� ��f �=��fVj@<0��! ? ��!���1�B)'O��
��)!��-*430�

Z�)*Q��!�Ý�$4ÝIY>��
���!D��
�� � ���8fv�"3�� ? <>�



�8�2���¡ %�A¢��ª£�
�A¦2�A¢��;�µ

�D
���¡¨%�¤¢V�§¨

Ð1�

-2
0

-1
0

f r m f oo t ii l uh v

f r m f oo t ii l uh v

0
-4

0
-3

0
-2

0
-1

0
0

30
00

0
-3

0
-4

0
10

00
0

-3
00

00
-1

00
00

E
ne

rg
y 

(d
B

)
E

ne
rg

y 
(d

B
)

A
m

pl
itu

de

Speech waveform

Utterance-normalised low-band energy contour (frame-level)
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JLKNM�OPORQTS�QTU�K�SVUWO&XPYZM[S�QTU�K\M[K]O_^`KP^`YVa�b_cd^LMeSVXPYf^Lg`hiQTS�Qjg�g�XPa�aR^Lg�SV^LOkQTKml�^Ln%S�QTU�K\oqpTrsSVt]M[SBu]^`YZn%^%QTv�^LO
v�Uew�^%xzy�X]M{x|QTS�bmQjgWM{x}g~U�n%U�YVYV^%xjMeSV^LO�w�QTSVt�g~^`K�SV^`K&S�QjMixsg�SVYV^LgVg�p_��K&XP�_�]^`YkUecs��^LM�g�XPYV^Lg�UeczvRU{w�^%x
yRX]Mix�Q�S�bNMeYV^�uPYVURu]U�g�^LO�QTKmSVt&Qjg���t]MeuPSV^`YipB�BUewz^%x�yRX]Mix�QTS(b���^LM�g~XPYV^LgsMeYV^��]MRg�^LO�U�KNSVtP^�M�gfg�XP��uP�
S�QTU�K�SVt]MeS�SftP^WK&X]nfxT^%QzUec�uPYfU��_QTKP^`K�S_g�bRx|xjMe�&xT^Lg_MeYV^_w�^%x�xzMeYVS�Qjn%X&xjMeSV^LO�MeK]O�MeYV^�xT^LgVgkMi��^Ln%SV^LOm��b
n%U�K&SV^%�PSVX]Mix�M�gfg!QT�_Q�x}M[S�QTU�K�h]Yf^%x}M[S�QTv�^_SVU�SVtP^�K&X]nfxT^%Q�Uec�KPURKP�duPYVU��_QTKP^`K&S�g�b�x�xjMe�&xT^Lg`p���tP^WMiQT��tP^`YV^
Qjg�SVU�O&^`vRQ}g~^WMk��^LM�g�XPYf^�Uec�v�Uew�^%x�y�X]Mix�QTS�b��]MRg�^LO�U�K�cdU�YV��MeK&SBcdYV^LyRXP^`K]n%b�SfYZMe��^Ln%SVU�Y�QT^Lg�wst&Qjnft�Q}g
n%U�YVYf^%x}M[SV^LO�w�QTSVt�SftP^�uPYVU��_QTKP^`K]n%^_Uec�MWg~b�x�xjMe�&xT^�p

��tP^�SVYZM[�(^Ln%SfU�Y�QT^Lg�Uec�cdU�YV��MeK�S�c�YV^LyRXP^`K]nfQT^Lg�SVtPYVU�XPaRtN^LM�nVtmv�Uew�^%x�U[czMeKNXPSVSV^`YZM[K]n%^WMeYV^�^Lg~S�QT�
��MeSf^LO�X]g(Q�KPa_M c�URYV��MeK&S�SVYZMRnV¡RQTKPa�MixTa�U�Y�QTSVtP�¢�]M�g~^LO_U�K_a�^`KP^`YZMix�Qjg�^LO�n%^`K�SfYVUeQjOPg�£V��YVUew�^z¤¦¥�MRnV¡§h
rL¨�©«ª�¬���YVUew�^�h�rL¨�©R©&­Zp���tP^Ng�u®^`^LnVt¯wsMiv�^%cdU�YV��h�gVM[��u&xT^LO¯MeSW°�±[¡«² ³�h´Q}g_µqU�XPY�QT^`YV�dSVYZM[K]g!c�URYV��^LO
^`v�^`YVb�¶e��gBX]g!QTKPa�Mk¶PrL°e�du®UeQTK�S�µBµB�¯w�QTSVtNM�°�±[��g�²�MeKPK�w�QTK]O&U{wkp���t&Q}g�^`K]g�XPYf^Lg�Sft]MeSBcdU�YV��M[K�S
cdYV^Ly�XP^`K]n%b�v{MixTXP^Lg�MeYV^·g~b�K]nftPYVU�K&Qjg�^LO�w�QTSVt�SVtP^·^`KP^`Yfa�b�n%U�K�SfU�XPYzMeK]O\¸z¹ºn%URK�SVURXPYzn`Mixjn%X&xjMeS�QTU�K]g`p
²�Q�aRtP�»c�YV^LyRXP^`K]n%b�uPYf^`�d^`��uPt]M�g!Qjg�Q}g�MeuPu&x�QT^LO�SVU_SVtP^kYV^Lg�X&xTSZMeK&S·g�u®^Ln%SVYVXP��h]M[K]O�M_SVY~Q�u&xT^�n%^`K&SVYVUeQjO
Qjgk^Lg�S�QT��MeSV^LO�Uev�^`Y�SftP^_c�Yf^Ly�XP^`K]n%b3YZMeKPa�^¼c�YVUR�½°�oe¾&²s³N£!SVtP^�¿PÀÁSft�c�Yf^Ly�XP^`K]n%bÂ�&QTK§­�SfUD°�©�¨qrL²s³
£"SVtP^kªL¾]ÀÃSVt_cdYV^Ly�XP^`K]n%b��&Q�K§­%pz��tP^ cdU�YV��MeK&SZg�¸zÄ�hq¸�Å�hPMeK]Om¸�Æ�M[YV^·n`MeuPSVXPYf^LO�w�QTSVt&QTKNSVt&Qjg�Y%MeKPa�^
wst&Q�xT^�¸z¹ÇMeK]O�t&QTa�tP^`Y cdU�YV��MeK&SZg�MeYV^�^%�]nfxTX]O&^LO§p

��tP^NcdU�YV��MeK&S�n%U�K&SVU�XPY%g�a�^`KP^`Y%MeSV^LOI��b¯SftP^DaR^`KP^`YZMix�Qjg�^LOÈn%^`K&SVYVUeQjOPg�MixTa�U�Y�QTSVtP�ÉMeYf^�u]U&g�SV�
uPYVUPn%^LgVg�^LO���b�MËÊ]v�^scdYZMe��^z��^LORQ}M[K�ÊPx�Sf^`YzMeK]O�SVtPYV^`^�cdYZMe��^·²·M[KPK�w�QTK]O&UewÌSfU�YV^`��Uev�^�Qjg�UexjMeSf^LO
g�uPXPY�QTU�X]g�cdU�YV��MeK&S�c�Yf^Ly�XP^`K]n%bN^Lg�S~Q���MeSV^Lg�£Vl�^Ln%S~Q�URK�ª�pÍoPpTr[­Zp

rRr`¾
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å�æZç èÌé�êÈë�ìmíBé�îsï§ëBð�ïºñ�î�òôó§õ�ë�ñsösë�÷øî�é·÷´ùúñ ìVûVó§ñ�ï$ûfé�î
��tP^�u]^`Y%n%^`uPSVX]Mix¼yRX]Mix�QTS�b.U[c¼M�v�Uewz^%x�Qjg�n%U�YfYV^%xjMeSV^LOIw�QTSVtÈSVtP^�SVY%Me��^Ln%SVU�Y�QT^Lg�UecWSVtP^mcdU�YV��M[K�S
cdYV^Ly�XP^`K]nfQT^Lg�¸zÄ´h�¸�ÅÞhBMeK]O¯¸�ÆÞp�²sUew�^`v�^`YLh´SVtP^Lg�^�SVYZMe��^Ln%SVU�Y~Q�^Lg�v{MeYfb�O&^`u]^`K]ORQTKPa3U�K�uPtPURKP^`S�Qjn
n%U�K&SV^%�PS�MeK]O�SftP^ÞQ�K]ORQTvRQjO&X]Mix�g�u®^LMe¡�^`Y�£(üÞ^`SV^`YZg~U�K�¤¯ý�MeYVKP^`b�hPrL¨�¶R°&­ZpÞþsQTv�^`KkSVt]MeS�SftP^`YV^�MeYV^�uPt�bPg��
Qjn`Mix�n%URK]g�SVYZMiQTK&SZgÞU�K�SftP^·MeYVS�Qjn%X&xjMeSVURYZg`h�S�w�U�ORQ|��^`YV^`K&S�vRU{w�^%xjgÞuPYVU�KPURXPK]n%^LO_QTKNORQ|��^`YV^`K&S�uPtPURKP^`S�Qjn
n%U�K&SV^%�PSZg���bmSVtP^�gVM[��^�g�u]^LMe¡R^`Y���Mib�t]Miv�^�g!QT�_Q�xjMeYkcdU�YV��MeK&S c�YV^LyRXP^`K]n%b�v{MixTXP^Lg`pÿleQT�_Q�x}M[Y�xTb�h�M
v�Uew�^%x�u®^`YZn%^%QTv�^LO3M�g�g!QT�_Q�xjMeY�wstP^`K3g�u]U�¡R^`K�QTK�ORQ���^`Yf^`K�S�n%U�K&SV^%�PSZg��&b�SVtP^�gVMe��^¼g~u]^LMe¡�^`Yk��Mib
t]Miv�^·ORQ���^`YV^`K&S�cdU�YV��MeK�S�SVYZM[�(^Ln%SVURY�QT^Lg�£"uPtPU�KP^`S~Q}n�n%U�K&SV^%�PS�O&^`u®^`K]O&^`K]n%b]­%pz��tP^�M�n%U�X]g~S�QjnsYV^LM{x|QjgVM[�
S�QTU�K�Uec�Mkv�Uew�^%x�O&^LgVn%Y~Q��®^LON�&b�SVtP^�gVMe��^�uPtPU�KP^`S�Qjn�g�b&�_�]Uex�MeK]O�g�u®U�¡�^`KN�&b�S�wzU_g�u]^LM[¡�^`YZg���Mib
ORQ���^`Y��]^Ln`MeX]g~^NUecËMeK]MeSfU��_Qjn`Mix·MeK]O3uPt&b«g!QTUexTU�a[Q}n`M{xËORQ���^`Yf^`K]n%^Lg_�]^`S�w�^`^`K¯SVtP^�g�u®^LMe¡�^`YZg`pÂ��t&Q}g
��MibNYV^Lg�X&xTS�Q�KÂORQ���^`YV^`K&S�v�Uew�^%xjgsuPYVURKPU�XPK]n%^LO��&bDORQ���^`YV^`K�S�g~u]^LMe¡�^`Y%g�t]MLvRQTKPa�g!QT�_Q�xjMeY�cdU�YV��M[K�S
SVYZM[�(^Ln%SfU�Y�QT^Lg`h�MeK]OÌM�vRU{w�^%x·u®^`YZn%^%QTv�^LO¦M�g�g!QT�_Q�xjMeYNwstP^`KÈg�u®U�¡�^`KI��b3S�wzU3ORQ|��^`YV^`K&SNg�u]^LMe¡R^`YZg
t]Miv�QTKPa�ORQ���^`YV^`K&SscdU�YV��MeK�S�SVY%Me��^Ln%SVU�Y�QT^Lg £(g�u®^LMe¡�^`Y·O&^`u®^`K]O&^`K]n%b]­Zp

�¯K&XP�_�]^`Y�Uec]KPU�YV��M{x|QjgVM[S�QTU�K�SV^LnftPK&Qjy�XP^Lg�MeYV^BQTK&v�^Lg�S�QTa�M[SV^LOktP^`YV^swst&Qjnft¼M{Q��¢SfU�n%U���u]^`K]gfMeSV^
cdU�Y�SVtP^Lg�^�n%U�K&SV^%�PSV�"O&^`u]^`K]O&^`K&S�MeK]O�g�u]^LMe¡R^`YV�"O&^`u]^`K]O&^`K&S_v{MeY�QjMeS~Q�URK]g�QTKÂSVtP^kcdU�YV��MeK&S�SVYZMe��^Ln%SVU��
Y�QT^Lg`p��"K�uPYV^`v�QTU�X]g�QTK&v�^Lg�S�QTa�MeS~Q�URK]g�Uecsv�Uew�^%x�KPURYV��Mix�QjgVMeS�QTU�K £�� Qjg�KP^`YLh�rL¨�©�±q¬Bl�b&YZOPMixz¤�þ�U�u]Mix"h
rL¨�©R¿P¬{²�Q�x�x�^`K&�PYZMeK]O�¤ þËMib&v�^`YVSLh�ri¨�¨�o&­]SftP^BcdU«n%X]g´Qjg´u&x}MRn%^LO_U�K��¼Q�K&QT�_Qjg!QTKPa_SVtP^�v{MeY�QjMeK]n%^ w�QTSVt&QTK
M�g~^`SWU[c�vRU{w�^%xjg�g~u]U�¡�^`K���b�ORQ���^`YV^`K&S�g�u]^LMe¡R^`YZg�wst&QjnftÌMeYV^�uPYf^Lg�XP��^LO�SVUDn%U�YfYV^Lg�u]URK]OÂSVUmSVtP^
gVMe��^zvRU{w�^%x]SZM[YVa�^`SLhiwst&Q�xT^·��M{��QT�_Qjg!QTKPa_SVtP^·g�^`u]M[YZMeS�QTU�K_Uec�g�^`SZgÞU[c$v�Uew�^%xjgÞwst&QjnVtNMeYV^�uPYV^Lg�XP��^LO
SVU_n%U�YVYV^Lg�u®U�K]O�SVU_ORQ|��^`YV^`K&S�v�Uew�^%x$SZMeYfa�^`SZg`pÞ²s^`YV^�h&SVtP^ cdU«n%X]g�Uec�SftP^·v�Uew�^%x$KPURYV��Mix�QjgVMeS�QTU�K�Qjg�SVU
��Mi�&QT�_Qjg�^�h®cdU�Y·^LMRnVt�g�^`S·U[c�v�Uewz^%xjg uPYV^Lg�XP��^LOmSVUNn%U�YVYf^Lg�u]U�K]OmSVU�SVtP^�gVMe��^kv�Uewz^%xÞSZMeYVa�^`SihPSVtP^
g�^`u]MeY%MeS�QTU�KNUecBv�Uew�^%x}g�wst&QjnVtÿc�U�Yf��SftP^�K�X]nfxT^%QBUec�uPYfU��_QTKP^`K�S�MeK]O�KPU�KP�duPYfU��_QTKP^`K�S�g�bRx�x}M[�&x�^Lg�p

��tP^WuPtPURKP^`S�Qjn�n%U�K&SV^%�PS�O&^`u]^`K]O&^`K]n%bÂU[czSVtP^_cdU�YV��MeK�S cdYV^Ly�XP^`K]n%b�SVY%Me��^Ln%SVU�Y�QT^Lg�Q}gkn%U���u®^`KP�
gVMeSf^LO�c�U�Y_�&b�UR�PSZMiQTK&QTKPa�U�KP^N��^LM�g�XPYV^`��^`K&S_cdYVU�� ^LM�nft¯SVYZM[�(^Ln%SVURYVb�w�QTSVt&QTK.M�v�Uew�^%x"p¯��tPYV^`^
ORQ���^`YV^`K�S SVYZMe��^Ln%SVU�Yfb_c�^LM[SVXPYV^Lg���� � 	
� � MeYV^�QTK&v�^Lg�S�QTa�MeSf^LO§p
� ���Zh�SVtP^�u]^LMe¡�
Lv{M{x|xT^`b�
L�_QjO&�du]U[QjK�S3v{M{x�XP^3Uec�M3cdYZMe��^`�»x�^`vR^%xWcdU�YV��MeK�SNSfYZMe��^Ln%SVU�YVb�p���tP^
u]^LMe¡�
Lv{M{x|xT^`b�
L�_QjO&�du]U[Q�K&SNv{M{x�XP^mUec�MNcdU�YV��MeK�S_SVY%Me��^Ln%SVU�YVb�Uev�^`Y�Mmv�Uewz^%x�Qjg�O&^`SV^`Yf�_QTKP^LO
X]g!QTKPa�SVtP^���^`SVtPU«O�uPYfU�u]U�g~^LO�QTKÂl�^Ln%S�QTU�K�¶PpTr�p

� � 	 heSVtP^s�¼Q}O&�dYf^`aeQTU�K���^LMeK�v{M{x�XP^ Uec�M c�U�Yf��MeK&S�SVY%Me��^Ln%SVU�YVb�p���tP^ �_QjO&�dYV^`aeQTU�K���^LMeK�veMixTXP^Q}g�O&^%Ê]KP^LO�M�g�SVtP^_Miv�^`YZMea�^ cdU�YV��MeK&S�c�Yf^Ly�XP^`K]n%bNveMixTXP^WUev�^`Y SVtP^Wn%^`K&SVYZMix�t]Mix�c�UeczM¼v�Uewz^%x"p
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µPU�YV��MeK�S´cdYV^Ly�XP^`K]n%b�v{MixTXP^Lg�QTK�SVtP^�QTK&QTS�QjMix�MeK]O_Ê]K]M{x�yRX]MeYVSV^`YZgÞU[c�SftP^sv�Uew�^%x$MeYV^·M�gfg�XP��^LO
SVU_�]^�t&QTa�t&xTbÿQ�K��]XP^`K]n%^LOm�&b\g~^`a���^`K&SZMix�n%U�K&SV^%�PSsMeK]O�MeYf^ËORQjg�YV^`a&MeYZO&^LO§p

� � � h�SVtP^������������L�dYV^`a[Q�URK.��^LMeKÌveMixTXP^DU[cWM�cdU�YV��M[K�S�SfYZMe��^Ln%SVU�YVb�p¦��tP^�g�SZMe�&xT^`�dYV^`aeQTU�K¦UecM�vRU{w�^%x�Q}g�O&^%Ê]KP^LOÌMicdSV^`Y_v{MeK¯ý�^`YVa�^`�ô£%rL¨�©�©&­%pD��tP^�¸zÄ´h�¸�ÅÞh�MeK]OI¸�ÆÌn%URK�SVURXPYZg_MeYV^
Q�K&QTS�QjMix�xTb�SVYZMeK]g(c�U�Yf��^LO�SfU¼M���^%xT�"gVn`M{x�^_X]g!QTKPa ��yRX]MeS�QTU�K�¿Pp}r�p

!#"%$'&)( °R¶�¨�¶+*Í±�xTU�a-,Pr.*Í±0/ !2143ª{±�±5*Í±+6 £(¿PpTr[­

��w�Q�K]O&Uew Uec·yRX]MeYVSV^`YkUec·SVtP^�vRU{w�^%xBxT^`KPa�SVt3Qjgk��Uev�^LO�SftPYVU�XPa�tÂSftP^�¸zÄ´h�¸�Å�hBMeK]O ¸�Æ
c�U�Yf��MeK&S�SVYZM[�(^Ln%SVURY�QT^Lg§QTK�g�^LM[YZnVt_Uec�M�YV^`aeQTU�K_Uec§SVtP^�v�Uewz^%x&cdU�Y�w t&Q}nft�SVtP^ u]U&UexT^LO_v{MeY~Q}M[K]n%^
Uec«SftP^Lg�^�£��m^%xT�"gVn`MixT^LO®­]cdU�YV��MeK�S%gPQjgÞM��_QTK&QT�_XP��p���tP^�Miv�^`YZM[a�^Þc�URYV��MeK&S®c�YV^LyRXP^`K]n%b�v{M{x�XP^Lg
£dQTK¼² ^`YVSV³e­�MeYV^sO&^`SV^`Yf�_QTKP^LO_w�QTSVt&QTK�SVt&QjgÞYV^`aeQTU�K�p7� c$SVtP^sO&XPYZMeS~Q�URKWU[c]SVtP^�v�Uewz^%xRQ}gBg~U�g�tPU�YVS
SVt]MeS�SVtP^�w�Q�K]O&Uew c M{Q|xjg SVU�UPn`n%XPu�b�M[S�xT^LM�g�S�S(w�UkcdYZMe��^`�»xT^`v�^%x�cdU�YV��MeK�S�c�YV^LyRXP^`K]n%bNv{M{x�XP^Lg
£(MeK]O�tP^`K]n%^�U�KP^�Q}gkXPK]Me�&xT^�SVUDO&^`Sf^`YV�_QTKP^�MNveMeY�QjMeK]n%^e­�SVtP^`K�M8�:9;�<�>=DveMixTXP^NUec�Q�K&Ê]K&QTS�b
Q}gkM�gVg�UPnfQjMeSV^LO�w�QTSVtÂSVtP^�v�Uew�^%x"pNleQTK]n%^NSVtP^_cdYZMe��^`�»xT^`v�^%x�c�URYV��MeK&S�c�Yf^Ly�XP^`K]n%bÂveMixTXP^Lg_MeYV^
g�u]^LnfQ�Ê]^LOÈMeS¼Q�K&SV^`YVveMixjg�Uec�¶e��g`h�v�Uew�^%xjg�g�tPU�YfSV^`Y�SVt]MeKI¾�±e��g�MeYV^DMRgVg�UPnfQ}M[SV^LO¯w�QTSVtISVtP^
�PYV^LMe¡�v{MixTXP^�p

l�b&YZOPMixP¤Èþ�U�u]Mix]£%rL¨�©�¿&­PuPYVURu]U�g�^�SVt]M[S�SVtP^sg�u]^LM[¡�^`Y�O&^`u®^`K]O&^`K]n%b_Uec]SVtP^BcdU�YV��MeK�S�c�YV^LyRXP^`K]n%b
v{M{x�XP^Lg�n`M[KD�®^_KPU�YV��Mix�Qjg�^LOm�&bNX]g�^_UecBc�URYV��MeK&SsORQ|��^`YV^`K]n%^Lg�U�K�SftP^Wn%Y�QTS�Qjn`MixT�d�]MeK]O&�d�]M�g~^LO�ý�MeYV¡
gVn`MixT^�hÞ¸�Å�?A@;B;C�D¯¸zÄ5?A@;B;C�h´¸�ÆE?F@;B�C�D¯¸�Å�?A@GB�C�p���tP^Wg~^`S·UecBcdU�YV��MeK�S�cdYV^LyRXP^`K]n%b���^LM�g~XPYV^`��^`K&SZg
cdU�Y�^LM�nftÂv�Uew�^%xzMeYV^�n%U�K&v�^`YVSV^LO�SfU�M�ý�MeYV¡&�"gVn`MixT^�X]g!QTKPaH��yRX]MeS�QTU�K3¿PpÍ°m£JI]w�Q}nf¡�^`Y�¤���^`Yft]MeYZO&SLh
rL¨�©R±&­Zp

! ?A@;B;C ( rLo+*Í±�MeYZn%SZMeK�£�±+*�ª{¿ ! C 143 ­2/�o+*Í¶�M[YZn%SZMeK , ! C 143ª�* ¶ 6 	 £(¿PpÍ°«­
�¢uPYfU��&xT^`��Q�K�X]g!QTKPa�c�U�Yf��MeK&S·ORQ���^`Yf^`K]n%^Lg`h§tPUewz^`vR^`YLhPQjg�SVt]M[SËg�UR��^�u]MiQTYZg�U[c�uPtPU�KP^`S�Qjn`Mix�xTb

ORQjg�S�QTK]n%S�v�Uewz^%xjg�t]Miv�^�g!QT�_Q�xjMeY c�U�Yf��MeK&S�ORQ���^`YV^`K]n%^LgLKôc�URYs^%�qM[��u&xT^�hPSVtP^�u]MiQTYZg�
NM�h5ON
�M[K]O)
LX�h
P 
·£�²�Q�x�xT^`K��PYZM[K]O�¤ þËMib�vR^`YVSLh�rL¨R¨�o&­ZpÞl�b&YZOPMix]¤ þ·U�u]MixPM�OPO&YV^LgVg´SVt&QjgÞuPYVU��&xT^`�¢�&b�Q�K]nfxTX]ORQTKPa_SVtP^
ORQ���^`YV^`K]n%^��®^`S(w�^`^`K�¸zÄmMeK]Om¸z¹ø£V¸zÄ5?A@GB�CQD3¸z¹�?F@;B�CR­�M�g�M_u]MeYZM[��^`SV^`YBQTKmSVtP^�KPU�YV��M{x|QjgVM[S�QTU�K�p�!K�g�XP����MeYVb�h�^LMRnVtÂvRU{w�^%xBQTK¯MeKÂXPSVSV^`Y%MeK]n%^_Qjg�nft]MeYZM�n%Sf^`Y�Qjg�^LO��&b Mmg�^`S�U[cz��^LM�g~XPYV^`��^`K&SZg
O&^`Y�QTv�^LOmcdYVU��G¸z¹0M[K]ONcdU�YV��MeK�S cdYV^Ly�XP^`K]n%b�SVY%Me��^Ln%SVU�Y�QT^Lg`pSRsKP^�veMixTXP^_Qjg�U��PSZM{Q�KP^LODc�YVUR�8^LM�nft
cdYV^Ly�XP^`K]n%b3SVYZM[�(^Ln%SfU�YVb�w�Q�Sft&Q�K¦Mmv�Uewz^%x��&bÂX]g!QTKPaÂURKP^NUecsSVtPYV^`^N��^`SVtPUPOPgTK �U� � 	
� � pÂµPURYW^%�P�
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Me��u&xT^�h´cdU�XPY�veMixTXP^Lg�n`MeKÂ�®^�U��PS%MiQTKP^LO�cdYVU��GSVtP^N¸z¹�h�¸zÄ´h�¸�Å�hBMeK]O ¸�Æ�SfYZMe��^Ln%SVU�Y�QT^Lg�w�QTSVt&QTK
M�v�Uew�^%x��&bDn`M{x}n%X&xjMeS~Q�KPa�SVtP^��_QjO&�dYV^`aeQTU�K3��^LMeK�v{MixTXP^ � 	 cdU�Y�^LM�nftDSfYZMe��^Ln%SVU�YVb�p���vRU{w�^%x�n`MeK
�]^_nVt]M[YZM�n%SV^`Y�Qjg�^LOm�&b�SftP^Lg�^�veMixTXP^Lg�n%U�K�vR^`YVSV^LONSfU�M�ý�MeYV¡&�"gVn`MixT^_U�Ys�&bNSVtP^WORQ���^`YV^`K]n%^_�]^`S�w�^`^`K
SVtP^`��p

å�æ;W èÌé�êÈë�ìÿï$ñs÷FX�ëBï¢ù é�ò_ë�ì
µ´QTa�XPYV^�¿PpTr_g�tPUew·g SVtP^�nfxTX]g�SV^`Y�QTKPa�U[c�uPYVU��_QTKP^`K&SWMeK]OmKPU�KP�duPYVUR�_QTKP^`K�S�v�Uew�^%xjg�cdU�Y�SVtP^kS�wz^`K&S�b
v�Uew�^%xT�dS(b&u]^Lg¼QTKÈSVtP^mSVYZMiQTK&QTKPaÌOPMeSZM�Uec-�BKPa[x|Qjg�t g�u]^`^Lnft�pÇ��tP^�^%x�x�Q�u]g~^LgNQTK]ORQjn`MeSV^�SVtP^ÂO&^`a�YV^`^
UecËg~uPYV^LM�O�QTKÌSVtP^NnfxTX]g�SV^`YZg�Uec·vRU{w�^%xjg�QTKÌuPYVU��¼Q�KP^`K&S�g�bRx�xjMe�&xT^LgN£(g~tPU{w KÂQTKÌYf^LO®­�M[K]O�Q�KIKPU�KP�
uPYVU��¼Q�KP^`K&SÂg�bRx|xjMe�&xT^Lg3£�g�tPUewsKIQ�K �&xjM�nf¡]­Zp�� °[�"ORQ���^`K]g!QTU�K]Mix�uPYVU��]Me�&Q�x�QTS�bºO&^`K]g!QTS�b¦c�XPK]n%S~Q�URK
£"u�pÍO§p c~p�­ÿQ}gkM�gVg�UPnfQjMeSV^LO�w�Q�SftÂSVtP^_v{MeY~Q}M[�&x�^Lgku&xTU�SVSf^LODM{x�URKPa�SVtP^�Mi�P^Lgk£dQTKÂSVt&Qjg�n`MRg�^�h�SVtP^�ý�MeYV¡&�
gVn`MixT^LOÿ�_QjO&�dYV^`aeQTU�K���^LMeKNv{MixTXP^LgY� 	 Uecz¸zÄmMeK]Om¸�Å´­ZpB��tP^�QTK&SV^`YZg�^Ln%S~Q�URK�Uec�Sft&Q}g u�pÍO§p cVp�£"wst&Qjnftn`MeK��]^¼Q���MeaeQTKP^LOÂM�g�M[ZÍt&Q�x�x À�­ËMeK]OÂM�u&xjMeKP^�MeS�M¼xT^`v�^%xzU[c�S(w�U�S�QT��^Lg�SVtP^�g�SZM[K]OPMeYZO�O&^`v�QjMeS~Q�URK
£(M_g!x�Qjn%^�SVtPYVU�XPaRt�SVtP^�t&Q�x�xd­�cdU�YV��g�MeK�^%x�x|QTu]g�^_wstP^`KNuPYfU���^Ln%SV^LO�URK�SVUkSVtP^�³`^`YVU��d³`^`YfUWu&xjMeKP^�U[c�SVtP^
u�pÍO§p cVp £"SVtP^Y�]U&U�YsU[c�SVtP^�t&Q�x�xd­Zp��!SsQjg SVtP^Lg�^�^%x�x�QTu]g�^Lg�w t&Q}nftÂMeYV^_g�tPUewsK�QTK µ´QTa�XPYf^W¿PpTrRp���tP^`YV^�Q}g
M_SV^`K]O&^`K]n%b�cdU�YsSftP^�v�Uewz^%xjg £(MeS�x�^LMRg�SsSVtP^���URKPU�uPt�SftPU�KPa�g%­ÞQTK�uPYVUR�_QTKP^`K�S�g�bRx|xjMe�&xT^Lg�SVU�nfxTX]g�SV^`Y
��U�Yf^�S�QTa�t&S�xTbNSVt]MeKÂn%U�YVYf^Lg�u]U�K]ORQTKPaNv�Uew�^%xjg�QTK�KPU�KP�duPYVUR�_QTKP^`K�S�g�bRx�xjMe�&xT^Lg`h�MeK]OmM�Sf^`K]O&^`K]n%b�cdU�Y
SVtP^�nfxTX]g�SV^`YZg�U[c�v�Uew�^%x}g QTKNuPYVU��¼Q�KP^`K&S·g�bRx�xjMe�&xT^LgsSVUkx�QT^�w�QTSVt&QTKmSVtP^ËnfxTX]g�Sf^`YZg�Uec�SftP^Ën%U�YfYV^Lg�u]URK]O&�
QTKPaNv�Uew�^%x}g�QTKÂKPU�KP�duPYVUR�_QTKP^`K�S�g�bRx�xjMe�&xT^Lg`pW��t&Q}g Qjg�KPU�S�KP^Ln%^LgVgVM[Y�Q�x�bÂMeuPu&x�Qjn`Me�&xT^�SVU\ORQTuPt&SVtPU�KPa�g
�]^Ln`M[X]g�^�SVtP^�QTKPtP^`YV^`K&S�aex�Q}O&^ÿQTKÌSVtP^%QTY_cdU�YV��M[K�S_SVYZM[�(^Ln%SfU�Y�QT^Lg�Q}g¼KPU�S���UPO&^%x�x�^LOI�&b�SftP^�g!QTKPaexT^
��^LM�g~XPYV^`��^`K&S·M�gVg�UPnfQjMeSV^LO�w�QTSVtm^LM�nft�c�U�Yf��MeK&SzSfYZMe��^Ln%SVU�YVb�p

��tP^·u®U�uPX&xjMeS�QTU�K]g�Uec´c�U�Yf��MeK&SÞc�YV^LyRXP^`K]n%b���^LM�g�XPYV^`��^`K�SZg�MeuPuPYfUL�&QT��MeSV^�M-\ U�YV��Mix�£Vþ�MeX]gVg��
] Meu&xjM�nfQjMeK§­�ORQjg�SVY~Q��PXPS~Q�URK�QTK�SVtP^·ý�MeYV¡_O&U���MiQTK�p���tP^�MeuPu&x�Q}n`M[S�QTU�K�U[c�SftP^·ý�MLbR^Lg!QjMeK�nfxjM�gVg!Q�Ê]^`Y�SVU
��UPO&^%x$^LM�nft�S�b&u]^sUec§v�Uew�^%x«X]g!QTKPa�ý�MeYV¡&�"gVn`MixT^LOkcdYV^LyRXP^`K]n%b���^LM�g�XPYf^`��^`K�S%g´Q}g�SVtP^`Yf^%c�U�Yf^zvRQjMe�&xT^ � p
�½ý�Mib�^Lg!QjMeK¦��UPO&^%x�Qjg�n%YV^LM[SV^LO c�U�Y�^LM�nft¦v�Uewz^%xT�dS�b&u]^�p^��M�nVt¦v�Uew�^%x�Q}gNnft]MeYZMRn%SV^`Y�Qjg�^LOI��b¦M
K&XP�W�®^`YsUec�cd^LMeSVXPYf^Lg`p���tP^�cd^LMeSVXPYV^Lg�MeYf^�MWn%UR�W�&QTK]MeS~Q�URK�Uec�SftP^�Me�]g�UexTXPSV^�U�Y�SVtP^�ORQ���^`YV^`K]n%^Lg�QTK
ý�MeYV¡&�"gVn`MixT^LO�cdU�YV��MeK�S�cdYV^LyRXP^`K]nfQ�^Lg�M[K]O�cdXPK]OPMe��^`K&SZMix�cdYV^LyRXP^`K]n%b�h]wstP^`Yf^�^LM�nft�UecBSVtP^�cdU�YV��M[K�S
cdYV^Ly�XP^`K]nfQT^Lg_MeK]OmSVtP^N¸z¹ v{MixTXP^�MRgVg�UPnfQ}M[SV^LO�w�QTSVtÂSftP^WvRU{w�^%x�MeYV^_U��PSZM{Q�KP^LO X]g!QTKPaDMeK&b�U�KP^_Uec
_'`#acbQd�b;e:f:ghd�b;iQb;j:kmlon<d7k�acbpghjrqcfckpsut
kvt�k�n�wNbyx2n<d�i�tGz{zh|}s:gh~�k�d�ghwcfrk�b;s}gh~m�<b;jrb�dvtGz{zh|}jcn�k�tQqcd�b;d�b;e:f:gh~�ghk�b�n
l2t� t;|�b�~�g�t
j%�'z�t
~�~�g{�ub;d;�m`#a:gh~7�;n<jr~�k�dvt;ghj:k7gh~2ghiQqNn<~�b;s%arb;d�b�w:|�k�acb7ghiQq:zhb;iQb;j:kvtJk�ghn�j�n
lEk�acb��'z�t
~�~�g{�ub;d�t
~4srb�~��;d�ghwNb;sghjY�7qcqNb;jcs:gh� �
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u]U[Q�K&SZg��]^%QTKPakQTKPtP^`YV^`K&S�xTb�t&QTa�tP^`Y`­%p�RsSftP^`YVw�Qjg�^�hPM�g�bRx�xjMe�&xT^�Q}g xjMe�®^%x|xT^LONM�g�È:ÍEÊNËPh[QTK]ORQ}n`M[S�QTKPa�SVt]MeS
QjgkKPU�S�uPYVU��_QTKP^`K&S_YV^%xjMeS�QTv�^�SVU�QTSZgkKP^%QTa�t&�]U�XPY%g�URKÂSVtP^��]M�g(Q}g�Uecsv�Uew�^%x yRX]Mix�QTS(b�pml�nft�wsMÿKP^`v�^`Y
cdU�YV��g SVtP^�K&X]nfxT^`X]g�UeczM�uPYVU��¼Q�KP^`K&S�g�bRx�x}M[�&x�^�p_² ^`K]n%^�h#¬ Ä Qjg�u]U&g!QTS�QTv�^_cdU�YËM{x|x�g�bRx�x}M[�&x�^Lg�w�QTSVtÂM
gVnft�wsM_K&X]nfxT^`X]g`h®��bNO&^%Ê]K&QTS�QTU�K�p·��tP^`bNMeYV^kSVtP^`YV^%cdU�YV^�xjMe�®^%x|xT^LOÎÈ�ÍEÊNËPp�¬ Ä Qjg�g�^`SsSVU[ZÁQTK&Ê]K&Q�S�b§ÀPcdU�Y
MeK&bDg�bRx�xjMe�&xT^Lg�wst&QjnftÂt]Miv�^WMNg�bRx�xjMe�&Qjn�n%U�K]g~U�K]MeK&SËM�g�SftP^�K&X]nfx�^`X]g�p���tP^`bDMeYf^�h]SVtP^`Yf^%c�U�Yf^�h�Mixjg�U
xjMe�]^%x�xT^LOÎÈ:Í�ÊNËPp� v�^`YVbÌg�bRx�xjMe�&xT^�QTK.SftP^DSf^Lg�S\OPM[SZMmQjg�xjMe�]^%x�xT^LO X]g!QTKPa¯SVtP^DM[�]Uev�^Dn%Y~Q�Sf^`Y�QjMPpÇ��tP^Lg�^ÿxjMe�]^%xjg
MeYV^Ân%U���u]MeYV^LOIw�QTSVt¦uPYVU��_QTKP^`K]n%^�xT^`v�^%xjg�M�gVg(Q�aRKP^LO¦SVU¯g�b�x�xjMe�&xT^Lgm��bIt]MeK]OÈMeK]OISVtP^mxT^`v�^%x�Uec
Mea�Yf^`^`��^`K�S �]^`S�w�^`^`K�SVtP^`� Qjg�O&^`SV^`Yf�_QTKP^LO§p��·a�Yf^`^`��^`K�S�x�^`vR^%x}g�M[YV^�YV^`uPYf^Lg�^`K�Sf^LO�QTKDµ´QTa�XPYV^_¿PpÍ°
cdU�YBwstP^`K�SVtP^ v�Uewz^%x]S%MeYVa�^`SÞ��UPO&^%x}g�MeYf^�n`M{x}n%X&xjMeSf^LO_cdYVU��ÇM�K�XP�_�]^`Y�Uec�ORQ���^`YV^`K&Szn%U��_�&QTK]MeS�QTU�K]g
Uec�c�^LMeSfXPYV^Lg`p_��tP^�t&QTa�tP^Lg�S�x�^`vR^%xzUecsMea�YV^`^`��^`K&S_£Vª�rRpÍ¿�Ï�­BQjg�U��PSZMiQTKP^LO�wstP^`KÂSVtP^_v�Uew�^%x�S%MeYVa�^`S
��UPO&^%xjgBMeYV^zn`M{x}n%X&xjMeSf^LO�cdYVU��¢ý�MeYV¡&�"gVn`MixT^LO�u®^LMe¡�
Lv{Mix�xT^`b�
L�_QjO&�du]UeQ»K�S £����V­®c�Yf^Ly�XP^`K]n%b_ORQ|��^`YV^`K]n%^Lg
¸zÄ5?A@;B;CµD ¸z¹Y?F@;B�CRh�¸�Å�?A@GB�C�D¯¸zÄ5?A@;B;C&h$MeK]O ¸�ÆE?F@;B�C�D ¸�ÅE?F@;B�CRps�Çn%U�K&cdX]g!QTU�K���MeSVY~Q|�NcdU�Y�SVtP^
uPYVU��¼Q�KP^`K]n%^ xjMe�]^%xjg�M�gVg(Q�aRKP^LO�X]g(Q�KPakSVt&QjgB��^`SftPU«O_vR^`YZg�X]gÞuPYVU��¼Q�KP^`K]n%^�x}M[�]^%xjg�M�gVg!QTa�KP^LO_�&b_t]MeK]O
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�mÒewz^%x�SZM[YVa�^`S�xjMNÓ]^%xÉcÊ ÍEÊ SJÒ�SZM{xÔ ¨�¿�o�£ZrL©qpTrNÏ�­ r�rLo�¶�£(°qr�pÍo�Ï�­ °�±�¨�©�£(oR¨Pp{Õ+Ï�­²�MeK]O ] M>Ó]^%x Ö Ô o&ª{¶�£Vª�p}rNÏ�­ °�©NÕ�¿�£(¶RoPpÍ¶�Ï�­ o�°�°Prk£(¿R±PpÍ¿�Ï�­SJÒRSZMix rLo�o�©�£(°R¶PpÍ°�Ï�­ o�¨�©Prk£VªrÕ]pÍ©�Ï�­ ¶�oPrL¨�£Zri±�±PpÍ±�Ï�­

�pÒ�YVYV^Ln%SsnfxjM�gVg!Q�Ê$n`MeS~Q×ÒRKDY%MeSV^ ( o�©�±R¨�
{¶�oPri¨_£Vª�rRpÍ¿�Ï�­
Ø M>Ó&x�^_¿PpTr�«Þ�mÒew�^%x�y�X]Mix�QTS�bA« ��Ò�K&cdX]g!QoÒ�KN��M[SVY�Q���c�Ò�Ysu®^LMe¡&�du&Q}nf¡RQ�KPa�M{x�a.Ò�Y�QTSVtP�Ù�Ú<ÛLÜÞÝvßNà�àoá:â�à�ãyäGåcævæ'ãJÝvç�åcè�éNê�è�ë%ì'å%á�à�å�äJá�à+ç�ã�á:í%ê�èSìvî�ã�ïrå:ð4ã
àEñcò�á:à�ê�ì�ßUä;årèNìvåcò.æmà�ã
ÝvÝ�ì'î�á:è�ó   ó.ôõ ÛQÜÞò.è�Ývì'ævãJÝ'Ývã<é�Ý'ßuà�àoá:â.à�ãpåcèSìvî�ã�â�á:Ývê�Ýmå�öAïcå:ð7ãJàEñrò�á�à�ê�ì�ß+ôN÷8Üøç.ævåcùSê�è�ãJèNì#ÝvßNà�àoá:â�à�ãcôú ÷ûÜÞè�åcèNü�ç�æ'åcù%ê�è�ã
èuì2ÝvßNà�à×á�â�à�ã<ý

Qjg·g~t+Ò{w K�Q�K Ø M>Ó&x�^_¿PpTr�p�!K Ò�YZO&^`Y�SJÒ_u&xjM�n%^�SVtP^�MeaRYV^`^`��^`K&S�xT^`v�^%xjg�g�t+ÒewsK�Q�K�µ´QTa�XPYf^�¿PpÍ°�QTK�SJÒ_u®^`YZg�u]^Ln%S~Q�vR^�h$n�Ò�K]g(Q}O&^`Y
SVtP^�u®^`Y�cþÒRYV��MeK]n%^YÒecÞSVtP^�u]^LMe¡&�du&QjnV¡RQTKPa\M{x�a.Ò�Y�QTSVtP�0aeQTv�^`KNSftP^%ÿJº $ B�� $ ����� &{$ ��^LMRg�XPYV^YÒec�MkYZM[K]O�Ò��v{M[Y�QjMNÓ&xT^Nw�QTSVt M���ÒRYV��MixsORQ}g~SVY�QoÓPXPS�QoÒ�K�p Ø tP^�SftPYV^Lg�t+ÒexjOPgkc�Ò�Y�^LMRnVtÂv.Ò{w�^%xT�dS�b�u®^\M[YV^�aeQTv�^`K8Ó�b
SVtP^�£ZrL±R±µD ´§­%ÀÁSVtP�du]^`Y%n%^`K�S�Q�xT^}ÒeczM	�0Ò�YV��MixBORQ}g~SVY�QoÓPXPS�QoÒ�K�h�w tP^`YV^Y´�YV^`uPYf^Lg�^`K�S%gsSVtP^_u®^`YZn%^`K�S%Mea�^ÒecBv�Òew�^%x}g�wst&QjnVtÂMeYV^�K+ÒRKP�duPYJÒ��_QTKP^`K&S�Q�KmSVtP^�SfYZMiQTK&QTKPa\OPMeS%MPpy� v�^`YVbNg�bRx|xjMNÓ&xT^kQTK�SVtP^�SV^Lg~S·OPMeSZM
Qjg�M�gVgGÒ«nfQjMeSV^LO�w�QTSVtÌMmYZMeK]O�ÒR�½K&XP�}Ó]^`YkcdYJÒ�� M�g!QTKPaexT^
��Ò�Yf��Mix�ORQjg�SfY�QoÓPXPS�QoÒ�K�p3�8g�bRx|xjMNÓ&xT^ÿQ}g
xjMNÓ]^%x�xT^LO3M�gsuPY
Ò��_QTKP^`K�S�Q�c�SVt&Qjg�YZMeK]O�Ò���K�XP�}Ó®^`Y�Q}g xT^LgVg�Sft]MeK�SVtP^_SVtPYf^Lg�t+ÒexjO�M�gVg;ÒPnfQjMeSV^LOmw�QTSVt
SVtP^Nv�Òew�^%xT�dS�b�u®^�Òec�SVtP^NK�X]nfxT^`X]g�Òec�SVtP^\g~b�x�xjMNÓ&xT^�pÌ��uPuPYJÒi�&Q���MeSV^%xTb ¿R¨�� °�Ï Òec�SVtP^�g�bRx|xjMNÓ&xT^
xjMNÓ]^%xjg�O&^`SV^`Yf�_QTKP^LO Ó&b�SVt&Qjg ��^`SVt+ÒPONMeYV^�SVtP^_gVMe��^�MRg�Sft+Ò�g�^�aeQTv�^`K)Ó�b�t]MeK]O§p� c·SVtP^�c�^LM[SVXPYV^Lg�X]g~^LO3SJÒDnft]MeYZM�n%Sf^`Y�Qjg�^\Mmv�Òew�^%xBQTK]nfxTX]O&^ M[K MNÓ]gGÒexTXPSV^���^LM�g�XPYV^�Òec�c�XPK]OPM[�
��^`K&SZMix§cdYV^Ly�XP^`K]n%bm£(nfcVp®¸zÄ ?F@;B�C DÂ¸z¹ ?A@;B;C ­�ÒRY�M[YV^YÓ]M�g�^LO�Ò�KNg�SZM>Ó&x�^`�dYf^`aeQoÒ�K���^LM[KNv{MixTXP^Lg�£�� � ­SVtP^`KmSVtP^Wn�Ò�YfYV^%xjMeS�QoÒ�KÆÒ[c�SVtP^kv�Òew�^%x�SZMeYVaR^`S�ORQjg�S%MeK]n%^�¬ Ä w�QTSVtDg~^`K�SV^`K&S�QjMix�g�SVYV^Lgfg�QjgswQÒ�YZg~^�SVt]MeK
SVtP^Nn�Ò�YVYV^%xjMeS~Q×ÒRKÅÒec�MÆÿJº $ B
� $ ����� &{$ �dSVYZMeK]g!c�Ò�YV��^LO§h��0Ò�YV��Mix�x�b&�"ORQjg�SVY�QoÓPXPSV^LO YZMeK]O�Ò��Gv{MeY~Q}M>Ó&x�^mw�QTSVt
g�SVYf^LgVg`p

�I��^LM�g�XPYf^yÒ[c]SVtP^·ORQjg�SZMeK]n%^�c�YJÒR� M�v�Òew�^%x�SZM[YVa�^`SBn`MeK�heQTK�g;ÒR��^zn`M�g~^Lg`h�Ó®^s��Ò�YV^�^%��^Ln%S�QTv�^·MeS
ORQjg�S�QTKPa�X&Qjg�t&QTKPa Ó]^`S�w�^`^`K�uPYJÒ��_QTKP^`K&S�MeK]OmK+Ò�KP�duPYJÒ��_QTKP^`K&S�g�bRx|xjMNÓ&xT^LgkSVt]MeK�M�Y%MeK]O�Ò�� v{M[Y�QjMNÓ&xT^
QTK�SftP^¼M[K]MixTb«g!QjgSÒec�SVtP^�g�u®^`^LnVt8Òec�MÿK]MeS�QTv�^�g~u]^LMe¡�^`YYÒ[c0� KPaex�Qjg�t�p�²0Òewz^`vR^`YLh�g�X]nft M���^LMRg�XPYV^
n`MeKPK+Ò�SSÓ]^�X]g�^LOmQTK3SVtP^�MeK]MixTbPg!QjgSÒecsSVtP^�g�u®^`^LnVt8Òec�MÿK+Ò�KP�dK]MeS�QTv�^Ng�u®^LMe¡�^`Y%Ó®^Ln`MeX]g�^�Òeczv.Ò{w�^%x
uPYJÒ�K&XPK]nfQjMeS�QoÒ�Km^`YVYJÒ�YZg�p
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Ø tP^`YV^�MeYV^�S�wQÒ�S(b&u]^Lg0Òec�v�Òewz^%xÞuPYJÒ�K&XPK]nfQ}M[S�QoÒ�KÂ^`YVYJÒRYZg�c�Ò�Y�K+Ò�KP�dK]MeS�QTv�^�g�u]^LMe¡R^`YZg�Ò[c�M¼x}M[KP�

a�X]MeaR^�p�µ´Q�Y%g�S�xTb�h�v�Òew�^%xjg�wst&QjnVt¯MeYV^�M�gfg!QTa�KP^LO�SVtP^�gfMe��^_uPt+Ò�KP^`S�Qjn�g�b��}Ó�ÒexBQTKÂSVtP^�SZM[YVa�^`S x}M[KP�
a�X]MeaR^·SJÒSÓ]^�M�n`yRX&Q�Yf^LO�Ó�b�M�xT^LMeYVKP^`Y�MeK]O_QTK�SVtP^�K]MeS�QTv�^�xjMeKPa�X]MeaR^µÒec�SVtP^ xT^LMeYVKP^`YLh®n`MeK\ORQ���^`Y�QTK
SVtP^%QTY�uPt+Ò�KP^`S�Qjn_Yf^LMix�Q}gfMeS�QoÒ�K¯£�� Qjg�KP^`YihBrL¨�©�±&­%p Ø t&X]g`h®v�Òewz^%xBy�X]Mix�QTS�bmQ�K�SVtP^_SZM[YVa�^`S x}M[KPa�X]Mea�^�Q}g
QTK��]XP^`K]n%^LOHÓ&bNSVtP^kK]MeS�QTv�^�xjMeKPaRX]Mea�^}Òec�SVtP^�x�^LM[YVKP^`YLh�M�g�w�^%x�x�M�g�Ó&b�n�Ò�K&SV^%�PS�£vÓ�Ò�SVt�g�^`a���^`K&SZMix
n�Ò�K&SV^%�PSWMeK]OÂg~b�x�xjMNÓ&xT^�uPYJÒR�_QTKP^`K]n%^e­Zp���^Ln�Ò�K]ORxTb�h�v�Òewz^%xjg�wst&QjnVt¯O�Ò�K+Ò�S%Ó®^%x×ÒRKPaDS
Ò�SVtP^�v.Ò{w�^%x
g�bPg�SV^`� Òec$SVtP^ xT^LMeYVKP^`YLÀ gBK]MeS�QTv�^�x}M[KPa�X]Mea�^�SV^`K]O_SJÒYÓ®^Ëg~X+Ó]g�S�QTSVXPSV^LO�Ó�b�M�v�Òewz^%xPQTK�SVtP^�xT^LMeYVKP^`YiÀÍg
K]MeS�QTv�^kv�Òew�^%x�g�bPg�SV^`��wst&QjnVtmQjg�u]^`YZn%^%QTv�^LO £dQTKDSftP^��_QTK]O ÒecBSVtP^kxT^LMeYVKP^`Y`­�SJÒ�Ó]^�Z|nfxoÒ�g�^�À®SJÒ�SVtP^
O&^Lg!QTYV^LOÿv�Òewz^%x§QTK�SftP^�SZMeYVa�^`S�xjMeKPa�X]M[a�^�£(ORQBý�^`KP^LO&^`SfSJÒÆ�c�p��� � h´rL¨�¨�°&­%pØ tP^`YV^�QjgsMkcdXPK]OPMe��^`K&SZMix�uPYJÒ�Ó&xT^`�,Q�KmX]g!QTKPa�M_��^LMRg�XPYV^YÒec�SftP^�y�X]Mix�QTS�b Òec�M�v.Ò{w�^%x�g�u�Ò�¡�^`KÓ&b M\cþÒRYV^%QTa�KÂxjMeKPaRX]Mea�^_xT^LMeYVKP^`Y�M�gkM�n�Ò�YfYV^%xjMeSV^�ÒecsSVtP^�u]^`YZn%^%QTv�^LO3uPYJÒR�_QTKP^`K]n%^ Òec�Mmg�b�x�xjMNÓ&xT^�p
�Ç��^LM�g�XPYV^�Q}g�Yf^Ly�X&QTYV^LO�S
Ò\O&^`SV^`Yf�_QTKP^�Q�c�SVtP^�y�X]Mix�QTS�bÆÒec�SftP^�v�Òew�^%x�g�u�Ò�¡�^`K Ó�bmSVtP^�xT^LMeYfKP^`Y�Q}g
n�Ò���u]M[YZMNÓ&xT^·S
Ò�SVt]MeSpÒec�M�K]MeS~Q�vR^Ëg�u®^LMe¡�^`Y�wstP^`K�uPYJÒ�K+Ò�XPK]n%^LO¼QTKNSVtP^·gVM[��^Ën�ÒRK�SV^%�PSLp Ø t&Qjg���MibÓ]^�O�Ò�KP^SÓ�b�n�ÒR��u]MeY�QTKPa�SVtP^WM�n�ÒRX]g�S�Qjn�cd^LMeSVXPYV^Lg�wst&QjnVtÂnft]MeYZM�n%SV^`Y~Q}g~^�SVtP^�x�^LM[YVKP^`YLÀÍg v�Òew�^%x�w�QTSVt
SVtP^�v�Òew�^%xqg~b«g�Sf^`� Òec�M�K]MeS~Q�vR^·g�u]^LM[¡�^`YLp Ø tP^�uPYJÒ�Ó&xT^`�¢Qjg SVt]MeS�M��_Qjg���M[SZnVt}Ó®^`S(w�^`^`K�SftP^zv.Ò{w�^%x
SJÒ�¡R^`K�uPYJÒ�K+ÒRXPK]n%^LOÆÓ&bNSVtP^�x�^LM[YVKP^`Y�MeK]ONSftP^�QTK�Sf^`K]O&^LO�v�Òew�^%x�S%MeYVa�^`S�c�Ò�Y�SVtP^�S%MeYVa�^`S�xjMeKPaRX]Mea�^
n`MeK Ó]^�O&XP^WS
Ò\M�K&XP�}Ó]^`YYÒeczORQ���^`YV^`K&S�YV^LM�gGÒ�K]g`h�Ò�SVtP^`Y�SVt]MeK�SVtP^_u]^`YZn%^%QTv�^LO�uPYJÒ��¼Q�KP^`K]n%^�ÒeczM
g�bRx�x}M>Ó&x�^�p��È�_Qjg���MeSZnft\n`MeK�Ó]^�O&XP^�S
ÒWMeK]MeS
Ò��_Qjn`Mix�M[K]O�uPt�bPg!QoÒexoÒ�aeQjn`Mix�ORQ���^`YV^`K]n%^%Ó®^`S(w�^`^`K�SVtP^
xT^LMeYVKP^`Y�MeK]OmM�K]M[S�QTv�^Wg�u®^LMe¡�^`YLh§O&XP^_SJÒ�ORQ���^`YV^`K]n%^Lg QTK�SVtP^�uPt+Ò�KP^`S~Q}n¼YV^LMix�QjgVMeS�QoÒ�K ÒecBSVtP^�v.Ò{w�^%x
QTKNSVtP^�g;Ò�XPY%n%^�MeK]O�SZMeYVaR^`SBxjMeKPa�X]MeaR^Lg`h+Ò�YsO&XP^�SJÒ�MkuPYJÒ�K&XPK]nfQjMeS�QoÒ�K�^`YfYJÒ�YQÓ�b�SVtP^�xT^LMeYVKP^`YLp Ø t&Q}g
uPYJÒ�Ó&xT^`� n`MeK Ó]^_Miv�ÒeQjO&^LO Ò�K&xTb Ó&b\n�ÒR��u]MeY�QTKPa�SVtP^_M�n�Ò�X]g�S~Q}n cd^LMeSVXPYf^Lg�wst&QjnVtÂnft]MeYZM�n%Sf^`Y�Qjg�^�SVtP^
xT^LMeYVKP^`YLÀ gÞv�Òewz^%xPw�QTSVt�M�v�Òew�^%x�SZMeYfa�^`S���Ò«O&^%x�xT^LO_QTK�SftP^�xT^LMeYfKP^`YLÀÍgÞv�Òew�^%xqg~b«g�Sf^`�Ç£"Y%MeSVtP^`YÞSVt]MeKkQTK
SVtP^�v�Òew�^%x�g�bPg�SV^`� Òec�MkK]MeS~Q�vR^Ëg�u®^LMe¡�^`YQÒec�SftP^�SZMeYVa�^`S xjMeKPa�X]Mea�^e­%p Ø tP^`YV^%cþÒRYV^�hRQ|cBv�Òew�^%x$y�X]M{x|QTS�b
QjgkSJÒ Ó]^�X]g�^LO Q�K3SVtP^�M[XPSJÒ���MeS~Q}n�MeK]MixTb«g(Q}gSÒec·g�SfYV^LgVg�QTK3XPSVSV^`YZM[K]n%^Lg�g�u�Ò�¡�^`KHÓ&bÂMNK+Ò�KP�dK]MeS~Q�vR^
g�u®^LMe¡�^`YLhÞSVtP^�SZM�g�¡)ÒecsxT^LMeYVK&QTKPaÂn�Ò�YVYf^Ln%S�v�Òew�^%x�uPYJÒ�K&XPK]nfQjMeS�QoÒ�KÌMeK]O�SVtP^�SZMRg�¡ Òec�x�^LM[YVK&QTKPaÂSVtP^
uPYJÒ�gGÒ«ORQjn�MRg�u]^Ln%SZgLÒec�SftP^�SZMeYVa�^`S�xjMeKPa�X]M[a�^��_X]g�SQÓ]^k¡�^`uPS·g�^`u]M[YZMeSV^�p
Ø tP^WYf^Lg�X&xTSZg�g�t+ÒewsKmQTK�µ´QTa�XPYV^�¿PpÍ°¼Q�K]ORQjn`MeSf^�SVt]M[S�M���^LM�g�XPYV^�ÒeczSVtP^�ORQjg�SZM[K]n%^�Òec�M�v.Ò{w�^%x

cdYJÒ�� Q�S%gÞYV^Lg�u]^Ln%S~Q�vR^zS%MeYVa�^`S´QjgBn�Ò���u]MeYZM>Ó&x�^�SJÒ�M�ÿJº $ B�� $ ����� &{$ �dSVYZMeK]g!c�Ò�YV��^LO§h��0Ò�YV��M{x|xTb&�"ORQjg�SVY�QoÓPXPSV^LOYZMeK]O�ÒR�8veMeY�QjMNÓ&xT^_wstP^`K�X]g�^LO�M�g�M�n�Ò�YVYV^%xjMeSV^SÒecBSVtP^�u®^`YZn%^%QTv�^LO�uPYJÒ��¼Q�KP^`K]n%^�Òec M�g�bRx�x}M>Ó&x�^�p��!K
SVtP^�QTK�v�^Lg~S�QTa�MeS�QoÒ�K�hBMmv�Òew�^%x�SZMeYVa�^`S�Qjgk��ÒPO&^%x�x�^LO c�Y
Ò��?v�Òew�^%x�SJÒ�¡R^`K]gYÒecËMÿK]MeS�QTv�^Ng�u]^LM[¡�^`Y%Òec�BKPa[x|Qjg�t�p Ø tP^�v�Òew�^%x}g X]g�^LO¼Q�KNSftP^·SV^Lg~SzOPMeSZMkMeYV^�g�uEÒR¡�^`K�Ó&b_SVtP^�gVMe��^�g�u]^LM[¡�^`YLp7�"K�Qjg QTK&c�^`YVYf^LO
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SVt]MeS ^`v�^`KNQ�c�SVtP^�SZMRg�¡«gLÒec�xT^LMeYfK&Q�KPa�n�ÒRYVYV^Ln%Ssv�Òew�^%x�uPYJÒ�K&XPK]nfQjMeS�QoÒ�KÂMeK]O�xT^LMeYfK&Q�KPaNSftP^�uPYJÒ�g;ÒPORQjn
M�g�u®^Ln%SZg2Òec]SVtP^�S%MeYVa�^`S§xjMeKPaRX]Mea�^sMeYV^�¡�^`uPS�g~^`u]MeYZMeSV^�MeK]O�M K+Ò�KP�dK]MeS~Q�vR^�g~u]^LMe¡�^`YÞt]M�gÞg�X]n`n%^LgVg!cdX&x�xTb
xT^LMeYVK&S�SJÒ�MeuPuPYJÒi��QT��M[SV^·SftP^·v�Òew�^%x�g~b«g�Sf^`� Ò[c�SftP^�SZMeYVa�^`S xjMeKPa�X]Mea�^�h&SVtP^`K�QTS�Qjg�K+Ò�S�uEÒ&gVg!QoÓ&xT^�SJÒ
X]g�^kSVtP^�v�Òew�^%x��dS
Ò��dv�Òew�^%x��dS%MeYVa�^`S�ORQ}g~SZMeK]n%^WMRgsM�n�Ò�YVYf^%x}M[SV^YÒec�g�SfYV^LgVg`p
å�æ�� è���êÈë�ìmó]ï§ñ��_ûVìVû�ï��=ùúë�ñsó! �÷$ë
�"S�Qjg�MRgVg�XP��^LO3tP^`YV^mSVt]MeS�M3n�Ò�K&S�QTK�XPXP� ^%�&Q}g~SZg_QTKIu]^`YZn%^`uPSVX]M{xËv�Òew�^%x·y�X]M{x|QTS�b3cdYJÒ�� wstP^`K¦M
v�Òew�^%xsQjg�^`K�XPK]nfQjMeSf^LOIQTK¦Qjg;ÒexjMeS�QoÒ�K�h�SJÒ3wstP^`KÈMÂv.Ò{w�^%xsQjg�uPYJÒRK+Ò�XPK]n%^LOÈM�g�SVtP^�K�X]nfxT^`X]g[ÒecWM
uPYJÒ��¼Q�KP^`K&S�g�bRx|xjMNÓ&xT^�h�SJÒNwstP^`K¯MNv�Òew�^%xBQjgkuPYJÒ�K+Ò�XPK]n%^LO¯M�g�SVtP^�K&X]nfxT^`X]g}Òec·MNK+Ò�KP�duPY
Ò��_QTKP^`K�S
g�bRx�x}M>Ó&x�^�hkSJÒ¯M¯gVnft�wsMPpø��MeKÈý�^`YVa�^`�=£ZrL¨R¨NÕP­_uPYJÒ�uEÒ&g�^Lg�SVt]MeS�gVnft&w�M Qjg`h�È`M3v�Òew�^%xËw�Q�Sft+Ò�XPS
MeYVS~Q}n%X&xjMeS
Ò�YVb�SZMeYVa�^`S�SVt]M[S�Qjg·n�Ò���u]^`SV^%xTb�M�gVg(Q��¼Q|xjMeSf^LONw�QTSVtÿQ�S%g#"Íg�^`a���^`K�SZM{x%$Þn�Ò�K�Sf^%�«S<Ë_MeK]OÿSVt]MeS
YV^LO&X]n%S�QoÒ�K]g�QTK�u]^`YZn%^`uPSfX]Mix$v�Òew�^%x«yRX]Mix�QTS(b�£(g~X]nVt�M�gÞSVt]M[SBwst&QjnVt�n`M[K-ÒPn`n%XPYBQTK�SftP^zK&X]nfxT^%QAÒec§K+Ò�KP�
uPYJÒ��¼Q�KP^`K&SWg~b�x�xjMNÓ&xT^Lg%­�Qjg�SVtP^�u]M[YVS�QjMixzM�gVg(Q��¼Q|xjMeS~Q×ÒRKHÒecsv�Òew�^%x}g�w�Q�SftDSftP^%Q�Y_g�^`a���^`K&SZMixzn�ÒRK�SV^%�PSLp
Ø tP^ cþÒRYV��MeK&S�SVY%Me��^Ln%SJÒ�Y�QT^LgmÒ[c�gVnft�wsM�M[YV^sSVtP^`YV^%c�Ò�YV^�n�Ò���u&xT^`SV^%xTb�O&^`u®^`K]O&^`K�SsXPu�Ò�KNSVtP^�uEÒ�g(Q�S~Q×ÒRKÒec�SftP^�MeYVS�Qjn%X&xjMeSJÒ�Y%gsO&XPY�QTKPa�SVtP^�uPYJÒPO&X]n%S�QoÒ�K)Òec�g�XPYVY
Ò�XPK]ORQTKPa�uPt+Ò�KP^Lg�h]MeK]O�v�Òew�^%xjg�w t&Q}nftNt]Miv�^
M_u®^`YZn%^`uPSVX]MixBYV^LO&X]n%S�QoÒ�KmQTKDyRX]Mix�QTS(b�M[YV^�g�X+ÓP��^Ln%S·S
Ò¼gGÒ���^WO&^`aRYV^`^YÒec�n�Ò�K�Sf^%�«SVX]M{x�M�gVg!QT�_Q�xjMeS�QoÒ�K�p
Ø tP^�t�b&uEÒRSVtP^Lg!Qjg�Sft]MeS�c�Ò�YV��M[K�SkSVYZMe��^Ln%SJÒ�Y~Q�^Lg¼£vÒ�Y_SVtP^Ng�u]^Ln%SfYZM&­�MeYV^���Ò�YV^Nnft]MeKPa�^LMNÓ&xT^�QTK¯SVtP^
v�ÒPn`Mix�Qjn�K&X]nfx�^%Q7Òec�K+ÒRKP�duPYJÒ��_QTKP^`K&S·g�bRx|xjMNÓ&xT^Lgk£"w t&Q}nft�MeYV^�g~X+ÓP�(^Ln%S SJÒ_v�Òewz^%x§YV^LO&X]n%S�QoÒ�K§­�Sft]MeK�QTK
SVtP^�v�ÒPn`Mix�QjnkK�X]nfxT^%QmÒec�uPYJÒ��¼Q�KP^`K&S�g�b�x�xjMNÓ&xT^Lg`h®Qjgsn�Ò�K]g(Q}O&^`Yf^LO�tP^`Yf^�p

��^`vR^`K.ORQ���^`YV^`K�SN��^LM�g�XPYV^Lg�Òec�SVtP^�O&^`a�YV^`^ÆÒ[cWnVt]MeKPaR^NQTKIcþÒ�Yf��MeK&S�SVYZM[�(^Ln%SJÒRY�QT^Lg�MeK]O Ò�KP^
��^LM�g~XPYV^µÒ[c�SftP^·O&^`a�YV^`^�Òec�g�u®^Ln%SVYZMix�nVt]M[KPa�^sSVtPYJÒRXPa�t�SftP^·n�Ò�XPYZg�^�Òec�Mkv�Òew�^%x h&MeYV^�QTK&v�^Lg�S�QTa�M[SV^LO§p
�'& �%p Ø tP^�u]^LMe¡�
Lv{M{x|xT^`b�
L�_QjO&�duEÒ[Q�K&S�veMixTXP^Lg´QTK�SVtP^ ¸zÄ_MeK]Ok¸�Å_SVYZM[�(^Ln%SJÒRY�QT^Lg$M[YV^zO&^`SV^`Yf�_QTKP^LOX]g!QTKPa·SVtP^B��^`SVt+Ò«OkO&^LgVn%Y�QoÓ]^LOWQ�K(��^Ln%S�QoÒ�KW¶qpTr�p���K�M�n`n%XP�_X&xjMeS�QTv�^sgVn�Ò�Yf^ÞQ}gÞM�gVgGÒ«nfQjMeSV^LO�w�QTSVt
^LM�nVt�SVY%Me��^Ln%SJÒ�YVb Ó]M�g~^LO Ò�K�SVtP^�S�b&u]^�Òec�uEÒeQTK&S�wst&Qjnft�Qjg�xoÒPn`MeSV^LO)K u®^LMe¡3£J/·o&­Zh§veMix�xT^`b
£J/·°&­Zh]M[K]O�Y~Q}g~^-ÒRYsc"Mix�xz£
/�re­Zp Ø t&X]g`h®c�Ò�Ys^%�]Me��u&xT^�h®Q�czSVtP^_SVYZM[�(^Ln%S
Ò�Y�QT^LgQÒec�Ó�Ò�SVtÂ¸zÄ�MeK]O
¸�Å�n�Ò�K&SZMiQTK�xoÒPn`Mix�u]^LMe¡Pg�SVtP^`KNM_gVn�Ò�YV^�Òecm/·¿�QjgsM�gVg!QTa�KP^LO�S
Ò�SVtP^�g�bRx|xjMNÓ&xT^�¬§MeK]O¼Q|cBSVtP^k¸zÄ
SVYZMe��^Ln%SJÒ�Yfb¼n�ÒRK�SZM{Q�K]g M�xoÒPn`Mix�u®^LMe¡\M[K]O�SVtP^_¸�Å�SfYZMe��^Ln%SJÒ�YVb�n�Ò�K&SZMiQTK]gsMWc Mix�x�SVtP^`K�MWgfn�Ò�YV^Òec�/·o¼Q}g M�gVg!QTa�KP^LOÿSJÒ�SVtP^�g�bRx�xjMNÓ&xT^�p

�'& 	 p��DM{��QT�_XP�0uEÒ�ÒexT^LOmv{MeY~Q}M[K]n%^-Ò[cz¸zÄ "%$v& h�¸�Å "%$'& h]MeK]O ¸�Æ "%$'& Qjg�n`Mixjn%X&x}M[SV^LO)Ò{vR^`YsSVtP^
O&XPYZMeS�QoÒ�K8ÒecsSVtP^�v�Òewz^%x�X]g(Q�KPa3MNw�QTK]O�Òew ÒecËyRX]MeYVSV^`YSÒec�Q�S%gkxT^`KPa�SVt�K MeK ZÁQTK]g�SZM>Ó&Q|x�QTS�b$À
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��^LM�g�XPYV^�p Ø t&Qjg ��^LM�g�XPYf^�MeuPuPYJÒi��QT��M[SV^LgsMkxoÒ�a��)�0Ò�YV��Mix�ORQ}g~SVY�QoÓPXPS�QoÒ�K�p

�'& � p �ÿQTK&QT�WXP� uEÒ�ÒexT^LOÈveMeY�QjMeK]n%^HÒ[c�¸zÄ "%$v& hk¸�Å "%$'& h�MeK]O ¸�Æ "%$'& Qjg�n`M{x}n%X&xjMeSf^LO Òev�^`Y
SVtP^�O&XPYZMeS�QoÒ�KHÒ[czSVtP^�v.Ò{w�^%xBX]g!QTKPaDMÿw�QTK]O�Ò{w Ò[c yRX]MeYVSf^`YµÒec�QTSZg xT^`KPa�SVt�K M)Z|g~SZMNÓ&Q�x�Q�S�b§À
��^LM�g�XPYV^�p Ø t&Qjg ��^LM�g�XPYf^�MeuPuPYJÒi��QT��M[SV^LgsMkxoÒ�a��)�0Ò�YV��Mix�ORQ}g~SVY�QoÓPXPS�QoÒ�K�p

�'&+* � ,
� -
� . p��DM{��QT�_XP� &/* h´�_QTK&Q��_XP� & , h���^LMeK & - Ò�Y�g~SZMeK]OPMeYZO�O&^`v�QjMeS�QoÒ�K & . £dc�Ò�XPY�ORQ�cd�c�^`YV^`K&S���^LM�g�XPYf^Lg%­BQjgsO&^`SV^`YV�¼Q�KP^LO\cþÒRYzSftP^�YZMeSV^�Òec�nVt]MeKPaR^µÒec�¸zÄ´h]¸�ÅÞh]MeK]Om¸�ÆÿcdYJÒ�� Ò�KP^
c�YZM[��^·S
Ò�SVtP^�KP^%�PSLh]M�n%YJÒ&gVg�SVtP^�^`K&S�QTYV^�O&XPYZMeS~Q×ÒRKÆÒecBSVtP^�v�Òew�^%x"p

�'&+0 p Ø tP^WMiv�^`YZMeaR^-�BX]nfx�QjO&^LMeK�ORQjg�S%MeK]n%^�ÒecBcdYZMe��^`�dS
Ò��»c�Y%Me��^�xoÒ�a��du�Ò{w�^`Y�g�u]^Ln%SfYZM�Qjg�n`Mixjn%XP�x}M[SV^LOHÒev�^`Y_SVtP^Nn%^`K&SVYZMix·¶�±�Ï 	 Ò[cËg�bRx|xjMNÓ&xT^mK�X]nfxT^%Q�K Mm��^LM�g~XPYV^�Ò[c%Z|g�u®^Ln%SVYZMix·nft]MeKPa�^�ÀTp
Ø t&Qjg���^LM�g�XPYf^sQjgsO&^`SV^`Yf�_QTKP^LO�Ó�b�u®^`Y�c�Ò�YV�_QTKPa�M_µ+ÒRXPY�QT^`YsSVYZMeK]g(cþÒ�Yf�ÇSJÒ�c�YZM[��^Lg £(°�±e��g�QTK
O&XPYZMeS�QoÒ�K§­#Òec�g�u]^`^Lnft�OPMeS%M·MeSBYf^`a�X&xjMeYÞQTK�SV^`Yfv{Mixjg�£!^`v�^`YVbW¶[��g%­®Q�K�MeK_XPSVSV^`YZMeK]n%^sMeK]O�n`Mixjn%XP�
x}M[S�QTKPa�M x×ÒRa��duEÒew�^`Y�g�u]^Ln%SfYVXP� cþÒRYB^LM�nVtkcdYZMe��^�p Ø tP^��BX]nfx�QjO&^LMeKNORQ}g~SZMeK]n%^�£���y�X]M[S�QoÒ�K�¿Pp{ÕP­
Q}g�^`veMixTX]MeSV^LOmc�Ò�Y�M�Oi�VM�n%^`K&SËg~u]^Ln%SVYZMqp Ø t&QjgkORQ}g~SZMeK]n%^kQjg�Miv�^`YZMeaR^LO Òev�^`Y�SVtP^�n%^`K�SVY%Mixz¶�±�ÏÒec�^LM�nftDg�bRx�xjMNÓ&xT^WK&X]nfxT^`X]g�QTKmSVtP^�XPSVSf^`YZMeK]n%^�p

1 Í+2:Á4365�À�798 �;: ( <==> ?@��A � £
B �C� DDB :E� ­ 	 £(¿Pp{Õq­
wstP^`YV^ Ö Qjg�SVtP^_K&XP�}Ó]^`YYÒec�c�YV^LyRXP^`K]n%bÆÓ&QTK]gËQ�K3MNg�u]^Ln%SVYfXP�?MeK]O�B �C� Qjg�SVtP^kx×ÒRa��duEÒew�^`YQ�KmSVtP^F8ÞÀÁSVt�cdYV^LyRXP^`K]n%b Ó&Q�K)ÒecBSVtP^�g�u]^Ln%SfYVXP� Ò[c�SVtP^F3fÀÁSVt�c�Y%Me��^_£HG ( 3F/.r[­Zp

�0g�bRx�xjMNÓ&xT^NQjg�x}M>Ó]^%x�xT^LO.MRg�uPYJÒ��¼Q�KP^`K&S}Ò�K3SVtP^�Ó]MRg!Qjg%Ò[c�v.Ò{w�^%xzg�S%MNÓ&Q�x|QTS�b�Q|c & ��^LyRX]Mixjg�/·¿P¬Ò�SVtP^`Yfw�Qjg�^mQ�S�Qjg�xjMNÓ®^%x|xT^LO¢M�g�K+Ò�KP�duPYJÒR�_QTKP^`K�SLp ��MRnVt ÒecWSVtP^���^LMRg�XPYV^Lg & 	
�;I;I;I � 0 Qjg�X]g�^LOÈM�g�MXPK&QjORQT��^`K]g!QoÒ�K]Mix§cd^LMeSVXPYV^ cþÒ�YÞSVtP^sý�Mib�^Lg!QjMeKWnfxjM�gfg!Q�Ê$n`MeS�QoÒ�K�Òec$g~b�x�xjMNÓ&xT^·uPY
Ò��_QTKP^`K]n%^�pJ�0Ò�KP^QÒec]SVtP^
��^LM�g~XPYV^Lg�g�X]n`n%^`^LO�QTKNnfxjM�gVg!Q�cdb�QTKPa�g�bRx�xjMNÓ&xT^�uPYJÒ��_QTKP^`K]n%^YÓ]^`SfSV^`Y�SVt]MeK�MSÿJº $ B�� $ ����� &{$ �dSVY%MeK]g!c�Ò�YV��^LO§h�0Ò�YV��Mix�xTb&�"ORQ}g~SVY�QoÓPXPSV^LO_YZM[K]O�Ò��Èv{M[Y�QjMNÓ&xT^�p Ø tP^�X]g�^pÒecqM[K�b���^LM�g�XPYf^BYV^Lg�X&xTSZg�Q�K_��ÒRYV^BuPYJÒ��_QTKP^`K&S
g�bRx�x}M>Ó&x�^Lg0Ó]^%QTKPa�xjMNÓ]^%x�xT^LOÂMeXPSJÒR��MeS�Qjn`Mix�xTb\MRg�K+ÒRKP�duPYJÒ��_QTKP^`K&SsSVt]MeK�Ó]^%QTKPaNn�Ò�YVYV^Ln%S�xTb�xjMNÓ]^%x�xT^LO�M�g
uPYJÒ��¼Q�KP^`K&SLp Ø tP^%Ó®^Lg�S�u]^`Y�c�Ò�YV��MeK]n%^�£(¿R©PpÍ©�Ï Òeczg�bRx�xjMNÓ&xT^Lg�QTKÂMea�YV^`^`��^`K&Ssw�QTSVtmSVtP^_uPYJÒ��_QTKP^`K&S
xjMNÓ]^%xjg�SVY%MeK]gVn%Y�QoÓ]^LO[Ó�b�t]MeK]O\Q�KmSVtP^�SV^Lg�S�OPMeSZM&­ÞQjgsbRQT^%xjO&^LOÆÓ&b�SVtP^���^LM�g�XPYf^`��^`K�S & 0 p
K `#acbQ�;b;j:k�dvt;zMLONQP n
l2t�~�|�z{z�t
w:zhbYd�b'lob;d�~mk�nYk�acbQipghsSRHTNn�d�k�ghn<j�n
l³k�arbQ~�|�z{z�tJw�zhbQU#k�a:fr~�b;�:�'zhfcs�ghjc�WVQLOP tJkpk�acbwNb;�Jghjrj:ghjc�Yn
lEk�acbm~�|�z{z�t
w:zhb�tJjrsXVOLQP tJkFk�arb�b;jcs.�
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å�æ)\ ]_^`��îF�·ìa�[b�ûVíBñsìm÷c �ìVë�ó
��n`n�Ò�YZORQTKPa�S
ÒDSftP^NuPt+Ò�K+ÒexoÒ�aeQjn`Mix�O&^LgVn%Y�QTuPS�QoÒ�K ÒecT� KPaex�Qjg�ted�pgf�p}h�K+Ò�KP^ Ò[c·SVtP^NxjMi�¯v�Òew�^%xjg�
r�"h
h h��§h�iBhÇ��h�£
jË­J
Dn`MeKÈMeuPu®^LMeY�QTK.uPY
Ò��_QTKP^`K�S ÒRu]^`Kºg�bRx�xjMNÓ&xT^Lg�£ ] MRO&^%cþÒ�aR^LO§h�rL¨�©R°&­Zp �!SN��Mibg�^`^`� YV^LM�g;ÒRK]MNÓ&xT^DS
ÒÂX]g�^DM�YVX&xT^�SVt]MeS_xjMNÓ®^%xjg�Mix�x�x}M{�Ìv�Òewz^%xjg�SVt]MeS�ÒPn`n%XPY�QTKÎÒ�u®^`KÈg�b�x�xjMNÓ&xT^Lg
M�g_K+ÒRKP�duPYJÒ��_QTKP^`K&SLp Ø tP^`YV^�MeYV^�h�t+Òew�^`v�^`YLh�S(wQÒÂORQjgVM�O&veMeK�S%Mea�^Lg�SJÒÂSVtP^mX]g�^ÆÒec�g�X]nft.M�YfX&x�^�p
µ´QTYZg�S�xTb�hPSftP^�YVX&xT^�Q}g�O&^`u]^`K]O&^`K&S�XPuEÒ�KNSVtP^�O&^%Ê]K&QTS�QoÒ�K ÒecBM�g�bRx|xjMNÓ&xT^�p��·K ÒRu]^`KDg~b�x�xjMNÓ&xT^�O&^%Ê]KP^LO
uPt+Ò�K+ÒexoÒ�a[Q}n`M{x|xTb¦X]g!QTKPa¯SVtP^muPY�QTK]nfQ�u&xT^8Òec���Mi�&Q���MixUÒRK]g�^`SN£
f X&x�aRYZMe��h�rL¨«ª{±&­�w�Q�x�x�ORQ|��^`Y�cdYJÒ��Ò�KP^_O&^%Ê]KP^LO�X]g!QTKPaNSVtP^�uPY~Q�K]nfQTu&xT^ ÒecB��Mi�&QT��Mix�n�Ò«OPM�Ò�Y�Ò�KP^�O&^%Ê]KP^LO�X]g(Q�KPa�MRn�Ò�X]g�S�Qjn%�duPt+Ò�KP^`S�Qjn
n%Y�QTSV^`Y�QjM�£E��^Ln%S�QoÒ�KÌ©qpTr�pTre­%p	��^Ln�Ò�K]ORxTb�h cþÒ�Yf^%Q�aRK g�u®^LMe¡�^`YZg���MibÂg�SVYV^LgVgkMeK&bHÒecsSVtP^�v�Òewz^%xjg 
c�"h h h�§hJiBhÇ��h�£
j�­J
�QTK Ò�u]^`K¦g�b�x�xjMNÓ&xT^LgNw tP^`K g~u]^LMe¡RQTKPa � KPaex�Q}g~tÌQ�c�g�X]nVt¦g�bRx|xjMNÓ&xT^�g~SVYVX]n%SVXPYV^Lg�MeYV^
u]^`Yf�_QjgVg!QoÓ&xT^_QTKDSftP^%Q�Y���Ò�SftP^`YV�dSJÒ�KPa�XP^�pp�"KmSVtP^�SfYZMiQTK&QTKPa\OPMeS%MPh]g�u�Ò�¡�^`KÆÓ&bNM�K]MeS~Q�vR^Wg�u®^LMe¡�^`Y�Òec
ý�Y�QTS�Qjg�tÅ� KPaex�Q}g~t�h�SVtP^SÒ�K&xTb�v�Òew�^%xjgswst&Qjnft�c�Ò�YV��SVtP^�K&X]nfxT^`X]gYÒec�uPYJÒR�_QTKP^`K�SYÒ�u®^`K�g�bRx�x}M>Ó&x�^LgËQTK
wQÒ�YZO¼Ê]K]Mix�u�Ò�g!QTS�QoÒ�KDM[YV^sxoÒ�KPa®hPSV^`K]g�^�v�Òew�^%xjgsMeK]ONORQTuPt&SVt+Ò�KPa�g�
NM�h«Q h5O�h�X�h®MN�"hPMN�"hP^:�!h+O:�"h+�SiBh h ��h�o��h�iF�N
�p Ø t&QjgsO�Ò&^Lg�K+Ò�S���^LMeK�SVt]MeS�^`v�^`YVb�g�u]^LMe¡R^`Y�Òec4�BKPaex�Qjg�t�£dQTK]nfx�X]ORQTKPa�xT^LMeYVKP^`Y%gQÒec � KPaex�Q}g~t
w�QTSVt�g~SVYJÒ�KPa�c�Ò�YV^%QTa�K�M�n`n%^`K&SZg%­#Ò�K&xTb�u&xjM�n%^�g�SVYV^LgVg7ÒRK�wQÒ�YZO&�»Ê]K]MixEÒ�u®^`K�g�bRx�x}M>Ó&x�^Lg�n�Ò�K&SZMiQTK&QTKPa_SVt&Qjg
g�^`S7Òec]uPt+Ò�KP^Lg`pkd�^Ln`M{x|xPSVt]MeSÞSVtP^�MiQT�ºtP^`YV^�Qjg´SJÒsQjO&^`K&S�Q�c�bkSVtP^BxoÒPn`MeS�QoÒ�K}Òec]uPYJÒR�_QTKP^`K�SBg�bRx|xjMNÓ&xT^Lg�g;Ò
SVt]MeS�M�c�Ò�YV^%QTa�KNg�u]^LM[¡�^`Yzn`MeK�Ó]^ QTK&cþÒRYV��^LO�MNÓEÒ�XPS QTK]n�Ò�YVYV^Ln%Ssg�SVYf^LgVgBu&xjM�n%^`��^`K&S�QTK �BKPaex�Qjg�t�h]g�X]nft
M�g�u&xjM�nfQTKPa�g�SVYV^Lgfg�ÒRK�xjMi��v�Òew�^%xjg Q�KNwQÒ�Y%O&�»Ê]K]Mix#Ò�u]^`K�g�b�x�xjMNÓ&xT^Lg`pp�"S�Qjg SVtP^`YV^%c�Ò�YV^ QTK]MeuPuPYJÒ�uPY�QjMeSf^
SJÒ_M�gVg!QTa�K�M{x|x§wQÒ�YZO&�»Ê]K]MixFÒ�u]^`KNg�bRx|xjMNÓ&xT^Lg�w�Q�Sft_xjMi��v�Òew�^%x]K�X]nfxT^%Q�M�g K+Ò�KP�duPYJÒ��_QTKP^`K&SQÓ�b�O&^%c"MeX&xTSLp
å�æ�l m� _ù?ù ñs÷/�
Ø tP^_v�Òew�^%x yRX]Mix�QTS�bÆÒeczMNg�bRx�xjMNÓ&xT^�K&X]nfxT^`X]g�Qjg�M�gVg�XP��^LO�SJÒ�Ó]^�MeKÂM�n�Ò�X]g�S~Q}n_n�Ò�YfYV^%xjMeSV^}Òec�g~SVYV^LgVg
MeK]O�M�K�XP�}Ó]^`YYÒ[c���^LM�g�XPYV^Lg�Ò[c�v�Òewz^%xBy�X]Mix�QTS�bÆÓ]M�g~^LOÆÒRK�c�Ò�YV��MeK�S SVYZMe��^Ln%SJÒ�Y~Q�^Lg MeYV^_uPYJÒ�u�Ò�g�^LO
QTK�SVt&Qjg���t]MeuPSV^`Yip

�¢K+ÒRYV��Mix�Qjg�^LO�y�X]MRO&YZMeS�Qjn�ORQjgVn%Y~Q��¼Q�K]M[K�S_gVn�Ò�YV^�£���yRX]MeS�QoÒ�K�¿PpÍo&­BQjg�uPYJÒRuEÒ�g�^LOmM�g�M���^LMRg�XPYV^Òec�t+Òew¦nfx×Ò&g�^�Mkv�Òewz^%xPQjg�S
Ò�QTSZg�SZMeYVaR^`SLh�wstP^`Yf^ËMkv�Òew�^%x]SZMeYVaR^`SBQjgsM_g�SZMeS~Q}g~S�Qjn`Mix�x�b�SVYZM{Q�KP^LO���ÒPO&^%xÓ]M�g�^LO�ÒRK�c�YV^LyRXP^`K]n%b���^LM�g�XPYV^`��^`K�SZg�wst&QjnVt�MiQT�0S
Ò-Ó®^�K+Ò�Yf��Mix�Qjg�^LO�c�Ò�Y�uPt+Ò�KP^`S�Qjn�n�ÒRK�SV^%�PSsMeK]O
g�u®^LMe¡�^`YzO&^`u®^`K]O&^`K]nfQT^Lg`p Ø t&Qjg���^LM�g�XPYV^�Q}g X]g�^LO�SJÒ�xjMNÓ]^%x�g�bRx�x}M>Ó&x�^Lg g�uEÒ�¡R^`K�Ó�b�M�K]MeS�QTv�^µ� KPaex�Q}g~t
g�u®^LMe¡�^`Y�M�gs^%QTSVtP^`Y�uPY
Ò��_QTKP^`K�SYÒRYsK+Ò�KP�duPYJÒ��¼Q�KP^`K&S�MeK]OmbRQ�^%xjOPgkMNª�rRpÍ¿�ÏÇMea�YV^`^`��^`K�S xT^`v�^%x�w�QTSVt
uPYJÒ��¼Q�KP^`K]n%^�xjMNÓ®^%xjg}Ó]M�g�^LO�Ò�KÂt&XP��MeK3u]^`YZn%^`uPS~Q×ÒRK�pÆ�!S�Qjg_MeYVaRXP^LO�SVt]MeSkSVt&Qjg���^LM�g�XPYV^�n`M[KPK+Ò�S



ÎBÏ�ÐµÐ�Ò�Ó�ÔÖÕ�×¢ØzÙ�ÚÂÓJY�Z_ÝÞÐ[Y�ßLÒsà¦áDÓ�Ð�â�ÝÞÔsÓ�â ãc¢��
Ó]^�X]g�^LO�M�g�MNn�Ò�YVYV^%xjMeSf^-Ò[czg�SVYV^LgVg QTK�XPSVSV^`Y%MeK]n%^Lg�g�uEÒR¡�^`KHÓ&b�K+Ò�KP�dK]MeS~Q�vR^¼g~u]^LMe¡�^`Y%g�ÒecL� KPaex�Q}g~tÓ]^Ln`M[X]g�^%ÒecBv�Òew�^%x�uPYJÒ�K&XPK]nfQ}M[S�QoÒ�K�^`YVY
Ò�YZg`p

� K&XP�-Ó®^`Y�Òec�ORQ���^`Yf^`K�Ss��^LM�g�XPYV^Lg0Òec�SVtP^_O&^`a�YV^`^YÒec�nft]MeKPa�^�QTKNc�Ò�YV��M[K�S�SVYZM[�(^Ln%S
Ò�Y�QT^Lg £(MeK]O
g�u®^Ln%SVYZMix�nft]MeKPa�^e­�O&XP^�SJÒWn�ÒRK�SV^%�PSVX]Mix�M�gVg!QT�_Q�xjMeS�QoÒ�K�MeYV^ QTK�v�^Lg~S�QTa�MeSV^LO§p Ø tP^ËMiv�^`YZM[a�^µ�BX]nfx�QjO&^LMeK
ORQjg�SZMeK]n%^SÒec�cdYZMe��^`�dS
Ò��»c�Y%Me��^ x×ÒRa��duEÒew�^`Ysg�u]^Ln%SVY%M�£���yRX]MeS�QoÒ�K�¿qp{ÕP­ÞQjg�X]g�^LONM�gsM¼��^LM�g�XPYV^�ÒecBSVtP^
O&^`a�YV^`^pÒec]g�u]^Ln%SVY%Mix«nft]MeKPa�^BQTK_M�v�Òew�^%x[w t&Q}nftkQjg�O&XP^�SJÒ·n�Ò�K&SV^%�PSVX]Mix�M�gVg!QT�_Q�xjMeS�QoÒ�K�p Ø t&Qjg���^LMRg�XPYV^
bRQ�^%xjOPgsMk¿�©PpÍ© Ï¦x�^`vR^%x³Ò[c´M[a�YV^`^`��^`K&S�Ó®^`S(w�^`^`K�uPYJÒ��_QTKP^`K]n%^�xjMNÓ®^%x}g M�gVg!QTa�KP^LO�MeXPSJÒ���MeS�Qjn`Mix�xTb�MeK]O
M�g�SfYZMeK]gVn%Y�QoÓ®^LO Ó&b�t]MeK]O§p
Ø tP^zXPK]O&^`Y~x�bRQTKPa�M�gVg�XP��uPS~Q×ÒRK]gB��M�O&^sMeYf^zSft]MeSLhiQTK�n�Ò�KPKP^Ln%SV^LO�g�u]^`^Lnft�h&SVtP^�v�Ò«n`M{x|Qjn�K&X]nfxT^%QAÒec

uPYJÒ��¼Q�KP^`K&Ssg�bRx|xjMNÓ&xT^Lg�MeYV^�nfxoÒ�g�^`YsSJÒkSVtP^%QTYsYV^Lg�u®^Ln%S�QTv�^�v�Òew�^%x]SZMeYVaR^`SZgBSVt]M[K�SVtP^�v�ÒPn`Mix�Qjn�K�X]nfxT^%Q4Òec
K+Ò�KP�duPYJÒR�_QTKP^`K�S�g�bRx�xjMNÓ&xT^Lg`hBMeK]ONSVt]M[Ssc�Ò�YV��M[K�SsSfYZMe��^Ln%SJÒ�Y�QT^Lg�MeYV^k��Ò�YV^_nVt]MeKPaR^LMNÓ&xT^�QTKÂYf^LO&X]n%^LO
v�Òew�^%xjg�SVt]MeKÿc�X&x�xTbDMeYfS�Qjn%X&x}M[SV^LOmv�Òewz^%xjgQÓ®^Ln`MeX]g�^_SVtP^`b�MeYf^�g�X+ÓP��^Ln%S·SJÒ�a�YV^LMeSV^`Y�O&^`a�YV^`^Lg0Òeczn�Ò�KP�
SV^%�PSVX]Mix«MRgVg!QT�_Q�xjMeS�QoÒ�K�p Ø tP^�uPYJÒRuEÒ�g�^LO���^LM�g�XPYf^Lg#Òec]v.Ò{w�^%x«yRX]Mix�QTS�b�c"MiQ�x«SJÒ�n�Ò�K�vRQTK]nfQTKPaexTb�g�XPuPuEÒRYVS
SVtP^Lg�^�M�gVg~XP��uPS�QoÒ�K]g�g(Q�K]n%^�SftP^%Q�Y�X]g�^ SJÒWORQjg�S�QTKPa�X&Qjg�tmuPYJÒ��_QTKP^`K&Szg�bRx�xjMNÓ&xT^Lg�cdYJÒ��¢K+Ò�KP�duPY
Ò��_QTKP^`K�S
g�bRx�x}M>Ó&x�^Lg�Qjg�n�Ò���u]MeYZM>Ó&x�^�w�Q�Sft�X]g!QTKPa�Ò[c´M}ÿ
ºon²B
�4n ����� & n!�dSVYZMeK]g(cþÒ�Yf��^LO§h9�0Ò�YV��M{x|xTb&�"ORQjg�SVY�QoÓPXPSV^LOÿYZMeKP�O�Ò�� v{M[Y�QjMNÓ&xT^ MRgWM[KÂQTKPuPXPS�u]MeYZMe��^`Sf^`YWS
Ò Mmu®^LMe¡��du&Qjnf¡�QTKPaÌMixTa�ÒRY�QTSVtP��p Ø tP^�MeuPu&x�Q}n`M[S�QoÒ�KÎÒec
SVtP^�uPYJÒ�u�Ò�g�^LO3v�Òew�^%xzy�X]M{x|QTS�b3��^LM�g�XPYV^Lg_M�gkn�Ò�YVYV^%xjMeSf^Lg%Ò[cËg�SVYV^Lgfg�Qjg_SVtP^`YV^%c�Ò�YV^¼Q�K]M[uPuPYJÒ�uPY�QjMeSV^�p
Ø tP^mX]g�^ Òec�uPt+Ò�K+ÒexoÒ�aeQjn`Mix�YVX&xT^Lg�SJÒ3SVYZMeK]gfn%Y�QoÓ]^Âg�bRx|xjMNÓ&xT^LgmM�g�K+ÒRKP�duPYJÒ��_QTKP^`K&SNXPK]O&^`Y�n%^`YVSZMiQTK
n�Ò�K]ORQTS�QoÒ�K]g`hqQjg·M{x}gGÒ�ORQjg��_QjgVg�^LO§p
Ø tP^�cþÒ�Yf��MeK&SWSfYZMe��^Ln%SJÒ�Y�QT^LgSÒec�v�Òew�^%x}g_MeYf^N¡�K+ÒewsK¯SJÒ�veMeYVb3w�QTSVt&QTK.SftP^Nv�Òewz^%x·g�bPg�SV^`� Òec

M�g~u]^LMe¡�^`Yip Ø tP^�n`MeX]g�^�ÒecsSVtP^Lg�^�v{MeY�QjMeS~Q×ÒRK]gWM[YV^�K+ÒRS�b�^`S�c�X&x�xTb�XPK]O&^`Y%g�SJÒ�Ò«O3MixTSVt+Ò�XPa�t�QTS_t]M�gÓ]^`^`K�g~XPa�a�^Lg�SV^LO�SVt]MeS�g�^`a���^`K&SZMix�n�Ò�K&SV^%�«S�MeK]O�g�SVYV^LgVg u&xjMLb�M�Y
ÒexT^�p���XPYZMeS�QoÒ�K�MeK]O�M[YVS�Qjn%X&xjMeSJÒ�YVb
n�Ò�K]g�SfYZMiQTK�S%g���MLb�h&t+Òew�^`v�^`YLh�Ó]^�SftP^���^LMeK]g�wstP^`Yf^:Ó�bNg�^`a���^`K&SZMix�n�Ò�K&SV^%�«S�MeK]ONg�SVYV^LgfgBQTK��]XP^`K]n%^
c�Ò�YV��MeK&S�SVYZMe��^Ln%SJÒ�Y~Q�^Lg�£ ] QTK]O�Ó&xoÒ���h�rL¨�¿�o«­Zpqp.tP^`SftP^`YYÒ�Y�K+Ò�S�g�SVYV^LgVg�M{��^Ln%S%gsSVtP^_u®^`YZn%^`uPS�QoÒ�KHÒec
v�Òew�^%xqyRX]Mix�QTS�bWORQTYV^Ln%S�xTb�h&SVtP^�uPYJÒ��_QTKP^`K]n%^�Òec$M�g�bRx�x}M>Ó&x�^�n`MeKPK+Ò�SmÓ®^·O&^`SV^`YV�¼Q�KP^LOWc�YJÒR� M���^LMRg�XPYV^Òec§v�Òewz^%x$yRX]Mix�QTS�b�h�QTK�SftP^·gVMe��^ w�Mib_M�g´QTSBQjg�K+Ò�SBuEÒ�gfg!QoÓ&x�^�S
Ò�O&^`SV^`YV�_QTKP^�SVtP^·g�^`a���^`K�SZM{x$n�Ò�K�Sf^%�«SÒecËMmv�Òew�^%xBcdYJÒ��GQTSZgku]^`YZn%^%QTv�^LOIy�X]Mix�QTS�b�h�w�Q�Sft+Ò�XPSkÊ]YZg�S_XPK]O&^`YZg�SZM[K]ORQ�KPa�SVtP^�^%�]M�n%S_K]MeSVXPYf^�Òec
SVtP^�QTK��]XP^`K]n%^ ÒecËMmv�Òew�^%x"ÀÍg_n�Ò�K�Sf^%�«S}Ò�K3QTSZgkc�Ò�YV��MeK�SkSVYZM[�(^Ln%SJÒRY�QT^Lg�QTK¦n�Ò�KPKP^Ln%SV^LO¯g�u®^`^LnVt�p§�!S
Qjg�Ó]^`b�ÒRK]OÌSftP^ gfn�Ò�u]^ Òec�SVt&Qjg�SVtP^Lg(Q}g�S
ÒÂc�Ò�YV�_X&xjMeSV^�g�X]nVt¦MeK¦XPK]O&^`YZg�SZM[K]ORQ�KPa®prd�^Lg�^LMeY%nVt¦SJÒ
g�bPg�SV^`��M[S�Qjn`Mix�x�b¯��^LM�g�XPYV^Nn�Ò�MeYVS~Q}n%X&xjMeS
Ò�YVb3^%��^Ln%S%g}Ò�K3SVtP^�cþÒRYV��MeK&Skc�YV^LyRXP^`K]n%b¯SVYZM[�(^Ln%S
Ò�Y�QT^LgYÒec
SVtP^�gVnft&w�MWQ�KÿQjg;ÒexjMeSV^LOÿK+Ò�K]g�^`K]g�^�wQÒ�YZOPgzQ}g YV^`u�Ò�YVSV^LO�Ó&b�veMeKDý�^`YVaR^`� £ZrL¨�¨>ÕP­Zp
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Ø Ò¯n�Ò�K]nfxTX]O&^�h_��t]MeuPSV^`Y%g�ÕÌ¤½¶¯M[K]OÌSft&Q}gm��t]MeuPSV^`YNt]Miv�^Ân�Ò�K]n%^`K&SVYZMeSV^LO Ò�K Ò�uPS~Q��¼Q}g(Q�KPa

SVtP^_^%�PSVYZM�n%S�QoÒ�K ÒecsM�n�Ò�X]g�S~Q}n_n�Ò�YfYV^%xjMeSV^Lg�YV^LyRX&QTYV^LOmc�Ò�Y�SVtP^_uPYJÒ�g;ÒPORQjn_MeK]MixTb«g(Q}gTÒecL� KPaex�Qjg�t�p Ø tP^
XPK]O&^`Y�xTbRQ�KPa�uPY�QTK]nfQTu&xT^�Qjg�SJÒNK+Ò�Yf��Mix�Qjg�^�SVtP^�M�n�Ò�X]g~S�Qjn�u]M[YZMe��^`SV^`Y%g cþÒ�Y�v{M[Y�QjMeS�QoÒ�K]g�O&XP^�SJÒNK+Ò�KP�
uPYJÒ�gGÒ«ORQjn�M�g�u]^Ln%S%gmÒec�g�u®^`^LnVt�p Ø tP^·O&XPYZMeS�QoÒ�K�h&^`KP^`YVaRb¼M[K]O_v�Òew�^%x$y�X]Mix�QTS�b_cd^LMeSVXPYV^Lg�Q�K&v�^Lg�S~Q�a&MeSV^LO
MeYV^mYV^%xT^`v{MeK&S�S
Ò g�u�Ò�¡�^`K �BKPa[x|Qjg�t�p Ø t&X]g`hsSftP^ MRn�Ò�X]g�S�Qjnÿc�^LM[SVXPYV^Lg�uPYV^Lg�^`K&SV^LOI�_QTa�t�SNK+ÒRS�Ó®^
MeuPu&x�Qjn`MNÓ&xT^�SJÒYÒ�SVtP^`Y xjMeKPa�X]Mea�^Lg�p�µ5Ò�YB^%�]Me��u&xT^�h&SVtP^·O&XPYZMeS~Q×ÒRK_c�^LM[SVXPYV^[sutSnv@ ��v B
n�£���y�X]M[S�QoÒ�K}Õ]pÍ¿&­�_QTa�t&S_K+Ò�S%Ó®^NYV^%xjMeSV^LO�SJÒ�SVtP^\g~b�x�xjMNÓ&xT^NxTt&b���^�c�Ò�Y�xjMeKPa�X]M[a�^Lg_wst&Qjnft ORQ���^`Y_cdYJÒ��ø� KPaex�Qjg�t3QTK
SVtP^%QTY�g�bRx�x}M>Ó&Q}n g�SVYVX]n%SVXPYf^�hLYVt&b&SVtP� M[K]O�S�QT�_QTKPa]p Ø tP^���^`SVt+ÒPO�ÒexoÒ�a�bYÒRXPS�x�Q�KP^LOWQ�K_SVtP^Lg~^s��t]MeuPSf^`YZg
n`MeK�h®t+Òewz^`vR^`YLh+Ó]^�MeuPu&x�QT^LO�SJÒ¼Q�K&v�^Lg�S~Q�a&MeS�QoÒ�K]g�ÒecBSVtP^WMRn�Ò�X]g�S�Qjn_n�Ò�YVYV^%xjMeSf^LgQÒec�uPYJÒ�gGÒ«ORQjn_M�g�u®^Ln%SZgÒecÞxjMeKPa�X]Mea�^LgLÒ�SVtP^`YsSVt]M[KÆ�BKPaex�Qjg�t�p
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� ^`Sft+Ò«OPg SJÒNMeXPSJÒ���M[S�Qjn`Mix�x�b�O&^`SV^`YV�_QTKP^_SVtP^�c�XPK]OPMe��^`K�SZM{x�cdYV^LyRXP^`K]n%bÆÒeczM�g�u]^`^Lnft�wsMLvR^%cþÒ�Yf�
MeYV^�M�OPO&YV^LgVg~^LO�QTK_SVt&Qjg���t]MeuPSf^`YLp Ø tP^���Ò&g�S�YV^%x�QjMNÓ&xT^ËM[K]O�M�n`n%XPYZM[SV^���^`SVt+ÒPOYÒec$O&^`SV^`Yf�_QTK&Q�KPakSVtP^
cdXPK]OPMe��^`K&SZMix§c�Yf^Ly�XP^`K]n%b ÒecBM�g�u]^`^LnftNwsMiv�^%cþÒRYV�¢Qjg�g;Ò�XPa�t&S�Q�K ÒRYZO&^`YsSJÒ_�_QTK&QT�_Qjg�^_SVtP^�K&XP�-Ó®^`YÒecB^`YVYJÒ�Y%g�ÒPn`n%XPYVY�QTKPaNO&XPY�QTKPa�¸z¹Ö^%�PSVYZM�n%S�QoÒ�K�cdYJÒ��,uPYJÒ�u]Mea�M[S�QTKPa�QTK&SJÒ�SVtP^�uPYJÒ�g;ÒPORQjn�MeK]M{x�bPg!Qjg`p

� uPYf^%x|QT�_QTK]MeYfbÈ^`v{MixTX]MeS~Q×ÒRK±Ò[c�SVtP^Âµm�s��g�Yf^`v�QT^`w�^LO Q�K���^Ln%S�QoÒ�KÈoPpÍ°�uPYJÒev�QjO&^LOI^`v�QjO&^`K]n%^
£"wst&Qjnft�Qjgsg�XPuPuEÒRYVSV^LO�Ó&b�SVtP^�^`veMixTX]MeS�QoÒ�KNYV^`u�Ò�YVSV^LO�QTK���^Ln%S�QoÒ�K�ª�pÍ°&­ÞSVt]MeS�SVtP^�g�XPu®^`YsYV^Lg;Ò[x�XPS~Q×ÒRK
¸z¹ O&^`SV^`YV�¼Q�K]M[SJÒ�Y_£E�9dsµm�k­sMeK]OÿSVtP^kc�^LMeSfXPYV^`��Ó]M�g�^LO�¸z¹øSVYZMRnV¡�^`Yk£(µBý�µ Ø ­�u®^`Y�c�Ò�YV����Ò�g�S�YV^`�
x�QjMNÓ&xTb M[K]O�n�Ò�K]g!Qjg�Sf^`K�S�xTbÿcþÒ�Y�ÓEÒRSVt���M{x�^_MeK]Oÿc�^`��MixT^Wg�u®^`^LnVt�p��¢K&XP�-Ó®^`YYÒecB��Ò«ORQ�Ê$n`MeS~Q×ÒRK]g�SJÒ
SVtP^u�9dsµm�¢M{x�a.Ò�Y�QTSVtP� £(g~XP����MeY�Qjg�^LO�QTK���^Ln%S�QoÒ�KDoPp °PpÍ¿&­BMeYV^�uPYJÒ�u�Ò�g�^LO�QTK���^Ln%S~Q×ÒRKÂª�pTr QTKÆÒRYZO&^`Y
SJÒ�Yf^LO&X]n%^�SVtP^YÒPn`n%XPYVYV^`K]n%^SÒec�^`YfYJÒ�YZg�g�X]nft�SVt]M[S�QTS Qjg�Ò�uPS~Q��¼Q}g~^LO�c�Ò�Y�uPYJÒ�g;ÒPORQjn�MeK]MixTbPg!Qjg`p
Ø tP^�u]^`Y�c�Ò�YV��MeK]n%^LgYÒec�SVtP^Æ���������/�<�O���9dsµm�0MixTa�Ò�Y~Q�SftP�½MeK]O�SftP^N¸z¹�O&^`SV^`YV�_QTK]MeS�QoÒ�K3MixT�

a�Ò�Y~Q�SftP��g�g�XP����MeY�Qjg�^LOmQTK���^Ln%S�QoÒ�K¯oPpÍ°NMeYV^_^`veMixTX]MeSV^LO Q�K���^Ln%S�QoÒ�KIª�pÍ°Pp Ø tP^�^`v{MixTX]MeS~Q×ÒRK¯X]g�^Lg
xjMeYVb&KPa�Ò�a�Y%MeuPtWOPMeS%M�SJÒ·aR^`KP^`YZMeSV^�M�YV^%c�^`Yf^`K]n%^·n�Ò�K&SJÒ�XPYBMeK]O�Q}gÞS%MiQ�x×ÒRYV^LO_SJÒ QjO&^`K�S�Q�cdb_SVtP^���Ò�g�SBMeuP�
uPYJÒ�uPY~Q}M[SV^���^`SVt+ÒPO ÒecÞcdXPK]OPMe��^`K&SZMix�cdYV^LyRXP^`K]n%bN^%�«SVY%M�n%S�QoÒ�K Òec�M�O&X&xTS·��MixT^WMeK]O�cd^`��MixT^Wg~u]^`^Lnft
YV^Ln�Ò�Y%O&^LONw�QTSVt�x�QTSVS�xT^�Me�}Ó&QT^`K�S�QTK&SV^`Y�cd^`YV^`K]n%^�p

�¦O&^`�"g�SV^`u_ÊPxTSV^`YÞQjg uPYJÒ�uEÒ&g�^LOkQTK	��^Ln%S�QoÒ�KNª&pÍoPpÍ°�S
Ò�uEÒ�g�Sf�duPYJÒ«n%^LgfgÞSVtP^�¸z¹¦n�Ò�K&SJÒ�XPYBa�^`KP^`Y%MeSV^LOÓ&b\MeK�µm� � Q�K�M_wsMib�wst&QjnVtÿc�XPYfSVtP^`YsYV^LO&X]n%^Lg SVtP^YÒPn`n%XPYVYV^`K]n%^%Ò[c�^`YVY
Ò�YZg`p

rio�±



ÎBÏ�ÐµÐ�Ò�Ó�Ô V`×���Ý��[��Ð·á�Ó���ÒPÐ[Y��BÔsÓ[Z_ÝÞÓJ�_Î�à¯Ók��Ò�ÔsÐ�Î�Ò´ß Ù�� ã���ã
� æZç � îu^�ñËî�íBë�ò?ó! F��ë�÷Ì÷§ë�ó���ìO �ï$ûE��î���� �u k¡¢ �£!¤}¥O¦F§�¡��[£©¨cªqm#«­¬¯®±°
Ø�²�³W´�µ/³S³�¶E²�·�¸�¹�³Oº Ò�»E¼¾½ ´ ½�¿�½�À�½ ¸�ÁCÁ�Â�Á Ò ·�Ã4µ+¸�´E´ÅÄ�Á À ³ » ³�Æ À
Ò ´ ½�¼ µ�Á ½ º4Â À ²�³ À ³ ¼ µ Ò�» ¸�ÁJ´ ÀE»EÇ ¶ ÀaÇ�» ³ Ò º
À ²�³�´E¸ ¼ µ�Á�³�Æ'·�¸�¹�³Oº Ò�»E¼
È�É ¸�¶a²Êº » ¸ ¼ ³ Ò º#Ä�Á À ³ » ³�Æ�´E¸ ¼ µ�Á�³�Æ�¸ À ¸ ½ ´ À ²�³ ¿ µ »JÒ ¶O³�´a´�³�Æ Ó Â À ²�³
Ë ´ ½ Á�³ ¿ ¶O³�Ì!Í4Á Ò ·Î³ ¿ ³ »EÏ Â/ÐÑÆ�³ À ³�¶ ÀJÒ�» Æ�³�´E¶ »�½oÓ ³�Æ ½�¿�� ³�¶ À�½oÒ�¿�Ò�ÈÔÓ�ÈgÕ�ÈØÅ²�³¯Æ�³OÄ ¿�½�À�½oÒ�¿ ´ Ò º À ²�³¯´Ö³ Ï�¼ ³ ¿�À ´ BØ× ¸ ¿ Æ�Ù × Í ÉJÚÛÇ ¸ À�½oÒ�¿ÜÒ�ÈÔÝ ÐF¸ » ³ » ³OÄ ¿ ³�Æ ½�¿ÎÒ�» Æ�³ »ÞÀJÒ
½�¼ µ »JÒ ¹�³ À ²�³ß´�Â ¿ ¶a² »JÒ�¿�½ ´E¸ À�½oÒ�¿8Ò º À ²�³�àÑá±¶ Ò�¿9À
Ò�Ç�» · ½�À ² À ²�³	´�µ+³S³�¶a²'Æ�¸ À ¸ ÈÞâ)¿'À ²�³ Ç�¿�¼�Ò Æ�Ã
½ Ä+³�Æ ½�¼ µ�Á�³ ¼ ³ ¿�À ¸ ÀÖ½×ÒÛ¿§Ò º �9d�ãkäuå�À ²�³	æ9Ì À ²�º » ¸ ¼ ³ Ò º�¸ ¿DÇ�ÀaÀ ³ » ¸ ¿ ¶O³ç´ À ¸ »EÀ ´q¸ À�è � × �Héëê)ìQíaî Í�æ#ïñð�Ð¼u½ ÁCÁ ½ ´Ö³�¶ Ò�¿ Æ�´ ½�¿9ÀJÒ�À ²�³ Ç�ÀEÀ ³ » ¸ ¿ ¶O³ å ·�²�³ » ³ è � × �òé4ê)ìOíEî ½ ´ À ²�³ ½%¿�À ³ » ¹�¸�Á Ó ³ À ·Ñ³S³ ¿ ´ Ç ¶S¶O³�´E´ ½ ¹Û³F¸ ¿ ¸�Á�Âó´ ½ ´º » ¸ ¼ ³�´ôÍ è � × �òé4ê)ìOíEîkõ Õ�ö{Õ�¼ ´÷º Ò�» ¶ Ò�¼ µ+¸ À�½oÓ�½ Á ½�À ÂÊ· ½�À ² À ²�³ Ò�À ²�³ »øãkä÷ù ´#Æ Ç�»�½�¿�Ï�À ²�³Þ³S¹�¸�Á Ç ¸ ÀÖ½×ÒÛ¿
¸ ¿ Æ è � × �Hé4ê6ìQíEî/õeú öÔû�¼ ´ ÀJÒ ´�Â ¿ ¶E² »
Ò�¿�½ ´�³WàÑá�¹�¸�Á Ç ³�´q· ½�À ² À ²�³#³ ¿ ³ »EÏ Â
¶ Ò�¿�ÀJÒ�Ç�» Æ Ç�»�½�¿�Ï µ »JÒ ´ Ò Æ ½ ¶
¸ ¿ ¸�Á�Â�´ ½ ´OÐ È Ø�²�³u¸ ¿ ¸�Á�Âó´ ½ ´ Ò ºk³�¸�¶E²�º » ¸ ¼ ³�Â ½ ³OÁHÆ�´F¸ ¿ ³�´ À�½�¼ ¸ À ³�Æ	¹�¸�Á Ç ³ Ò º À ²�³`º Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿9À ¸�Á�µ/³SÃ
»�½oÒ Æ	¸�´ 8�ü�ÈMâ6¿ Ò�À ²�³ » · ÒÛ» Æ�´ å�À ²�³�º Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿�À ¸�Ácµ+³ »Ö½×Ò Æ(º Ò�»JÀ ²�³ À · Ò ¶OÂ�¶aÁ%³�´Ñº Ò ÁCÁ Ò · ½�¿�ÏuÀ ²�³X´ À ¸ »EÀÒ º À ²�³�º » ¸ ¼ ³ ½ ´ 8�ü ´E¸ ¼ µ�Á%³�´ È Ø�² Ç ´ å�À ²�³uàÑá©¹�¸�Á Ç ³#µ »
Ò Æ Ç ¶O³�Æßº Ò�» ¸`º » ¸ ¼ ³XÆ�³�´a¶ »�½oÓ ³�´ À ²�³FÆ�¸ À ¸
¶O³ ¿�ÀE» ³�Æ è � × �Héëê)ìQíaî Í�æJï�ðýÐ�þ 8�üSÿ�� � ¼u½ ÁCÁ ½ ´�³�¶ ÒÛ¿ Æ�´ ½%¿�ÀJÒuÀ ²�³ Ç�ÀEÀ ³ » ¸ ¿ ¶O³FÍ)·÷²�³ » ³ � � ½ ´ À ²�³X´E¸ ¼ µ�Á ½%¿�Ïº » ³ Ú�Ç ³ ¿ ¶OÂ ½�¿������ Ð È Ø�² ½ ´ ½ ´(Æ�³Sµ+³ ¿ Æ�³ ¿�ÀçÇ µ Ò�¿�À ²�³Þ³�´ À�½�¼ ¸ À ³�Æ�º Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿9À ¸�Á�µ+³ »�½oÒ Æ Ò º À ²�³
¸ ¿ ¸�Á�Â�´ ½ ´uº » ¸ ¼ ³ ÈDùq¿ ¸Û´�Â ¿ ¶a² »JÒ�¿+ÒÛÇ ´ÞàÑá ¶ ÒÛ¿9ÀJÒÛÇ�»F½ ´ À ²�³ » ³Oº Ò�» ³ Ï ³ ¿ ³ » ¸ À ³�Æ È Ø Ò�» ³�¶ À�½ º4Â À ² ½ ´
µ »JÒ�Ó Á�³ ¼
åØÀ ²�³qÄ » ´ À ´E¸ ¼ µ�Á%³ Ò º À ²�³F´�³ Ï�¼ ³ ¿9À Ù × ½ ´÷Æ�³OÄ ¿ ³�Æ
¸�´ À ²�³F´E¸ ¼ µ�Á�³
	�ÍQð�Ð å9è � × �Héëê)ìQíEî Í
æ�ï'ð�Ð¼u½ ÁCÁ ½ ´Ö³�¶ Ò�¿ Æ�´ ½�¿9À
Ò	À ²�³ Ç�ÀEÀ ³ » ¸ ¿ ¶O³`º ÒÛ»#À ²�³Wæ9Ì À ²	º » ¸ ¼ ³ È#É ¸�¶E²�º » ¸ ¼ ³ Ò ºÅ´Öµ+³S³�¶a²DÆ�¸ À ¸Þ¶ Ò�¿�À ¸ ½�¿ ´
¸�´�³ À}Ò ºX´E¸ ¼ µ�Á�³�´�	

? õ
� 	ýÍ 3 Ð�� 3�� ï Ö �kí���� ö�ö�ö � Ö ï Ö �kí���� ·�² ½ ¶a² ½ ´uÆ ½ ¹ ½ Æ�³�Æ ½�¿�ÀJÒ�À ² » ³S³¶ Ò�¿ ´�³�¶ Ç�ÀÖ½ ¹Û³ô´Ö³ Ï�¼ ³ ¿�À ´�³�¸�¶a²¯¶ Ò�¿�À ¸ ½�¿�½�¿�Ï ¸u¹�¸ »�½ ¸ Ó Á�³ ¿�Ç�¼-Ó ³ »µÒ º ´E¸ ¼ µ�Á�³�´ å¢8�å ¸�´ ½ ÁCÁ Ç ´ ÀE» ¸ À ³�Æ ½�¿
ã!½�Ï�Ç�» ³�� È ð È

B�× õ � B Í 3 Ð õ 	�Í 3 ï 8 Ð�� 3�� ð � ö�ö�ö � 8 �
Ù × õ � Ù�Í 3 Ð õ 	ýÍ 3 Ð�� 3�� ð � ö�ö�ö � 8 �ÿS× õ � ÿ Í 3 Ð õ 	�Í 3 þ 8 Ð�� 3�� ð � ö�ö�ö � 8 � Í�� È ðýÐ

ãØ» ¸ ¼ ³�´�¸ À!À ²�³ Ó ³ Ï�½�¿�¿�½�¿�ÏYÒ º+¸ ¿#Ç�ÀEÀ ³ » ¸ ¿ ¶O³ å º Ò�» ·�² ½ ¶a² B × ½ ´ ¿+Ò�À º Ç ÁCÁ�ÂFÆ�³OÄ ¿ ³�Æ å ¸ » ³J¶aÁH¸�´E´ ½ Ä+³�Æ
¸�´ Ë ´ ½ Á%³ ¿�À Ì��/Á ½�� ³S· ½ ´�³�º » ¸ ¼ ³�´÷¸ À[À ²�³F³ ¿ Æ Ò ºÑ¸ ¿
Ç�ÀEÀ ³ » ¸ ¿ ¶O³ å º Ò�» ·�² ½ ¶a²�Ù × ¸ ¿ Æ ÿS× ¸ » ³ ¿+Ò�À º Ç ÁCÁ�Â
Æ�³OÄ ¿ ³�Æ È Ø�²�³ Ç ´�³ Ò º À ²�³ À ² ½%» Æ
´�³ Ï�¼ ³ ¿9À�Ò º ´�µ/³S³�¶E² å�ÿS×+å�½ ´qÆ�³�´E¶ »�½oÓ ³�Æ ÁH¸ À ³ »Å½%¿�À ² ½ ´ � ³�¶ ÀÖ½×ÒÛ¿cÈØÅ²�³ø¸ ¿ ¸�Á�Â�´ ½ ´ Ò º À ²�³u´�³ Ï�¼ ³ ¿�À ´ B�× ¸ ¿ Æ
Ù × µ »JÒ Æ Ç ¶O³�´#¸ ¿ ³�´ À�½�¼ ¸ À ³ Ò º À ²�³WàÑá�¹�¸�Á Ç ³�º ÒÛ» ¸
º » ¸ ¼ ³ Ò ºM´�µ+³S³�¶a²
Æ�¸ À ¸u¶O³ ¿�ÀE» ³�Æ è � × �òé4ê)ìOíEî Í
æJï�ð�Ð ¼u½ Á Á ½ ´�³�¶ Ò�¿ Æ�´ ½�¿�ÀJÒuÀ ²�³ Ç�ÀEÀ ³ » ¸ ¿ ¶O³ È Ø�² ½ ´ ÀÖ½%¼ô½%¿�Ï
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Time

ã!½�Ï�Ç�» ³?� È ð�@ ù[¿ ¸�Á�Â�´ ½ ´D´Ö³ Ï�¼ ³ ¿�À ´ º Ò�»�À ²�³'³ ¿ ²+¸ ¿ ¶O³�Ær´ Ç µ+³ »Ê» ³�´ Ò Á Ç�À�½oÒ�¿ àÑá Æ�³ À ³ »E¼u½�¿ ¸ À
Ò�»ÍBA �9d�ãkä Ð

½ ´ ½�¿ Æ�³Sµ/³ ¿ Æ�³ ¿9ÀYÒ º À ²�³#³�´ ÀÖ½%¼ ¸ À ³�ÆÞº Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿�À ¸�Ácµ/³ »�½oÒ Æ Ò º À ²�³F¸ ¿ ¸�Á�Â�´ ½ ´�º » ¸ ¼ ³ È
ùq¿ àÑá±¶ Ò�¿�ÀJÒ�Ç�» µ »JÒ Æ Ç ¶O³�Æ Ó Â�¸ ¿ ÂDàÑá Æ�³ À ³ »E¼u½�¿ ¸ À�½oÒ�¿ ¸�Á Ï�Ò�»Ö½%À ² ¼ ¶S¸ ¿8Ó ³Þ³DCóµ/³�¶ À ³�Æ ÀJÒ

¶ Ò�¿�À ¸ ½�¿ ¹�¸�Á Ç ³�´J·÷² ½ ¶a²ç¸ » ³ ½�¿ ¸�¶S¶ Ç�» ¸ À ³ å ´ Ç ¶a²ç¸�´ ½�¿ ´ À ¸ ¿ ¶O³�´ Ò ºMàÑá©Æ Ò�Ç+Ó Á ½�¿�Ï ¸ ¿ Æu²+¸�Á�¹ ½�¿�Ï ³ »a»JÒ�» ´
¸ ¿ Æ ½�¿ ´ À ¸ ¿ ¶O³�´�·�²�³ ¿ ¹ Ò�½ ¶O³�ÆÊ´�³�¶ À�½oÒ�¿ ´ Ò ºÅ´Öµ+³S³�¶a²�¸ » ³ç¶aÁH¸�´E´ ½ Ä+³�Æ'¸Û´ Ç�¿ ¹ Ò�½ ¶O³�Æ Ó ÂD¸ ¿Êãkä�ù Ò�»
·�²�³ ¿WÇ�¿ ¹ Ò�½ ¶O³�ÆW´Ö³�¶ À�½oÒ�¿ ´ Ò º¢´Öµ+³S³�¶a²ç¸ » ³�¶aÁH¸�´E´ ½ Ä+³�ÆÞ¸�´�¹ Ò�½ ¶O³�Æ È àÑáÎÆ Ò�Ç+Ó Á ½�¿�Ï ³ »E»JÒÛ» ´ Ò ¶S¶ Ç�» ·÷²�³ ¿
À ²�³�³�´ À�½�¼ ¸ À ³�Æßº Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿9À ¸�Ácº » ³ Ú�Ç ³ ¿ ¶OÂ ½ ´q¸ ¿ÆÒ ¹�³ »aÀJÒ�¿ ³ Ò º À ²�³ Àa»EÇ ³qº Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿9À ¸�Ácº » ³ Ú�Ç ³ ¿ ¶OÂ È
àÑá ²+¸�Á�¹ ½�¿�Ï ³ »E»JÒÛ» ´ Ò ¶S¶ Ç�» ·�²�³ ¿�À ²�³�àÑá Æ�³ À ³ »a¼u½�¿ ¸ À�½oÒ�¿ ¸�Á Ï.Ò�»�½�À ² ¼ ³ »E»JÒ�¿ ³ Ò�Ç ´
Á%Â ¼u½ ´ À ¸ � ³�´
À ²�³W¶ Ò�»E» ³�¶ À Á�Â¯³�´ À�½�¼ ¸ À ³�Æ º Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿�À ¸�Ákº » ³ Ú�Ç ³ ¿ ¶OÂ�¸�´#¸ ¿ Ò ¹�³ »EÀJÒÛ¿ ³ Ò º À ²�³ ÀE»EÇ ³uº Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿�À ¸�Á
º » ³ Ú�Ç ³ ¿ ¶OÂÊ¸ ¿ Æ À ²�³ ¿ ³DEc³�¶ À�½ ¹�³OÁ�Â Ò ¹�³ » Ã)¶ Ò�¼ µ+³ ¿ ´a¸ À ³�´qº Ò�»#À ² ½ ´ Ó Â Æ ½ ¹ ½ Æ ½%¿�Ï�Ó Â�´ Ò�¼ ³ ¼uÇ Á ÀÖ½ µ�Á�³Ò º À · Ò+È Ø�²�³ » ³ ¼ ¸ ½�¿�½�¿�Ï�¼�Ò Æ ½ Ä¢¶S¸ À�½oÒ�¿ ´ ¼ ¸�Æ�³ ÀJÒÊÀ ²�³ �9d÷ãkä ¸�Á Ï.Ò�»�½�À ² ¼ ¸ » ³�Æ�³�´ ½�Ï�¿ ³�Æ ÀJÒ
» ³�Æ Ç ¶O³ À ²�³ Ò ¶S¶ Ç�»E» ³ ¿ ¶O³�´ Ò º#àÑá±Æ Ò�Ç+Ó Á ½�¿�Ï ¸ ¿ Æ�²+¸�Á�¹ ½�¿�Ï ³ »E»JÒ�» ´#¸ ¿ Æ ÀJÒ ½%¼ µ »JÒ ¹�³ À ²�³W¹ Ò�½ ¶ ½%¿�Ï
¶aÁH¸�´E´ ½ Ä¢¶S¸ ÀÖ½×ÒÛ¿ Ò ºcº » ¸ ¼ ³�´ Ò ºJ´�µ/³S³�¶E² È

ù ¹�¸�Á Ç ³ Ò º 8'½ ´Þ´ Ò�Ç�Ï ² À º ÒÛ» ³�¸Û¶E²Ü¸ ¿ ¸�Á�Âó´ ½ ´øº » ¸ ¼ ³
´ Ç ¶a² À ²+¸ À ³�¸�¶a²�´�³ Ï�¼ ³ ¿9À Æ�³OÄ ¿ ³�Æ ½�¿
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ÉJÚÛÇ ¸ À�½oÒ�¿ � È ð Ò ¶S¶ Ç µ ½ ³�´	¸�´ ½�¿�Ï Á�³�º Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿9À ¸�ÁX¶OÂ�¶aÁ%³ ÈGF ¸ ¿ Æ ½ Æ�¸ À ³�¹�¸�Á Ç ³�´ Ò º 8 ¸ » ³¯´ Ò�Ç�Ï ² À
· ½�À ² ½�¿�À ²�³ » ¸ ¿�Ï ³ Ö �M� × À
Ò Ö �kí�� Ó Â Ç ´ ½�¿�ÏçÀ ²�³ ¿+Ò�»E¼ ¸�Á ½ ´Ö³�Æ¯¶ »
Ò ´E´E¶ Ò�»a» ³OÁH¸ À�½oÒ�¿ ¶ Ò ³DHß¶ ½ ³ ¿�À�I �KJ L
Æ�³OÄ ¿ ³�Æ ½%¿ÊÉJÚÛÇ ¸ À�½oÒ�¿�Ò�È ð ûØÈ Ø�²�³uÁ Ò ¶S¸ À�½oÒ�¿ ´ Ò ºJÁ Ò ¶S¸�Á ¼ ¸KC ½%¼ ¸ ½%¿MI �NJ L · ½�À ²�¹�¸�Á Ç ³�´F¸ ÓEÒ ¹�³ À ²�³¸�Æ�¸�µ ÀÖ½ ¹Û³ À ² » ³�´�² Ò ÁHÆ?O �4êQP<R Í É�Ú�Ç ¸ À�½oÒ�¿ñÒ�È ð Ó Ð�º Ò�»E¼ ¶S¸ ¿ Æ ½ Æ�¸ À ³�¹�¸�Á Ç ³�´	º Ò�»ÞÀ ²�³�º Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿�À ¸�Á
µ+³ »Ö½×Ò Æ È

â º ¿+Ò ¶S¸ ¿ Æ ½ Æ�¸ À ³�´ßº Ò�»ÞÀ ²�³ º Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿9À ¸�ÁXµ/³ »�½oÒ Æñ¸ » ³�º Ò�Ç�¿ Æ å÷À ²�³�º » ¸ ¼ ³ ½ ´	¶aÁH¸�´E´ ½ Ä+³�ÆÎ¸�´
Ë Ç�¿ ¹ Ò�½ ¶O³�Æ�Ì ÈTS�À ²�³ » · ½ ´�³ å/À ²�³`º » ¸ ¼ ³ ½ ´[¶aÁH¸�´E´ ½ Ä+³�Æ�¸�´ Ë ¹ Ò�½ ¶O³�Æ�Ì�¸ ¿ Æ	¸ç´Ö³�¶ Ò�¿ Æ ¿+Ò�»a¼ ¸�Á ½ ´�³�Æ
¶ »JÒ ´E´�Ã
¶ Ò�»E» ³OÁ�¸ À�½oÒ�¿ ¶ Ò ³DHß¶ ½ ³ ¿9ÀUI L/J V Í 8 Ð ½ ´[Æ�³ À ³ »a¼u½�¿ ³�ÆÞº Ò�» ¸�ÁCÁ À ²�³qº Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿�À ¸�Á�µ+³ »�½oÒ Æ¯¶S¸ ¿ Æ ½ Æ�¸ À ³�´ È

I LWJ V Í 8 Ð õ
X ×�YQZ\[@
:QA^]
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X ×�YQZ\[@
:QA^]
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@
:OA^]

ÿ Í G�_ Ð�` Í�� ÈÔÓ Ð

� 8 � I �KJ L Í 8 Ð+b7O �ëêcP/R �
ØÅ² Ò ´�³#¶S¸ ¿ Æ ½ Æ�¸ À ³�´�º Ò�» ·÷² ½ ¶a² I L/J V Í 8 ÐJ¸�ÁH´ Ò ³DCØ¶O³S³�Æ�´ À ²�³ À ² » ³�´�² Ò ÁHÆ8O �4êQP<R ¸ » ³ Ï�½ ¹�³ ¿ ¸ø´a¶ Ò�» ³Ò º Ó�å ·÷² ½ Á�³ À ²�³ Ò�À ²�³ » ´�¸ » ³ Ï�½ ¹�³ ¿ ¸#´E¶ ÒÛ» ³ Ò º Ò�¿ Á�Â	ð È�F ¸ ¿ Æ ½ Æ�¸ À ³�´�· ½�À ²ç¸÷² ½�Ï ²�³ » ´E¶ ÒÛ» ³�¸ » ³ ¼�Ò�» ³

Á ½�� ³OÁ�Â ÀJÒ#» ³Sµ » ³�´�³ ¿�ÀJÀ ²�³ ÀE»EÇ ³Åº Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿9À ¸�Á+µ+³ »�½oÒ Æ ÈJâ º À ²�³ » ³[¸ » ³ Ò�¿ ³ Ò�»J¼�ÒÛ» ³�¶S¸ ¿ Æ ½ Æ�¸ À ³�´�· ½�À ²
¸u´E¶ Ò�» ³ Ò º Ó�åÛÀ ²�³ ¿ ¸�Á Á À ² Ò ´�³[· ½%À ²ß¸u´E¶ Ò�» ³ Ò º Ò�¿ Á�Â
ð#¸ » ³ » ³ ¼�Ò ¹�³�Æôº »
Ò�¼rÀ ²�³÷Á ½ ´ À�Ò ºM¶S¸ ¿ Æ ½ Æ�¸ À ³�´
¸ ¿ Æ ½�Ï�¿+ÒÛ» ³�Æ ÈWã+Ò ÁCÁ Ò · ½�¿�Ï
À ² ½ ´ å ½ º À ²�³ » ³ ½ ´ Ò�¿ Á�Â Ò�¿ ³ç¶S¸ ¿ Æ ½ Æ�¸ À ³ Í)· ½�À ²D¸	´E¶ ÒÛ» ³ Ò ºÑ³ ½�À ²�³ » ð Ò�»
Ó Ð À ²�³ ¿	À ²�³F¶S¸ ¿ Æ ½ Æ�¸ À ³ ½ ´�¸�´E´ Ç�¼ ³�Æ ÀJÒ}Ó ³ À ²�³ Ó ³�´ À Í
¸ ¿ Æ Ò�¿ Á�Â/ÐJ³�´ À�½�¼ ¸ À ³ Ò º À ²�³qº Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿�À ¸�Á
µ+³ »Ö½×Ò ÆÞº Ò�»�À ²+¸ À º » ¸ ¼ ³ ÈdS�À ²�³ » · ½ ´�³ å ¸ ¿ Ò µ À�½�¼ ¸�Á�º Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿�À ¸�Ácµ+³ »Ö½×Ò Æ ½ ´�´ Ò�Ç�Ï ² À º »JÒ�¼¾À ²�³#´�³ ÀÒ º » ³ ¼ ¸ ½�¿�½�¿�Ï ¶S¸ ¿ Æ ½ Æ�¸ À ³�´ È Ø�²�³ç¶S¸ ¿ Æ ½ Æ�¸ À ³�´F¸ » ³uÁ ½ ´ À ³�Æ ½�¿8Ò�» Æ�³ »YÒ º ½�¿ ¶ » ³�¸�´ ½�¿�Ï º Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿�À ¸�Á
µ+³ »Ö½×Ò Æ È Ø�²�³
¶S¸ ¿ Æ ½ Æ�¸ À ³ß¸ ÀuÀ ²�³Þ³ ¿ Æ Ò º À ² ½ ´`Á ½ ´ ÀW» ³Sµ » ³�´�³ ¿�À ´u¸Þº Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿�À ¸�Á�µ/³ »�½oÒ Æ Ò º 8^e	å
¸ ¿ Æ À ²�³1f�Ì À ²	¶S¸ ¿ Æ ½ Æ�¸ À ³ » ³Sµ » ³�´�³ ¿�À ´�¸uµ/³ »�½�g Æ g º 8 � È ØÅ²�³F¶ g ³DHß¶ ½ ³ ¿�À%h Í 8 � ÐÑÍ ÉJÚÛÇ ¸ À�½�g�¿ � ÈÔÒ Ð½ ´	¶S¸�ÁH¶ Ç ÁH¸ À ³�Æ�º g�» ³�¸�¶E²ñ¶S¸ ¿ Æ ½ Æ�¸ À ³ Èih Í 8 � Ð ½ ´ À ²�³ ¿�gÛ»E¼ ¸�Á ½ ´�³�Æñ¶ »�g ´E´E¶ g�»E» ³OÁ�¸ À�½�g�¿ ¶ g ³DHß¶ ½ ³ ¿9Àj ³ À ·�³S³ ¿
À · g ´Ö³�¶ À�½�g�¿ ´ g ºMÁ�³ ¿�Ï�À ² 8 e ´Öµ+¸�¶O³�Æ 8 � ¸�µ+¸ »EÀ�å ¸Û´ ½ ÁCÁ Ç ´ ÀE» ¸ À ³�Æ ½%¿�ã!½�Ï�Ç�» ³�� È ð È
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ù ´ ½�¿
À ²�³ Ç�¿�¼4g Æ ½ Ä+³�Æ
¹Û³ » ´ ½�g�¿lg º �9d�ãkäuåØÀ ²�³qÄ » ´ À ¶ g ³DHß¶ ½ ³ ¿�À
h Í 8 ] Ð ½ ´ À ²�³ ¿ ¸�´E´ Ç�¼ ³�Æ À�g

j ³ À ²�³ g µ À�½�¼ ¸�ÁM¹�¸�Á Ç ³ ÈJâ º ¸u´ Ç j ´Ö³ Ú�Ç ³ ¿�Àmh Í 8 � ÐJ³DCØ¶O³S³�Æ�´ À ² ½ ´ g µ ÀÖ½%¼ ¸�Ác¹�¸�Á Ç ³F·÷²�³ ¿	¼øÇ Á À�½ µ�Á ½ ³�Æ
j Â û�È ���
Í
¸ ¿on8prqDsut�qDs ¹�¸�Á Ç ³�Ð À ²�³ ¿Ê½�Àu½ ´ ½�¿�ÀEÇ�»E¿ ¸Û´E´ Ç�¼ ³�Æ À�g j ³ À ²�³ g µ À�½�¼ ¸�Á�¹�¸�Á Ç ³ È Ø�²�³
¶S¸ ¿ Æ ½ Æ�¸ À ³qº g�» ·�² ½ ¶E² h Í 8 � Ð ½ ´ j ³OÁ ½ ³S¹�³�Æ À�g j ³ À ²�³ g µ À�½�¼ ¸�Ác¹�¸�Á Ç ³qº g�»E¼ ´ À ²�³#³�´ ÀÖ½%¼ ¸ À ³�º g�»�À ²�³º Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿�À ¸�ÁMµ/³ »�½�g Æ å�8�ü�å�g º À ²�³#º » ¸ ¼ ³ j ³ ½%¿�Ï ¸ ¿ ¸�Á�Âó´�³�Æ È

â6¿�À ²�³W¶S¸�´�³(·�²�³ ¿�À ²�³ » ³ ½ ´ gÛ¿ Á%Â g�¿ ³�º Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿�À ¸�ÁJµ/³ »�½�g ÆÊ¶S¸ ¿ Æ ½ Æ�¸ À ³W· ½%À ²D¸	´E¶ g�» ³ g º#ð
¸ ¿ Æ ¿�g ¶S¸ ¿ Æ ½ Æ�¸ À ³�´Å· ½�À ²
¸u´E¶ g�» ³ g º Ó�åÛÀ ²�³ » ³ ½ ´ g�¿ Á�Âç¸u´ ¼ ¸�ÁCÁMµ »�g j ¸ j ½ Á ½�À Â À ²+¸ ÀÑÀ ²�³X¶S¸ ¿ Æ ½ Æ�¸ À ³
¶ g�»E» ³�¶ À Á�Â » ³Sµ » ³�´�³ ¿�À ´ À ²�³ Àa»EÇ ³	º Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿�À ¸�Á�µ+³ »Ö½vg Æ g º À ²�³Þº » ¸ ¼ ³ È'â º å�½�¿ ´ Ç ¶E²Ü¶S¸�´�³�´ å�À ²�³
µ » ³S¹ ½�g�Ç ´�º » ¸ ¼ ³�·�¸�´M¶aÁH¸�´a´ ½ Ä+³�Æç¸�´�³ ½�À ²�³ » Ë ´ ½ Á%³ ¿�À Ì g�» Ë Ç�¿ ¹ gý½ ¶O³�Æ�Ì å�À ²�³ ¿uÀ ²�³qàÑáÜ¹�¸�Á Ç ³[Æ�³�´E¶ »�½ j ½�¿�Ï
À ²�³�¶ Ç�»E» ³ ¿�À Ë ¹ gý½ ¶O³�Æ�Ì�º » ¸ ¼ ³ ½ ´ ²�³OÁ�Æ Ç�¿9À�½ Á À ²�³�´ À ¸ À ³ g º À ²�³Å´ Ç j ´�³ Ú�Ç ³ ¿�À º » ¸ ¼ ³ ½ ´ ��¿�g · ¿cÈ�â º À ² ½ ´
¿ ³DC À º » ¸ ¼ ³ ½ ´#¸�Á�´ g	¿�g�À ¶aÁH¸�´E´ ½ Ä+³�ÆÊ¸�´ Ë ¹ g�½ ¶O³�Æ�Ì å�À ²�³ ¿�À ²�³Fº » ¸ ¼ ³ø·÷² g ´�³WàÑá ¹�¸�Á Ç ³ ½ ´ g�¿ ² g ÁHÆ
½ ´[¸ ¿	½ ´ g ÁH¸ À ³�Æßº » ¸ ¼ ³F·÷² ½ ¶a² ½ ´÷² ½�Ï ²�Á�Â Ç�¿ Á ½�� ³OÁ�Â À�g j ³F¹ g�½ ¶O³�Æ È�â6À�½ ´ À ²�³ » ³Oº g�» ³ » ³SÃ)¶aÁ�¸Û´E´ ½ Ä+³�Æ�¸�´
Ë Ç�¿ ¹ g�½ ¶O³�Æ�Ì È'S�À ²�³ » · ½ ´�³ å�À ²�³�²�³OÁHÆ�àÑá ¹�¸�Á Ç ³ ½ ´[¸Û´E´ Ç�¼ ³�Æ À�g j ³W¸ç´ Ç H	¶ ½ ³ ¿�À Á�Â Ïwgxg Æ	³�´ ÀÖ½%¼ ¸ À ³
g º À ²�³qº Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿�À ¸�Ácº » ³ ÚÛÇ ³ ¿ ¶OÂÞº g�»�À ²+¸ À º » ¸ ¼ ³ ÈØÅ²�³ß¸ j g ¹�³ ¼yg Æ ½ Ä¢¶S¸ À�½�g�¿ Æ » ¸ ¼ ¸ À�½ ¶S¸�ÁCÁ%Â » ³�Æ Ç ¶O³�´ À ²�³ g ¶S¶ Ç�»E» ³ ¿ ¶O³�´ g ºFàÑá Æ gÛÇ j Á ½�¿�Ï ¸ ¿ Æ
²+¸�Á�¹ ½%¿�Ï ³ »E»�g�» ´ ½�¿�À ²�³ » ³�´ Ç Á À ¸ ¿9À àÑá ¶ gÛ¿9À�gÛÇ�»�È1��g ·�³S¹�³ »�åØ½�À ´ ½�¼ µ�Á�³ ¼ ³ ¿9À ¸ À�½�g�¿ ¸�ÁH´ g ¶S¸ Ç ´�³�´#¸
Ï�» ³�¸ À ³ » µ+³ » ¶O³ ¿�À ¸ Ï ³ g ºÑ¹ g�½ ¶O³�Æ » ³ Ï�½�g�¿ ´ g º�´�µ+³S³�¶a² À�g j ³W³ »E»�gÛ¿ ³ g�Ç ´6Á�Â�¶aÁ�¸Û´E´ ½ Ä+³�ÆD¸Û´ Ç�¿ ¹ gý½ ¶O³�Æ È
â)¿zgÛ» Æ�³ »�À�g ¶ g�Ç�¿�À ³ » ¸�¶ À�À ² ½ ´ Ç�¿ Æ�³�´ ½%» ¸ j Á�³F³DEc³�¶ À�å ¸ ¿ ¸�Æ�Æ ½�À�½�g�¿ ¸�Á ¼4g Æ ½ Ä¢¶S¸ ÀÖ½vgÛ¿ ¸�µ�µ�Á ½ ³�´ j ½ ¸�´ ½%¿�Ï
À�gWÀ ²�³F¶ g ³DHß¶ ½ ³ ¿�À ´ I �KJ L Í 8 Ð�¸ ¿ Æ I LWJ V Í 8 Ðkº g�» ¹�¸�Á Ç ³�´ g º 8 ·�²�³ » ³ À ²�³#º Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿�À ¸�Á�µ+³ »�½�g Æ g ºJ¸¿ ³S·Üº » ¸ ¼ ³ ½ ´÷³DCóµ/³�¶ À ³�Æ À{g Á ½ ³ ÈU| ½ ¸�´ ½�¿�ÏW½ ´q¸�µ�µ�Á ½ ³�Æ ½ º À ²�³qº g ÁCÁ g · ½�¿�Ï ¶ g�¿ Æ ½�À�½�g�¿ ´q¸ » ³F´a¸ À�½ ´6Ä+³�Æ}@

~ Ø�²�³ À · g µ » ³S¹ ½�g�Ç ´6Á�Â
¸ ¿ ¸�Á�Â�´�³�ÆÞº » ¸ ¼ ³�´�·�³ » ³F¶aÁH¸�´E´ ½ Ä+³�Æ�¸�´ Ë ¹ g�½ ¶O³�Æ�Ì È
~ Ø�²�³uàÑá­¹�¸�Á Ç ³ g º À ²�³#µ » ³S¹ ½�g�Ç ´Åº » ¸ ¼ ³ ½ ´ ¿�g�À j ³ ½�¿�ÏçÀ ³ ¼ µ g�» ¸ »�½ Á�Â	²�³OÁ�Æ È
~ Ø�²�³#º Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿�À ¸�Á�º » ³ Ú�Ç ³ ¿ ¶OÂ g º À ²�³Fµ » ³S¹ ½�g�Ç ´÷º » ¸ ¼ ³��^�ü ½ ´ÅÁ%³�´a´ À ²+¸ ¿ .* À�½�¼ ³�´ À ²�³#º Ç�¿ Ã
Æ�¸ ¼ ³ ¿�À ¸�Ácº » ³ ÚÛÇ ³ ¿ ¶OÂ g º ½�À ´qµ » ³�¶O³�Æ ½�¿�Ï ¹ g�½ ¶O³�Æ º » ¸ ¼ ³��^���ü å ¸ ¿ Æ ÏÛ» ³�¸ À ³ »�À ²+¸ ¿ ,0 �^���ü å/½ ³ È/½�À½ ´q² ½�Ï ²�Á�Â�µ »{g j ¸ j Á�³ À ²+¸ ÀqÀ ²�³uº Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿�À ¸�Ákµ+³ »Ö½vg Æ�³�´ À�½�¼ ¸ À ³ g º À ²�³uµ » ³S¹ ½vgÛÇ ´qº » ¸ ¼ ³ ½ ´
¿�g�À ¸ ¿ àÑá Æ g�Ç j Á ½�¿�Ï�g�» ²+¸�Á�¹ ½�¿�Ï ³ »E»�g�»�È

ØÅ²�³�º Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿�À ¸�Ácµ+³ »Ö½vg Æ g º À ²�³ ¿ ³S·�º » ¸ ¼ ³ 8�ü�½ ´�³DC�µ+³�¶ À ³�Æ À�g Á ½ ³F· ½%À ² ½%¿	À ²�³ » ¸ ¿�Ï ³ g º 8
¶aÁ g ´�³�´ À#À{gç8 � ü º g�» ·�² ½ ¶a² À ²�³ô´Ö³ À%g º I �KJ L Í 8 ÐJº »�g�¼ À ²�³uµ » ³S¹ ½�g�Ç ´÷º » ¸ ¼ ³ø¸ » ³ Ï�» ³�¸ À ³ »�À ²+¸ ¿M� ³ »�g
Í ã!½�Ï�Ç�» ³#� ÈgÓ Ð È ØÅ²�³ ¿�g�»E¼ ¸�Á ½ ´�³�Æ(¶ »�g ´E´E¶ gÛ»E» ³OÁH¸ À�½�g�¿ ¶ g ³DHß¶ ½ ³ ¿�À ´ I �KJ L Í 8 ÐM¸ ¿ Æ I L/J V Í 8 ÐM¸ » ³�Æ g�Ç j Á�³�Æ
º g�» ¹�¸�Á Ç ³�´ g º 8u½�¿WÀ ² ½ ´ » ¸ ¿�Ï ³ È Ø�² ½ ´�³DEc³�¶ À�½ ¹�³OÁ�Âô¸ýµ�µ�Á ½ ³�´�¸ j ½ ¸Û´ g�¿uÀ ²�³�Á g ¶S¸ À�½�g�¿�g º ¸ ¼ ¸KC ½�¼ ¸ ½�¿
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ã!½�Ï�Ç�» ³�� ÈÔÓ @ É CØ¸ ¼ µ�Á�³ø´�³ À�g º I ��KJ L Í 8 Ðkº »{g�¼ µ » ³S¹ ½�g�Ç ´�º » ¸ ¼ ³

À ²�³ » ³ Ïý½vgÛ¿zg º À ²�³qº Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿�À ¸�Ácµ+³ »Ö½vg Æ º gÛ»ÑÀ ²�³#µ » ³S¹ ½�g�Ç ´Ñº » ¸ ¼ ³ À{g º gÛ»E¼ ¸ø¶S¸ ¿ Æ ½ Æ�¸ À ³#º g�»�À ²�³
º Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿�À ¸�ÁÑµ/³ »�½�g Æ g º À ²�³ç¶ Ç�»E» ³ ¿�À º » ¸ ¼ ³ È	�Tg�À ³ å ² g ·�³S¹�³ »�åcÀ ²+¸ ÀFÀ ²�³ÞÆ�³�¶ ½ ´ ½vgÛ¿'À�g ¶aÁH¸�´E´ ½ º4Â
¸�º » ¸ ¼ ³ g ºF´�µ+³S³�¶a²e¸Û´u¹ g�½ ¶O³�Æ g�»WÇ�¿ ¹ g�½ ¶O³�Æ ½ ´ j ¸�´�³�Æ gÛ¿'À ²�³	µ » ³�´�³ ¿ ¶O³ g�» ¸ j ´�³ ¿ ¶O³ g º[Á g ¶S¸�Á
¼ ¸KC ½�¼ ¸ ½%¿�I �KJ L Í 8 ÐF·�² ½ ¶E²Ü³DC+¶O³S³�Æ À ²�³¯¸�Æ�¸ýµ À�½ ¹�³ À ² » ³�´�² g ÁHÆ7O �4êQP<R È Ø�²�³ j ½ ¸Û´ ½�¿�Ï'À ²�³ » ³Oº g�» ³À ³ ¿ Æ�´ À�gq½�¿ ¶ » ³�¸�´�³ À ²�³�µ/³ » ¶O³ ¿9À ¸ Ï ³ g º Ç�¿ ¹ g�½ ¶O³�Æ » ³ Ïý½vgÛ¿ ´ g ºc´�µ+³S³�¶a² j ³ ½�¿�ÏF½�¿ ¶ g�»a» ³�¶ À Á�Âç¶aÁH¸�´E´ ½ Ä+³�Æ
¸�´ Ë ¹ g�½ ¶O³�Æ�Ì Èqâ6¿�gÛ» Æ�³ »#À�gÞ¼u½�¿�½%¼ô½ ´Ö³ À ² ½ ´ Ç�¿ Æ�³�´ ½�» ¸ j Á�³	´ ½ Æ�³ø³DEc³�¶ À�å/½ º À ²�³ Ç�¿ j ½ ¸�´�³�Æ�¶ g ³DHß¶ ½ ³ ¿9À
I �KJ L Í 8 ÐFÆ g ³�´ ¿�gÛÀ ³DC+¶O³S³�Æ À ²�³ À ² » ³�´�² g ÁHÆ�O �4êQP<R º g�»uÀ ²�³
¶S¸ ¿ Æ ½ Æ�¸ À ³ j ³OÁ ½ ³S¹�³�Æ À�g j ³ À ²�³ j ³�´ À³�´ À�½�¼ ¸ À ³ g º À ²�³�º » ¸ ¼ ³Jº Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿�À ¸�Á�µ+³ »�½�g Æ å�À ²�³ ¿WÀ ²�³�àÑáÜ¹�¸�Á Ç ³qº g�»kÀ ²+¸ À º » ¸ ¼ ³ ½ ´k²�³OÁHÆ Ç�¿�À�½ Á
À ²�³u´ À ¸ À ³ g º À ²�³u´ Ç j ´�³ ÚÛÇ ³ ¿9À º » ¸ ¼ ³ ½ ´ ��¿�g · ¿cÈ�â º À ² ½ ´ ¿ ³DC À º » ¸ ¼ ³ ½ ´[¶aÁH¸�´a´ ½ Ä+³�Æ�¸�´ Ë ´ ½ Á�³ ¿�À Ì g�»
Ë Ç�¿ ¹ g�½ ¶O³�Æ�Ì å�À ²�³qº g�»a¼ ³ » º » ¸ ¼ ³ ½ ´ » ³SÃ)¶aÁH¸�´a´ ½ Ä+³�Æ¯¸Û´ Ë Ç�¿ ¹ g�½ ¶O³�Æ�Ì È

ã!½�¿ ¸�ÁCÁ�Â å ¸�´ ½%¿'À ²�³ Ç�¿�¼4g Æ ½ Ä+³�Æ ¹�³ » ´ ½�g�¿7g º �9d�ãkäuå�À ²�³ß¸�Á Ïwg�»�½�À ² ¼�g j À ¸ ½�¿ ´W¸ ¿ ³�´ ÀÖ½%¼ ¸ À ³
g º À ²�³`º Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿9À ¸�Á�µ/³ »�½�g Æ · ½�À ²�¸uÄ ¿ ³ » ³�´ g Á Ç�ÀÖ½vgÛ¿cÈ[ù ¼4g�» ³u¸�¶S¶ Ç�» ¸ À ³#º Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿�À ¸�Ákµ+³ »�½�g Æ
³�´ À�½�¼ ¸ À ³�º g�»qÀ ²�³uº » ¸ ¼ ³ ½ ´FÆ�³ À ³ »a¼u½�¿ ³�Æ j Â�¶S¸�ÁH¶ Ç ÁH¸ À�½�¿�Ï æ �KJ L Í 8 Ð#Í É�Ú�Ç ¸ À�½�g�¿¯Ò�È�� ÐJº g�»F8 ½�¿�À ²�³
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» ³ Ï�½�g�¿
8 ü ï _ÊÀ�gW8 ü þ _�È Ø�²�³qÁ g ¶S¸ À�½�g�¿zg º À ²�³ ¼ ¸�C ½�¼uÇ�¼ · ½�À ² ½�¿	À ² ½ ´ » ¸ ¿�Ï ³X¶ gÛ»E» ³�´�µ g�¿ Æ�´ À�g
¸ ¼4g�» ³F¸�¶S¶ Ç�» ¸ À ³F¹�¸�Á Ç ³ g º À ²�³#º Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿�À ¸�Ákµ+³ »�½�g Æ È Ø�² ½ ´÷Ä ¿ ¸�ÁM³�´ À�½�¼ ¸ À ³ ½ ´ À ²�³ ¿
» ³OÄ ¿ ³�Æ À�g
³OÁ ½�¼u½�¿ ¸ À ³ À ²�³#³DE ³�¶ ÀUg º À�½�¼ ³ Ú�Ç ¸ ¿9À�½ ´E¸ À�½�g�¿ ³ »a»�g�» ´ å j Â Ç ´ ½�¿�Ï ¸ ¿Þ½�¿�À ³ » µ g ÁH¸ À�½�g�¿	¼ ³ À ² g ÆÞ·�² ½ ¶a²
½ ´[Æ�³�´a¶ »�½ j ³�Æ ½�¿�� ³�Æ�¸ ¿ AN� n�� � ÍOð ��� ð�Ð È

�1��� ���Ñ§��o `§Å¡¢¥E�`¦ �%�Ê��� �u k¡� J£!¤}¥O¦F§�¡�¥E�`¦ §��Ebq�q£¢¥Ö¡c^u¤��
��²�³qº g ÁCÁ g · ½%¿�Ï ³S¹�¸�Á Ç ¸ À�½�g�¿Mg º À ²�³X¸�Á Ïwg�»�½�À ² ¼ ´�´ Ç�¼W¼ ¸ »�½ ´�³�Æ ½�¿�� ³�¶ À�½�g�¿
Ò�ÈÔÓ ¸ ¿ Æ À ²�³#³ ¿ ²+¸ ¿ ¶O³�Æ
�9d�ãkä ¸�Á Ï�g�»Ö½%À ² ¼ Æ�³�´E¶ »�½ j ³�Æ ½�¿�À ²�³uµ » ³S¹ ½vgÛÇ ´ � ³�¶ À�½�g�¿cå�½ ´ À ¸ ½ Á gÛ» ³�Æ À�gÞ½ Æ�³ ¿9À�½ º4Â À ²�³ ¼4g ´ À ¸�µ�Ã
µ »�g µ »Ö½ ¸ À ³ ¼ ³ À ² g Æ g º�º Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿�À ¸�Ácº » ³ ÚÛÇ ³ ¿ ¶OÂ	³DC ÀE» ¸�¶ À�½�g�¿zg ºJ¸�Æ Ç Á À[¼ ¸�Á�³ø¸ ¿ Æ(º4³ ¼ ¸�Á�³ø´Öµ+³S³�¶a²
» ³�¶ g�» Æ�³�Æ	· ½�À ²ÞÁ ½�ÀEÀ Á�³W¸ ¼ j ½ ³ ¿9À�½�¿�À ³ » º4³ » ³ ¿ ¶O³ È

ù Æ�¸ À ¸ j ¸Û´�³Ñ¶ g�¿�À ¸ ½�¿�½�¿�Ï ¸ýµ�µ »�g C ½�¼ ¸ À ³OÁ%Â�Ä+¹�³ ¼u½�¿�Ç�À ³�´ g º¢´�µ+³S³�¶a² ½ ´ Ç ´�³�Æ ½%¿(À ²�³�³S¹�¸�Á Ç ¸ À�½�g�¿cÈ
��²�³�´�µ/³S³�¶E² ½ ´ » ³�¶ gÛ» Æ�³�Æu´ ½�¼øÇ Á À ¸ ¿ ³ g�Ç ´6Á�Âu· ½�À ²W¸#¶aÁ g ´�³SÃ À ¸�Á �Û½%¿�Ï�¼u½ ¶ »�g µ�² g�¿ ³�¸ ¿ Æ`ÁH¸ » Â ¿�Ï�g�ÏÛ» ¸�µ�²
½�¿ ¸ ¿ ¸ ¿ ³�¶E² gý½ ¶÷´ ÀEÇ Æ ½�g+È ��²�³�Æ�¸ À ¸ j ¸Û´�³ ½ ´!º g�»E¼ ³�Æ`º »�g�¼ Ä�º À ÂF´�³ ¿�À ³ ¿ ¶O³�´�³�¸�¶a² » ³�¸�Æ j Â g�¿ ³Ñ¸ÛÆ Ç Á À
¼ ¸�Á�³(Ía�qÐ�¸ ¿ Æ g�¿ ³u¸�Æ Ç Á À º ³ ¼ ¸�Á�³WÍa�ÛÐ å j g�À ²
· ½�À ² ¿�g�¿ Ã4µ+¸ À ² g Á g�Ïý½ ¶S¸�Á�¹ gý½ ¶O³�´ È ��²�³uÆ�¸ À ¸ j ¸�´Ö³ ½ ´
j ½ ¸�´�³�Æ À�g ·�¸ » Æ�´ Ç�ÀEÀ ³ » ¸ ¿ ¶O³�´�¶ g�¿�À ¸ ½�¿�½�¿�Ï ¹ g�½ ¶O³�Æ�º »Ö½ ¶S¸ À�½ ¹�³�´ å�¿ ¸�´E¸�ÁH´ å Á ½�ÚÛÇ�½ Æ�´W¸ ¿ Æ Ï Á ½ Æ�³�´ å ´ ½�¿ ¶O³
À ²�³�´�³�µ�² g�¿ ³�´�¸ » ³J¸�µ/³ »�½�g Æ ½ ¶ ½�¿ ¶ g�¼ µ+¸ »�½ ´ g�¿FÀ{g ¹ g ·�³OÁH´c¸ ¿ Æ ãkä�ù ´ Ï ³ ¿ ³ » ¸�ÁCÁ�Â#Ä ¿ Æ À ²�³ ¼ Æ ½ Hß¶ Ç Á À
À�g ¸ ¿ ¸�Á�Âó´�³ È

�Å²�³X´�³ ¿�À ³ ¿ ¶O³�´�¸ » ³ » ³�¶ g�» Æ�³�ÆÞ· ½�À ² À ²�³ Ç ´�³ g ºk¸#ÁH¸ » Â ¿�Ï�gÛÏ�» ¸�µ�²	´ guÀ ²+¸ À ¸ » ³Oº4³ » ³ ¿ ¶O³qÁH¸ » Â ¿ Ã
Ï ³�¸�Á�º » ³ Ú�Ç ³ ¿ ¶OÂ(ÍEà��+ÐM¶ gÛ¿9À�gÛÇ�» ¶S¸ ¿ j ³ g j À ¸ ½�¿ ³�Æ È ��²�³�Á�¸ » Â ¿�Ïwg�Ï�» ¸�µ�² ¼ ³�¸Û´ Ç�» ³�´ À ²�³ ½%¼ µ+³�Æ�¸ ¿ ¶O³
j ³ À ·�³S³ ¿�À · g ³OÁ�³�¶ ÀE»�g Æ�³�´#µ�ÁH¸�¶O³�Æ j ½ ÁH¸ À ³ » ¸�ÁCÁ�Â ¸�¶ »{g ´E´ À ²�³uÁH¸ » Â ¿ C È ��²�³ ¼ ³�¸�´ Ç�» ³�Æ ½%¼ µ+³�Æ�¸ ¿ ¶O³
Æ�³�¶ » ³�¸�´Ö³�´#· ½�À ²D¸ ¿
½�¿ ¶ » ³�¸Û´ ½�¿�Ï Æ�³ ÏÛ» ³S³ g ºÑ¹ g ¶S¸�Á�Ãòº g ÁHÆD¶ g�¿�À ¸�¶ À�È�� Á g�ÀEÀ ¸�Á ¶aÁ g ´ Ç�» ³ ½ ´ ¼ ¸ »�� ³�Æ ½�¿
À ²�³�ÁH¸ » Â ¿�Ï�g�Ï�» ¸�µ�²W´ ½�Ï�¿ ¸�ÁcÍ��5�+Ð j Âø¸q´�²+¸ » µ »�½ ´�³ À�g ¸qµ+³�¸ ��å ·�²�³ » ³�¸Û´ À ²�³ g µ/³ ¿�½%¿�Ï�g º À ²�³ Ï Á gÛÀEÀ�½ ´
½ ´ ¼uÇ ¶E²	´6Á g ·�³ » ¸ ¿ Æ(Á%³�´a´ ¼ ¸ »�� ³�Æ j Âç¸ Ï�» ¸�Æ Ç ¸�Á¢º)¸�ÁCÁ ½�¿ ´ ½�Ï�¿ ¸�ÁM¸ ¼ µ�Á ½�ÀEÇ Æ�³WÍ | ¸ý³ » AK� n�����å ð ��Ý�Ò Ð È
â)Àq½ ´ ¿�g�À ³DCóµ/³�¶ À ³�Æ À ²+¸ ÀqÀ ²�³uÁH¸ » Â ¿�Ï�g�Ï�» ¸�µ�²�Æ�¸ À ¸Þ¶S¸ ¿ j ³ Ç ´�³�Æ À�gÞÏ�½ ¹�³ç¸Þµ/³ » º ³�¶ À Á%Â Ë ¶ gÛ»E» ³�¶ À Ì
¶ g�»E» ³�´�µ g�¿ Æ ½�¿�Ï à��W¶ g�¿9À{g�Ç�» º g�»kÀ ²�³#¸�´E´ g ¶ ½ ¸ À ³�ÆW´Öµ+³S³�¶a²ßÆ�¸ À ¸ È�â)¿ µ+¸ »EÀ�½ ¶ Ç ÁH¸ »�å ¸F¶ g�¿�À�g�Ç�»�Ï ³ ¿ ³ » Ã
¸ À ³�Æ`º »�g�¼ ÁH¸ » Â ¿�Ï�g�Ï�» ¸ýµ�²ôÆ�¸ À ¸ ¼ ¸�Â j ³ ½�¿ ¸�¶S¶ Ç�» ¸ À ³[Æ Ç ³ À�g ³DEc³�¶ À ´M¸ ÀkÀ ²�³�³ ¿ Æ g º+¹ g�½ ¶O³�ÆW´Öµ+³S³�¶a²
´�³ Ï�¼ ³ ¿9À ´Ñº g�» ·�² ½ ¶a²¯¸W´ ¼ ¸�ÁCÁM¸ » ³�¸ g ºk¹ g ¶S¸�Á�Ãòº g Á�Æ�¶ g�¿�À ¸�¶ À�½ ´ ½�¿ ´ Ç Hß¶ ½ ³ ¿9À º g�»�À ²�³ Ï Á g�ÀEÀ�½ ´�¸�¶ ÀÖ½ ¹�Ã
½�À Â À�g j ³øÆ ½ ´ À�½�¿�Ï�Ç�½ ´�²�³�Æ º »�g�¼ ¿�g�½ ´�³ ½�¿�À ²�³qÁH¸ » Â ¿�Ï�g�Ï�» ¸ýµ�²
´ ½�Ï�¿ ¸�Á å j Ç�À�À ²�³F´Öµ+³S³�¶a² ½ ´�µ/³ »�½�g Æ ½ ¶
¸ ¿ Æ�Á g · ½�¿ ³ ¿ ³ »EÏ Â È ��²�³W³DC À ³ ¿9À�g ºÅ´ Ç ¶E²Ê³ »E»�g�» ´q· ½ Á Á g�¿ Á�Â j ³ g ¹�³ »#À · g�g�»�À ² » ³S³	à���¶OÂ�¶aÁ%³�´
¸ ¿ Æ�¸ » ³ À ² Ç ´�Æ�³S³ ¼ ³�Æ ¿ ³ Ï Á ½�Ï�½ j Á�³ ½%¿�À ² ½ ´q´ ÀEÇ Æ�Â È ��²�³#ÁH¸ » Â ¿�Ï�g�ÏÛ» ¸�µ�²
Æ�¸ À ¸ôµ »�g ¹ ½ Æ�³�´#¸W´ ½�¼ µ�Á�³
¸ ¿ ÆÊÍ » ³OÁH¸ À�½ ¹�³ À�g
ãkä÷ù ´ g�» Á g ¶S¸ À�½�¿�Ï�Ï Á g�ÀEÀ ¸�Á ¶aÁ g ´ Ç�» ³�´qº »�g�¼ À ²�³ç´Öµ+³S³�¶a²�·�¸�¹Û³Oº g�»a¼ j Â�²+¸ ¿ Æ/Ð
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¸�¶S¶ Ç�» ¸ À ³ ¼ ³ À ² g Æ g ºkµ »�g Æ Ç ¶ ½�¿�Ï ¸W¶ gÛ¿9À�gÛÇ�» · ½%À ²
·�² ½ ¶a² g�À ²�³ » ¶ g�¿�À�g�Ç�» ´�¶S¸ ¿ j ³u¶ g�¼ µ+¸ » ³�Æ È

�Å²�³Fº Ç�¿ ¶ À�½�g�¿ ¸�Á ½�À Â g ºÑ¸�ÁCÁ À ²�³W¸�Á Ï�g�»�½�À ² ¼ ´ ½�¿�À ²�³W³S¹�¸�Á Ç ¸ ÀÖ½vgÛ¿�½ ´FÆ�³Sµ+³ ¿ Æ�³ ¿�ÀuÇ µ g�¿ ¶O³ »EÀ ¸ ½�¿
À ² » ³�´Ö² g ÁHÆ�´ç¸ ¿ ÆÊµ » ³SÃ)Æ�³ À ³ »E¼u½�¿ ³�Æ'µ+¸ » ¸ ¼ ³ À ³ » ´ å ´ g�¼ ³ g º[·�² ½ ¶a²e¸ » ³
¶ gÛ¼W¼4g�¿ ¸�¶ »�g ´a´ À ²�³
¸�Á�Ã
Ï�g�»Ö½%À ² ¼ ´ Èuâ)¿�g�» Æ�³ »#À�g ´�³ À ¸	Æ�³ Ï�» ³S³ g ºÅ´ ½�¼u½ ÁH¸ »�½�À Â j ³ À ·�³S³ ¿�À ²�³ ãkä�ù ´ å ¸�ÁCÁÅ¸ » ³ » ³ Ú�Ç�½�» ³�Æ À�g
µ » ³�´�³ ¿�À ¸Þ¶ g�¼ µ Ç�À ³�Æ�àÑá ¹�¸�Á Ç ³Þ¸ ÀXÕØÈ���¼ ´ ½�¿9À ³ » ¹�¸�ÁH´ À ² »�gÛÇ�Ï ²�¸ ¿
Ç�ÀEÀ ³ » ¸ ¿ ¶O³ È ��²�³�¹�¸�Á Ç ³�´�¸ » ³
Á ½�¼u½�À ³�Æ À�gWÀ ²�³ » ¸ ¿�Ï ³�´ g º ú û��T�D�óÓ ú û���� º g�»�À ²�³ ¼ ¸�Á�³W´�µ/³�¸ � ³ » ¸ ¿ Æ�ð ÓÛû����D���9û�û��T� º g�»qÀ ²�³#º4³SÃ¼ ¸�Á�³u´�µ+³�¸ � ³ »�È�â)¿ ¶S¸�´�³�´÷·�²�³ » ³ø¸øÄ�Có³�Æ�ÃòÁ�³ ¿�Ï�À ²�¸ ¿ ¸�Á%Â�´ ½ ´÷º » ¸ ¼ ³ ½ ´ » ³ Ú�Ç�½�» ³�Æ j Â
¸ ¿ ¸�Á Ï�g�»Ö½%À ² ¼
å
À ²�³(º » ¸ ¼ ³çÆ Ç�» ¸ À�½�g�¿ ²+¸Û´ j ³S³ ¿ ´Ö³ ÀFÀ�g�Ò�Ý�È���¼ ´ ÈÞù º » ¸ ¼ ³ g º À ² ½ ´uÆ Ç�» ¸ À�½�g�¿ ³ ¿ ¸ j Á�³�´W¸ À Á%³�¸Û´ À
À · g ´ ½�Ï�¿ ¸�Á+µ+³ »�½�g Æ�´ À�g#» ³�´ ½ Æ�³÷· ½�À ² ½�¿WÀ ²�³�º » ¸ ¼ ³�º gÛ» ¸�ÁCÁ�º Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿9À ¸�Á9º » ³ ÚÛÇ ³ ¿ ¶ ½ ³�´ Ï�» ³�¸ À ³ »�À ²+¸ ¿
ú Ó��T��å ¸ ¿ Æu¸�ÁCÁ g ·[´k´ Ç Hß¶ ½ ³ ¿�À Æ�¸ À ¸Åº g�» ¶O³Sµ+´ ÀE» ¸�Á+¸ ¿ Æu´�µ+³�¶ Àa» ¸�Á+¸ ¿ ¸�Á�Âó´ ½ ´ À ³�¶a² ¿�½�ÚÛÇ ³�´ È �Å²�³Å´Öµ+³S³�¶a²Æ�¸ À ¸�¸�µ�µ�Á ½ ³�Æ À�g�À ²�³ç¸�Á Ï�g�»Ö½%À ² ¼ ´ ½ ´u´E¸ ¼ µ�Á�³�Æ'¸ ÀøÓ�û����T�WÇ ´ ½�¿�Ï ¸�ð Õ Ã j ½�À ¸ ¿ ¸�Á g�Ï�Ç ³SÃ À�g Ã)Æ ½%Ïý½%À ¸�Á
¶ g�¿ ¹�³ »EÀ ³ » Í ù#ä�F Ð È�ã�g�»#À ² g ´�³ø¸�Á Ïwg�»�½�À ² ¼ ´q·�² ½ ¶a² g µ/³ » ¸ À ³ g�¿ ¸(Á g ·�Ã4µ+¸�´E´÷Ä�Á À ³ » ³�Æ ·Å¸�¹�³Oº g�»E¼�å
À ²�³`Á g ·�Ã4µ+¸Û´E´�Ä�Á À ³ » ³�Æ�´�µ/³S³�¶E² ½ ´÷µ »�g Æ Ç ¶O³�Æ j Â
¸�Ä ¿�½�À ³ ½�¼ µ Ç ÁH´�³ » ³�´�µ g�¿ ´�³(Í ã�â
d Ð Ä�Á À ³ » · ½�À ²�¸
Ã Ò Æ | ¶ Ç�À Ã g E¯¸ À�Õ�û�ûw��� ¸ ¿ Æ » ³� �³�¶ À�½�g�¿ÞÏ�» ³�¸ À ³ »JÀ ²+¸ ¿ Ã Ý ú Æ | ¸ j g ¹�³'� û�û��T��å�À ² g�Ç�Ï ² À ²�³�´�³�Ä�Á À ³ »¶a²+¸ » ¸�¶ À ³ »Ö½ ´ À�½ ¶S´�¸ » ³ ¿�g�À ¶ »EÇ ¶ ½ ¸�Á À{gøÀ ²�³Fµ+³ » º g�»a¼ ¸ ¿ ¶O³ g º À ²�³ ãkä÷ù ´ È

¡)¢¤£)¢c¥ ¦¨§c©}ª\«+¬d­¯®°©}§T±²ªw®°³�´+®^¬+µ�«?¶�ª�©}µ�·¯®^ª
��²�³ » ³Oº4³ » ³ ¿ ¶O³�à��D¶ g�¿�À�g�Ç�» ´ø¸ » ³ß¶ » ³�¸ À ³�Æ º »�gÛ¼ À ²�³ÞÁH¸ » Â ¿�Ï�g�ÏÛ» ¸�µ�²'Æ�¸ À ¸ j Â Ç ´ ½�¿�Ï ¸
´ ½�¼ µ�Á�³
µ Ç ÁH´�³(Á g ¶S¸ À�½�g�¿ ¸�Á Ï�g�»�½�À ² ¼ ¸ ¿ Æ�Æ�³ »�½ ¹ ½�¿�Ï¯À ²�³çÆ Ç�» ¸ À�½�g�¿ j ³ À ·�³S³ ¿ ´ Ç ¶S¶O³�´E´ ½ ¹�³Wµ Ç ÁH´�³�´ È(ù ´a´ Ç�¼ ³
À ²+¸ À�À ²�³÷ÁH¸ » Â ¿�Ï�g�Ï�» ¸�µ�²
Æ�¸ À ¸�¶ g�¿9À ¸ ½�¿ ´�¸�µ g ´ ½�À�½ ¹�³SÃ Ïwg�½�¿�Ï µ Ç ÁH´�³u¸ À�À ²�³ ½�¿ ´ À ¸ ¿9ÀTg ºM³�¸�¶a² Ï Á gÛÀEÀ ¸�Á
¶aÁ g ´ Ç�» ³q¸ ¿ Æ À ²+¸ À ¸ ¿ ÂF¸�¶ g�Ç ´ ÀÖ½ ¶Åµ »�g µ+¸ Ï ¸ À�½�g�¿ Æ�³OÁ�¸�Â j ³ À ·�³S³ ¿WÀ ²�³ Ï Á g�ÀEÀ�½ ´k¸ ¿ Æ À ²�³q¶aÁ g ´�³SÃ À ¸�Á �Û½%¿�Ï
¼u½ ¶ »�g µ�² gÛ¿ ³WÍ
¸�µ�µ »{g C ½�¼ ¸ À ³OÁ�Â û�È ú ¼ ´OÐk²+¸�´ j ³S³ ¿ ¶ g�¼ µ/³ ¿ ´E¸ À ³�Æ Èù Ë µ Ç ÁH´�³�Ì ½ ´�Æ�³OÄ ¿ ³�Æ�¸�´�º g ÁCÁ g ·q´qÍ
´�³S³ ã!½�Ï�Ç�» ³�� ÈÔÒ ÐB@���²�³#µ Ç ÁH´�³ø´ À ¸ »EÀ�À�½�¼ ³ è �¤¸Hí�êQ¸ ½ ´ À ²�³qÄ » ´ À´E¸ ¼ µ�Á%³÷º g�» ·�² ½ ¶a² À ²�³#¸ ¼ µ�Á ½�ÀEÇ Æ�³ ½ ´kÁ�³�´E´ À ²+¸ ¿4� ³ »�g ¸ ¿ ÆôÁ�³�´E´ À ²+¸ ¿8g�» ³ ÚÛÇ ¸�Á À�g�À ²�³X¸ ¼ µ�Á ½%ÀaÇ Æ�³
g º/º g ÁCÁ g · ½�¿�Ï ´E¸ ¼ µ�Á�³�´ È ��²�³�µ Ç ÁH´�³q´ À�g µ ÀÖ½%¼ ³ è �¹¸uº¼» ½ ´ À ²�³�ÁH¸�´ À ´a¸ ¼ µ�Á�³�º g�» ·�² ½ ¶E² À ²�³[¸ ¼ µ�Á ½%ÀaÇ Æ�³½ ´ Á%³�´a´ À ²+¸ ¿y� ³ »�g ¸ ¿ ÆøÁ%³�´a´ À ²+¸ ¿4g�» ³ Ú�Ç ¸�Á À{gFÀ ²�³[¸ ¼ µ�Á ½%ÀaÇ Æ�³ g º¢µ » ³�¶O³�Æ ½�¿�Ï ´a¸ ¼ µ�Á�³�´ È ��²�³qµ Ç Á�´Ö³
· ½ Æ À ² èc½�¾ RQ¸u¿ ½ ´kÆ�³OÄ ¿ ³�ÆW¸�´ À ²�³ÑÆ ½ Ec³ » ³ ¿ ¶O³ j ³ À ·Ñ³S³ ¿uè �¹¸Hí�êQ¸ ¸ ¿ Æ è �¤¸uº�» È ��²�³Jµ Ç ÁH´�³�µ/³�¸ � ¸ ¼ µ�Á ½%ÀaÇ Æ�³
À »oé6í�Á ½ ´ À ²�³ ¼ ¸KC ½�¼uÇ�¼ ¸ ¼ µ�Á ½%ÀaÇ Æ�³ g ºM´E¸ ¼ µ�Á�³�´ j ³ À ·�³S³ ¿	è �¤¸Hí�êc¸ ¸ ¿ Æ è �¹¸uº¼» Í
¸�Á�·�¸�Âó´ ÏÛ» ³�¸ À ³ »�À ²+¸ ¿� ³ »�g Ð È �Å²�³[µ Ç ÁH´�³ ½�¿ ´ À ¸ ¿9À�è »Ov�î��6é ½ ´�Æ�³OÄ ¿ ³�Æ	¸Û´ À ²�³ À�½�¼ ³ g º À ²�³�Ä » ´ À+g º À ²�³�´�³X´a¸ ¼ µ�Á�³�´�· ½�À ²	¸ ¿¸ ¼ µ�Á ½�ÀEÇ Æ�³ À »oé6í�Á ÈãÂg�» ÁH¸ » Â ¿�Ï�g�Ï�» ¸�µ�²çÆ�¸ À ¸#´a¸ ¼ µ�Á�³�Æç¸ ÀÑÓ�û\���T� j ÂW¸(ð Õ Ã j ½�ÀJù#ä�F[å ¸#µ Ç ÁH´�³F¸ Àkè »Ov�î��)é ½ ´�¶aÁH¸�´E´Ö³�Æ
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ã!½%ÏÛÇ�» ³�� ÈÔÒ @ � Á gÛÀEÀ ¸�Ácµ Ç ÁH´�³�´÷³S¹ ½ Æ�³ ¿�À�½�¿ ÁH¸ » Â ¿�Ï�gÛÏ�» ¸�µ�²
Æ�¸ À ¸

¸�´#¸ ¼ ¸ »�� ³ »1g º À ²�³ Ï Á gÛÀEÀ ¸�ÁÑ¶aÁ g ´ Ç�» ³ ½�¿ ´ À ¸ ¿9Àq½ º À ²�³(µ Ç Á�´Ö³ç· ½ Æ À ² èc½�¾ RQ¸u¿ ½ ´ Ï�» ³�¸ À ³ »#À ²+¸ ¿ º g�Ç�»´E¸ ¼ µ�Á%³�´ÅÍ4º g�» Æ�¸ À ¸÷º »{g�¼ j g�À ²W´�µ/³�¸ � ³ » ´OÐM¸ ¿ Æ À ²�³�µ Ç ÁH´�³�µ+³�¸ � ¸ ¼ µ�Á ½%ÀaÇ Æ�³ À »Sé)í�Á ½ ´ Ï�» ³�¸ À ³ »�À ²+¸ ¿¸ À ² » ³�´Ö² g ÁHÆ�¹�¸�Á Ç ³Þ·�² ½ ¶E² ½ ´�Æ�³Sµ+³ ¿ Æ�³ ¿�À
g�¿�À ²�³ » ³�¶ g�» Æ ½�¿�Ï ¶ gÛ¿ Æ ½%ÀÖ½vgÛ¿ ´F¸ ¿ Æ�·÷² ½ ¶a² » ³OÁH¸ À ³�´ À�g
À ²�³F´ ½�Ï�¿ ¸�Á%Ã À{g Ã ¿�g�½ ´�³�Á�³S¹�³OÁ ½�¿ �5� È

�Å²�³X´�³ ÀTg ºMµ Ç ÁH´�³ ½�¿ ´ À ¸ ¿ ¶O³�´ Ï ³ ¿ ³ » ¸ À ³�Æuº »�g�¼¾À ²�³÷ÁH¸ » Â ¿�Ï�g�Ï�» ¸�µ�²ßÆ�¸ À ¸ g º�¸ ¿	Ç�ÀEÀ ³ » ¸ ¿ ¶O³#¸ » ³
¶ g�¿ ´ ½ Æ�³ » ³�Æ ½�¿ ¶a² »�g�¿�g Á g�Ï�½ ¶S¸�Á g�» Æ�³ »�È ��²�³
Æ Ç�» ¸ À�½�g�¿ j ³ À ·�³S³ ¿�g�¿ ³	µ Ç ÁH´�³ ½�¿ ´ À ¸ ¿�ÀWè ×»Ov�î��6é ¸ ¿ ÆÀ ²�³ ¿ ³DC À µ Ç ÁH´�³ ½�¿ ´ À ¸ ¿�À�è ×\Ä ]»Ov�î��6é ½ ´[¶S¸�ÁH¶ Ç ÁH¸ À ³�Æ�¸ ¿ Æ	¶ g�¿ ¹�³ »EÀ ³�Æ À{g�� ³ »aÀ���È�â º À ²�³#¹�¸�Á Ç ³ ½ ´ ÏÛ» ³�¸ À ³ »À ²+¸ ¿ ´ g�¼ ³�Á g ·�³ » Á ½�¼u½�ÀFÀ ²�³ ¿�½�À÷½ ´ À ¸ � ³ ¿�À�gW» ³Sµ » ³�´�³ ¿9À#À ²�³FÁH¸ » Â ¿�Ï ³�¸�ÁMº » ³ ÚÛÇ ³ ¿ ¶OÂ¯¸ ÀqÀ ²�³ À�½�¼ ³
Í è ×»Qv�î��6é þ è

×\Ä ]»Ov�î��)é Ð ÿ�Ó � g�À ²�³ » · ½ ´�³ å�À ²�³[Æ Ç�» ¸ ÀÖ½vgÛ¿ j ³ À ·�³S³ ¿WÀ ²�³[µ Ç ÁH´�³�´ ½ ´�¶ g�¿ ´ ½ Æ�³ » ³�Æ À�g ¶ g�»E» ³�´�µ g�¿ ÆÀ�g ¸ ¿�Ç�¿ ¹ g�½ ¶O³�Æ » ³ Ï�½�g�¿�g ºø´Öµ+³S³�¶a² È ��²�³�à���¹�¸�Á Ç ³�´
¸ » ³	Á ½�¼u½�À ³�Æ À�g?Å ú û��T� º g�»ÞÀ ²�³ ¼ ¸�Á�³´�µ/³�¸ � ³ »�å ¸ ¿ Æ Å ð Ó�û��T� º g�»�À ²�³÷º ³ ¼ ¸�Á%³F´Öµ+³�¸ � ³ »�È �Å²�³ » ³ ¼uÇ ´ À j ³F¸ À Á�³�¸�´ À�À ² » ³S³�ÁH¸ » Â ¿�Ï�g�ÏÛ» ¸�µ�²
µ Ç ÁH´�³�´ ½�¿ ³�¸�¶E²�¹ g�½ ¶O³�ÆD´Ö³�¶ À�½�g�¿cÈ ��² ½ ´`Ä ¿ ¸�Á » ³�´ ÀE»�½ ¶ À�½�g�¿�½ ´ ½�¼ µ g ´�³�Æ ½�¿Æg�» Æ�³ »FÀ�g	» ³ ¼yg ¹Û³ À ²�³
º4³S·�³ »E»�gÛ» ´�·�²�³ ¿ ¸ Ë µ Ç ÁH´�³�Ì ½�¿ÞÀ ²�³�ÁH¸ » Â ¿�Ï�g�Ï�» ¸�µ�²WÆ�¸ À ¸ ½ ´�º g�»a¼ ³�Æ j ÂF³S¹�³ ¿�À ´ gÛÀ ²�³ »kÀ ²+¸ ¿WÏ Á gÛÀEÀ ¸�Á
¸�¶ À�½ ¹ ½�À Â È

�Å²�³çà���Æ�³ À ³ »E¼u½�¿ ³�Æ Ç ´ ½�¿�Ï
À ² ½ ´#¸�Á Ï�g�»Ö½%À ² ¼ ²+¸�´#¸ ¼ ³�¸ ¿3g º#ð Ó\�+È ð ����� ¸ ¿ Æ�¸Þµ g µ Ç ÁH¸ ÀÖ½vgÛ¿
´ À ¸ ¿ Æ�¸ » ÆuÆ�³S¹ ½ ¸ ÀÖ½vgÛ¿4g º Ó ú ÈgÕ ð �T� º g�»MÀ ²�³ ¼ ¸�Á�³[´�µ+³S³�¶a² å ¸ ¿ Æø¸ ¼ ³�¸ ¿�g º Ó ú Õ�ÈÔû�Ó��T� ¸ ¿ Æu´ À ¸ ¿ Æ�¸ » Æ
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3002001000
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400

Male

Female

ã!½�Ï�Ç�» ³4� È�� @ ��½ ´ À{g�Ï�» ¸ ¼ ´ g ºMÁH¸ » Â ¿�Ï ³�¸�Á!º » ³ ÚÛÇ ³ ¿ ¶OÂ(º g�»÷¼ ¸�Á�³ø¸ ¿ Æ(º4³ ¼ ¸�Á�³u´�µ+³S³�¶a²

Æ�³S¹ ½ ¸ À�½�g�¿Èg º Ò�Ò�ÈÔÒ��w��� º g�»#À ²�³�º4³ ¼ ¸�Á�³W´�µ+³S³�¶a² È �Å²�³�´�³ç´ À ¸ À�½ ´ À�½ ¶S´ ½�¿ Æ ½ ¶S¸ À ³ À ²+¸ ÀqÀ ²�³ç´Ö³OÁ%³�¶ ÀÖ½vgÛ¿
g º » ¸ ¿�Ï ³�´�º g�» ·�² ½ ¶a²DàÑá ½ ´ À�g j ³WÆ�³ À ³ »E¼u½�¿ ³�Æ j Â À ²�³ ãkä÷ù ´XÍa�1@ ú û��óÓ ú û��T� �°��@�ð Ó�ûK�x��û�û��T� Ð½ ´�´ Ç�½�À ¸ j Á�³ È ��²�³q² ½ ´ À�g�Ï�» ¸ ¼ ´ g º�Á�¸ » Â ¿�Ï ³�¸�Á�º » ³ ÚÛÇ ³ ¿ ¶OÂ ½%¿�ã!½�Ï�Ç�» ³�� È�� º g�»�À ²�³ ¼ ¸�Á�³F¸ ¿ Æôº ³ ¼ ¸�Á�³
´�µ/³S³�¶E² j gÛÀ ²�´�² g ·�¸ç´ ½%¿�Ï Á%³(µ »�g�¼u½�¿ ³ ¿�À Á g j ³ g ºÑÆ�¸ À ¸Þ¶O³ ¿9ÀE» ³�Æ
¸ »�gÛÇ�¿ Æ À ²�³ ¼ ³�¸ ¿cÈ ��²�³ » ³u¸ » ³
¿�g ´ ¼ ¸�Á Á�³ » Á g j ³�´ À�g	À ²�³�Á�³Oº À�g�»#»�½�Ï ² À1g º À ²�³ ¼ ¸ ½�¿Èg�¿ ³ å ´ Ç�Ï�Ï ³�´ À�½�¿�Ï	À ²+¸ À à�� Æ g�Ç j Á ½�¿�Ï ¸ ¿ Æ
²+¸�Á�¹ ½%¿�Ï(½ ´ ¿�gÛÀ ¸uµ »�g j Á�³ ¼ º gÛ»ÑÀ ²�³F¸�Á Ï�g�»�½�À ² ¼
È

�Å²�³ß¸�¶S¶ Ç�» ¸�¶OÂ�· ½�À ²'·�² ½ ¶a²Üà�� ¶S¸ ¿ j ³
Æ�³ À ³ »E¼u½�¿ ³�Æ j Â À ² ½ ´ ¼ ³ À ² g Æ ½ ´�Á ½%¼ô½%À ³�Æ j Â À ²�³
À�½�¼ ³ ÚÛÇ ¸ ¿�À�½ ´E¸ À�½�g�¿Þ½�¿ ´E¸ ¼ µ�Á ½�¿�ÏÞÀ ²�³qÁH¸ » Â ¿�Ï�g�Ï�» ¸�µ�²ß´ ½%ÏÛ¿ ¸�Á È ��²�³#µ Ç ÁH´�³ ½�¿ ´ À ¸ ¿ ¶O³�´�¶S¸ ¿zg�¿ Á�Â j ³
´�µ/³�¶ ½ Ä+³�Æ À�g · ½�À ² ½�¿ ¸W´ ½�¿�Ï Á�³ø´E¸ ¼ µ�Á�³øÆ Ç�» ¸ ÀÖ½vgÛ¿cÈ ��²�³ ÀE»EÇ ³qÁH¸ » Â ¿�Ï ³�¸�Á µ/³ »�½�g ÆMO � ³�´ À�½�¼ ¸ À ³�Æ j ÂÀ ²�³FÆ Ç�» ¸ À�½�g�¿ j ³ À ·�³S³ ¿ ¸�ÆK E¸�¶O³ ¿�À µ Ç ÁH´�³�´#Éç´E¸ ¼ µ�Á�³�´[¸�µ+¸ »EÀ Á ½ ³�´q· ½�À ² ½�¿�À ²�³ » ¸ ¿�Ï ³ å

ÍaÉ`ï�ð�Ð ö O �ËÊ O �iÌ É ö O � Í�� È�� Ð

·�²�³ » ³zO � ½ ´ À ²�³
´E¸ ¼ µ�Á ½�¿�Ï µ/³ »�½�g Æ È ��²�³ ÀE»EÇ ³ÞÁH¸ » Â ¿�Ï ³�¸�Á�µ/³ »�½�g Æ'¶S¸ ¿ j ³
´�µ+³�¶ ½ Ä+³�Æ · ½�À ²�¸ ¿
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³ »E»�gÛ»%g º5  Ç ´ À O � ´�³�¶ g�¿ Æ�´TÏ ¿�g�À ³ À ²+¸ À[À ²�³ø³ »a»�g�»÷½ ´ ½�¿ Æ�³Sµ+³ ¿ Æ�³ ¿�À�g º�É È �Å²�³ ÀE»EÇ ³`Á�¸ » Â ¿�Ï ³�¸�Á
º » ³ Ú�Ç ³ ¿ ¶OÂ � ��Ð ð ÿ O � Á ½ ³�´�· ½�À ² ½�¿�À ²�³ » ¸ ¿�Ï ³ å

� �ÍaÉ#ï�ð�Ð Ê � �ÑÌ
� �É Í�� È ú Ð

·�²�³ » ³ � � ½ ´ À ²�³ø´E¸ ¼ µ�Á ½%¿�Ï º » ³ Ú�Ç ³ ¿ ¶OÂ È�É ¸Û¶E²	¹�¸�Á Ç ³ g º � � À ²�³ » ³Oº g�» ³#²+¸�´÷¸ ¿ ³ »E»�g�»Tg º å
� �ÉØÍaÉ#ï'ð�Ð �T� Í�� ÈÔÕ Ð

�Å² ½ ´÷³ »E»�gÛ»�½ ´#Æ�³Sµ+³ ¿ Æ�³ ¿�ÀFÇ µ g�¿ É	¸ ¿ Æ ½ ´#¶S¸�ÁH¶ Ç ÁH¸ À ³�Æ¯º g�»÷À ²�³WÆ ½ ´ ÀE»�½ j Ç�À�½�g�¿ ´ g º�à��çº g�»qÀ ²�³
À · g ´�µ+³�¸ � ³ » ´ È ��²�³ Ú�Ç ¸ ¿�À�½ ´E¸ ÀÖ½vgÛ¿ ³ »a»�g�»�½�¿ Æ�³ À ³ »a¼u½�¿�½%¿�Ï à�� j Â À ² ½ ´ ¼ ³ À ² g Æ�²+¸�´q¸ ¼ ³�¸ ¿lg º
û�ÈÔÝÛû���� ¸ ¿ Æ	µ g µ Ç ÁH¸ À�½�g�¿ ´ À ¸ ¿ Æ�¸ » Æ�Æ�³S¹ ½ ¸ ÀÖ½vgÛ¿Èg º û�ÈÔÒ��x��� º gÛ»[À ²�³ ¼ ¸�Á�³W´�µ+³�¸ � ³ »�å ¸ ¿ Æ�¸ ¼ ³�¸ ¿
g º Ò�ÈÔÒÛÒ���� ¸ ¿ ÆW´ À ¸ ¿ Æ�¸ » ÆWÆ�³S¹ ½ ¸ À�½�g�¿zg º û�ÈÔÝÛÕ���� º g�»JÀ ²�³�º4³ ¼ ¸�Á�³#´�µ+³�¸ � ³ »�È ��² ½ ´J³ »a»�g�» ¶S¸ ¿�¿�g�À j ³
¶ g�¼ µ/³ ¿ ´E¸ À ³�Æßº gÛ» ¸ ¿ Æ
¸KEc³�¶ À ´ À ²�³#³S¹�¸�Á Ç ¸ À�½�g�¿�» ³�´ Ç Á À ´�º g�»�À ²�³ ãkä�ù ´ È

¡)¢¤£)¢¹£ Ò�Ó:ÔoÕ+©}ª�ÖQ×�Ó:¬ØÓ}±�©}×N«+¬dµ�Ù+ªwÓ¯¬+Ó¯´d×M±²ªw®°³�´+®^¬+µ�«oµ�Ó¯¬:¶�Ó¯´+ª�×
��²�³ » ³Oº4³ » ³ ¿ ¶O³�à��'¶ g�¿9À{g�Ç�»�g º[³�¸�¶a²�´�³ ¿�À ³ ¿ ¶O³ åJÏ ³ ¿ ³ » ¸ À ³�Æ º »{g�¼ À ²�³ÞÁH¸ » Â ¿�Ï�g�Ï�» ¸ýµ�² Æ�¸ À ¸ å!½ ´
¶ g�¼ µ+¸ » ³�ÆW· ½%À ² À ²�³�àÑá­¶ g�¿�À�g�Ç�» ´ Ï ³ ¿ ³ » ¸ À ³�Æ j Â À ²�³#´ ½ Cß¸�Á Ï�gÛ»�½�À ² ¼ ´ » ³S¹ ½ ³S·�³�Æ ½�¿3Ú ³�¶ À�½�g�¿
Ò�ÈÔÓ
¸ ¿ Æ À ²�³ø³ ¿ ²+¸ ¿ ¶O³�Æ'àÑá Æ�³ À ³ »E¼u½�¿ ¸ À�½�g�¿ ¸�Á Ï�g�»Ö½%À ² ¼ A Ú9d�ãkä Æ�³�´E¶ »�½ j ³�Æ ½�¿�Ú ³�¶ À�½�g�¿ � È ð å ¸�ÁCÁ g º
·�² ½ ¶a² g µ/³ » ¸ À ³ g�¿	À ²�³F´�µ+³S³�¶a²�Æ�¸ À ¸ È

ãØ» ³ ÚÛÇ ³ ¿ ¶OÂ
¶ g�¿9À{g�Ç�» ´�¸ » ³FÆ�³�´E¶ »Ö½ j ³�Æ j Âß¸W´Ö³ Ú�Ç ³ ¿ ¶O³ g º À · g ¹�¸ »�½ ¸ j Á�³�´TÏ ¸ À�½�¼ ³`º »�gÛ¼ À ²�³
´ À ¸ »EÀUg º À ²�³ Ç�ÀEÀ ³ » ¸ ¿ ¶O³F¸ ¿ Æ
¸`º » ³ Ú�Ç ³ ¿ ¶OÂ	¹�¸�Á Ç ³ô¸ ÀÑÀ ²+¸ À�À�½�¼ ³ È �Å²�³#º » ³ Ú�Ç ³ ¿ ¶OÂÞ¹�¸�Á Ç ³ ½ ´q´�³ À�À�g
� ³ »�gWÀ{g Æ�³�´a¶ »�½ j ³ » ³ Ï�½�g�¿ ´ g º�´ ½ Á�³ ¿ ¶O³ g�»�Ç�¿ ¹ g�½ ¶O³�Æ	´�µ+³S³�¶a² È�ã�g�»�À ²�³ » ³Oº4³ » ³ ¿ ¶O³uà��	¶ g�¿9À{g�Ç�»�å�À ²�³
À�½�¼ ³�´ º »�g�¼rÀ ²�³X´ À ¸ »EÀ+g º�¸ ¿ÞÇ�ÀEÀ ³ » ¸ ¿ ¶O³`Í)·�²�³ » ³#¸ ¿ à��W¹�¸�Á Ç ³ ½ ´�´ À ¸ À ³�Æ/Ð�¸ » ³ Ï�½ ¹�³ ¿ j Â À ²�³ ¼u½ Æ�Ã
µ gý½%¿�ÀqÀ�½�¼ ³�´ j ³ À ·�³S³ ¿ µ Ç ÁH´�³�´#Æ�³ À ³�¶ À ³�Æ ½�¿�À ²�³qÁH¸ » Â ¿�Ï�g�Ï�» ¸ýµ�²
Æ�¸ À ¸ È ��²�³qÁH¸ » Â ¿�Ï ³�¸�Á!º » ³ ÚÛÇ ³ ¿ ¶OÂ
j ³ À ·�³S³ ¿ ´ Ç ¶E² À�½�¼ ³�´ ¼øÇ ´ À j ³ ½�¿ º ³ »a» ³�Æ j Â ½�¿9À ³ » µ g ÁH¸ À�½�g�¿cÈÛÚ�½%¼ô½ ÁH¸ » Á%Â å º g�»#À ²�³�àÑá±¶ g�¿�À�g�Ç�» ´
Ï ³ ¿ ³ » ¸ À ³�Æ j Â À ²�³ ãkä�ù ´ ½�¿ ·�² ½ ¶E²�¸ ¿ àÑá ¹�¸�Á Ç ³ ½ ´ g�¿ Á�Â¯´ À ¸ À ³�Æ
¸ À�» ³ Ï�Ç ÁH¸ »÷½�¿9À ³ » ¹�¸�ÁH´/� Á ½�¿ ³�¸ »
½�¿9À ³ » µ g ÁH¸ ÀÖ½vgÛ¿Þ½ ´ Ç ´�³�Æ À�g º g�»a¼ ¸ ¿ ¸�µ�µ »�g C ½%¼ ¸ À�½�g�¿4g º À ²�³�àÑáÎ¹�¸�Á Ç ³ j ³ À ·�³S³ ¿ÞÀ�½�¼ ³�´ º gÛ» ·�² ½ ¶a²
½�À�½ ´[´ À ¸ À ³�Æ È

ãÂg�» ³�¸�¶E² À�½�¼ ³W¸(º » ³ ÚÛÇ ³ ¿ ¶OÂ�¹�¸�Á Ç ³ ½ ´F´ À ¸ À ³�Æ ½�¿ ³ ½%À ²�³ »FÀ ²�³ » ³Oº4³ » ³ ¿ ¶O³	à��¯¶ gÛ¿9À�gÛÇ�»1g�»#À ²�³
àÑá�¶ g�¿9À{g�Ç�»�å�À ²�³ À · g ¹�¸�Á Ç ³�´uº g�»uÀ ²�³
¶ g�¿�À�g�Ç�» ´WÍ g�¿ ³ g º[·�² ½ ¶a² ¼ ¸�Â j ³
Æ�³ »�½ ¹�³�Æ j Â�Á ½�¿ ³�¸ »
½�¿9À ³ » µ g ÁH¸ ÀÖ½vgÛ¿ Ðø¸ » ³	¶ g�¼ µ+¸ » ³�Æ ½%¿'À ²�³Wº g ÁCÁ g · ½%¿�Ï�¼ ¸ ¿�¿ ³ » Í
´Ö³S³ ã!½�Ï�Ç�» ³3� È ú Ð È ��²�³(º » ³ ÚÛÇ ³ ¿ ¶OÂ
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¹�¸�Á Ç ³Þº »�g�¼ À ²�³ » ³Oº4³ » ³ ¿ ¶O³	¶ g�¿9À{g�Ç�»�½ ´ » ³Sµ » ³�´�³ ¿9À ³�Æ j Â �#B ê
é¤Poéëê
é ×\Ü é å ¸ ¿ Æ À ²+¸ À º »{g�¼ À ²�³�àÑá
¶ g�¿�À�g�Ç�»�½ ´ » ³Sµ » ³�´�³ ¿�À ³�Æ j Â �#û�Ý�Þ¯ßJÈ

~ p ²�³ ¿z�#B ê�é¹PSé4ê�é ×�Ü é ¸ ¿ Æ �#û Ý�Þ¯ß ¸ » ³ � ³ »�g+å j gÛÀ ²ß¶ gÛ¿9À�gÛÇ�» ´JÆ�³�´E¶ »Ö½ j ³F¸u´ ½ Á%³ ¿�À�g�»�Ç�¿ ¹ g�½ ¶O³�Æ» ³ Ï�½�g�¿zg º À ²�³ Ç�ÀEÀ ³ » ¸ ¿ ¶O³F¸ ¿ Æ ¿�g ³ »E»�g�»�» ³�´ Ç Á À ´ È
~ â º �#û Ý�Þ:ß ½ ´ ¿�g�¿ Ã � ³ »�g j Ç�À��#B ê
é¹PSé4ê�é ×\Ü é ½ ´ � ³ »�g+å�À ²�³ ¿ ¸ ¿ÞÇ�¿ ¹ g�½ ¶O³�Æ�Í gÛ» ´ ½ Á�³ ¿9À Ð » ³ Ïý½vgÛ¿�g º´�µ+³S³�¶a²�²+¸�´ j ³S³ ¿�½�¿ ¶ g�»E» ³�¶ À Á%Â�¶aÁH¸�´E´ ½ Ä+³�ÆÊ¸�´�¹ g�½ ¶O³�Æ j Â À ²�³ ãkä÷ùøÈ ��²�³WÆ Ç�» ¸ À�½�g�¿3g º À ²�³
³ »E»�g�¿ ³ g�Ç ´ » ³ Ïý½vgÛ¿Þ½ ´qÆ�³ À ³ »E¼ô½%¿ ³�Æ j ÂôÄ ¿ Æ ½%¿�ÏÞÀ ²�³F´ Ç j ´Ö³ Ú�Ç ³ ¿�À[ÀÖ½%¼ ³F¸ À ·�² ½ ¶E²	³ ½�À ²�³ »qÀ ²�³
àÑár¶ g�¿�À�g�Ç�» j ³�¶ g�¼ ³�´ � ³ »�g4g�»�À ²�³ » ³Oº ³ » ³ ¿ ¶O³Wà��ß¶ gÛ¿9À�gÛÇ�» j ³�¶ g�¼ ³�´ ¿�g�¿ Ã � ³ »{g+È

~ â º �#B ê
é¹PSé4ê�é ×\Ü é ½ ´ ¿�g�¿ Ã � ³ »�g j Ç�À4�#û Ý�Þ¯ß ½ ´ � ³ »�g+å�À ²�³ ¿ ¸	¹ gý½ ¶O³�Æ » ³ Ï�½�g�¿Æg º÷´Öµ+³S³�¶a²'²+¸�´j ³S³ ¿Þ½�¿ ¶ g�»E» ³�¶ À Á%Â	¶aÁH¸�´E´ ½ Ä+³�Æ	¸�´ Ç�¿ ¹ g�½ ¶O³�Æ Í g�» ´ ½ Á�³ ¿�À Ð j Â À ²�³ ãkä�ùuÈ �Å²�³XÆ Ç�» ¸ À�½�g�¿�g º À ²�³
» ³ Ï�½�g�¿�½�¿ ³ »E»�g�»q½ ´FÆ�³ À ³ »E¼u½�¿ ³�Æ j Â�Ä ¿ Æ ½�¿�Ï¯À ²�³ç´ Ç j ´�³ ÚÛÇ ³ ¿9ÀuÀ�½�¼ ³Þ¸ À ·�² ½ ¶E²Ê³ ½�À ²�³ »uÀ ²�³
» ³Oº ³ » ³ ¿ ¶O³Wà��ß¶ gÛ¿9À�gÛÇ�» j ³�¶ g�¼ ³�´ � ³ »�g4g�»÷À ²�³uàÑár¶ gÛ¿9À�gÛÇ�» j ³�¶ g�¼ ³�´ ¿�g�¿ Ã � ³ »{g+È

~ p ²�³ ¿ j g�À ² �#û Ý�Þ:ß ¸ ¿ Æ �#B ê
é¤Poéëê
é ×�Ü é ¸ » ³ ¿�g�¿ Ã � ³ »�g+åÛÀ ²�³�¶ g�¿9À{g�Ç�» ´ » ³Sµ » ³�´Ö³ ¿9ÀkÀ ²�³�¶ g�»a» ³�¶ À¶aÁ�¸Û´E´ ½ Ä¢¶S¸ À�½�g�¿Mg º�¹ g�½ ¶O³�Æ
´�µ/³S³�¶E² È�â)¿ ´ Ç ¶E²
¶S¸Û´�³�´ å�½ º À ²�³ » ¸ À�½�g4g º å
�#B ê
é¹PSé4ê�é ×\Ü é ï �#û Ý�Þ¯ß�#B ê�é¹PSé4ê�é ×�Ü é Í�� È �ÛÐ

½ ´ Ï�» ³�¸ À ³ »kÀ ²+¸ ¿çû�ÈgÓ�À ²�³ ¿ÞÀ ²�³ ãkä÷ù�¼ ¸�Æ�³�¸ Ï�»�g ´E´�³ »E»�g�»�½�¿ ³�´ À�½�¼ ¸ ÀÖ½%¿�Ï�À ²�³�º Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿�À ¸�Á
º » ³ ÚÛÇ ³ ¿ ¶OÂ g º ¼4g�» ³ À ²+¸ ¿ Ó�û�àág º À ²�³ » ³Oº ³ » ³ ¿ ¶O³�à��D¸ ¿ Æ À ²�³Þ³ »E»�g�»�½ ´W¶S¸ À ³ Ïwg�»�½ ´�³�ÆÊ¸�´
àÑá Ë ²+¸�Á�¹ ½�¿�Ï Ì È�â º À ²�³ » ¸ ÀÖ½vg�½�¿'ÉJÚÛÇ ¸ À�½�g�¿ � È � ½ ´`Á�³�´E´ À ²+¸ ¿ Ã û�ÈÔÓ�å ¸ Ï�»{g ´E´uàÑá ³ »E»{g�»
g º
¼4g�» ³ À ²+¸ ¿¯Ó�û�à ·Å¸Û´ ¼ ¸�Æ�³�·�² ½ ¶E² ½ ´[¶S¸ À ³ Ï�g�»�½ ´�³�Æ�¸�´qàÑá Ë Æ gÛÇ j Á ½�¿�Ï Ì ] È�S�À ²�³ » · ½ ´�³ å�À ²�³
ãkä�ùÜ½ ´�¸Û´E´ Ç�¼ ³�Æ À�g ²+¸�¹Û³[³�´ ÀÖ½%¼ ¸ À ³�Æ À ²�³`º Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿9À ¸�Á¢º » ³ ÚÛÇ ³ ¿ ¶OÂ	· ½�À ²
¸ ¿ ¸�¶S¶O³Sµ À ¸ j Á�³
¸�¶S¶ Ç�» ¸�¶OÂ å ¸ ¿ Æ À ²�³�¸ j ´ g Á Ç�À ³�Æ ½ Ec³ » ³ ¿ ¶O³ j ³ À ·�³S³ ¿â�#û Ý�Þ¯ß ¸ ¿ Æ �#B ê
é¤Poéëê
é ×\Ü é ½ ´ ¿�g�À ³�Æ È ��²�³ã Ó�û�àrÀ ² » ³�´�² g ÁHÆ g º ¸Û¶S¶O³Sµ À ¸ j ½ Á ½%À Â ½ ´#¶a² g ´�³ ¿ j ³�¶S¸ Ç ´Ö³ø¸�ÁCÁ ãkä�ù ´�¸ » ³�³DCóµ/³�¶ À ³�Æ À�g º g�»E¼
¸ ¿ àÑá�¹�¸�Á Ç ³W· ½%À ² ½%¿�À ² ½ ´ » ¸ ¿�Ï ³#· ½�À ²�Æ Ç ³ø¶ g�¿ ´ ½ Æ�³ » ¸ À�½�g�¿3g º À�½�¼ ³ ÚÛÇ ¸ ¿9ÀÖ½ ´a¸ À�½�g�¿ ³ »a»�g�» ´
¸ ¿ Æ À ²�³qÄ ¿�½�À ³#º » ³ ÚÛÇ ³ ¿ ¶OÂ » ³�´ g Á Ç�À�½�g�¿Mg º À ²�³F¸ ¿ ¸�Á�Â�´ ½ ´ À ³�¶a² ¿�½HÚ�Ç ³ È

�Å²�³çÆ Ç�» ¸ À�½�g�¿ ´ g º Ç�¿ ¹ g�½ ¶O³�Æ g�» ´ ½ Á%³ ¿�Àu» ³ Ï�½�g�¿ ´u¶aÁH¸�´E´ ½ Ä+³�Æ ½�¿ ³ »E»�gÛ» ¸ ¿ Æ À ²�³ßÆ Ç�» ¸ À�½�g�¿ ´ g º
¹ g�½ ¶O³�Æ�´�³�¶ À�½�g�¿ ´ ½%¿ ¶ gÛ»E» ³�¶ À Á�Â¯¶aÁH¸�´a´ ½ Ä+³�Æ¯¸Û´ Ç�¿ ¹ g�½ ¶O³�Æ gÛ» ´ ½ Á�³ ¿9À j Â À ²�³ ãkä÷ùøå ¸ » ³F¸Û¶S¶ Ç�¼øÇ ÁH¸ À ³�Æ
ä{åræ?ç�è�é²êìëDíìîNïKð¯é�îKñlåræËç�ñKòBóKô/ê�íìîNïKð)õ¹ö�÷¹øUù�é{÷¹ö#óNù¹ö�ñ�èKö�÷¹ö%õ¹ò�ñ/íìù¹õúíìîNïDó/íìù¹èMô\öaõúû}ö�öaî8é�ôKîNòD÷¹ø�é²ê�êìü8êìò�û�é{îNñé{ôNîNòD÷¹ø�é�ê�êìü�è/íìïDè1ö�ù¹õúíìø�é{õ¹ö�ù)ò{ý¯åræM÷cé{õ¹èNö�÷)õ¹è\é�î#÷¹öQý�öa÷¹÷úíìîKï�õ¹òUö�þNé�ÿ�õ5ò/ÿaõcé²ëBö�ö�÷¹÷¹òD÷¹ù��
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g ¹�³ » ¸�ÁCÁ À ²�³ Ç�ÀaÀ ³ » ¸ ¿ ¶O³�´ ½�¿ÜÀ ²�³�Æ�¸ À ¸ j ¸�´Ö³Þº g�» ³�¸�¶E²Ü´�µ+³�¸ � ³ »�È ��²�³�´ Ç�¼ g º À ²�³ ½�¿ Æ ½ ¹ ½ Æ Ç ¸�Á
Æ Ç�» ¸ ÀÖ½vgÛ¿ ´ g ºø´ Ç ¶E²Ü³ »E»�gÛ¿ ³ g�Ç ´ » ³ Ï�½�g�¿ ´ç¸ » ³
³DC�µ » ³�´E´�³�ÆÜ¸�´Þ¸�µ+³ » ¶O³ ¿�À ¸ Ï ³ g º À ²�³ À�g�À ¸�Á#Æ Ç�» ¸�Ã
À�½�g�¿Mg º Ç�¿ ¹ g�½ ¶O³�Æ�Í g�» ´ ½ Á�³ ¿9À Ð[´�µ+³S³�¶a²�¸ ¿ Æ�¹ g�½ ¶O³�Æ
´�µ/³S³�¶E² » ³�´�µ+³�¶ ÀÖ½ ¹Û³OÁ%Â È ��²�³ À�g�À ¸�Á ¿9Ç�¼ j ³ »%g º
¶ g�¼ µ+¸ »�½ ´ g�¿ ´Åº g�» ·�² ½ ¶a² ¸ Ï�»�g ´E´#àÑá¾Æ gÛÇ j Á ½�¿�Ï ³ »E»�g�»�g ¶S¶ Ç�» ´#¸ ¿ Æ À ²�³ À�g�À ¸�Á ¿�Ç�¼ j ³ »1g º ÏÛ»�g ´E´
àÑá ²+¸�Á�¹ ½�¿�Ï ³ »E»�g�» ´u¸ » ³ß¸�ÁH´ g Æ�³ À ³ »E¼u½�¿ ³�Æ È ��²�³�´�³ Ï�»�g ´E´(àÑá ³ »E»{g�»u» ¸ À ³�´u¸ » ³	³DC�µ » ³�´E´Ö³�Æ'¸�´
¸Þµ+³ » ¶O³ ¿9À ¸ Ï ³ g º À ²�³ À�g�À ¸�Á ¿�Ç�¼ j ³ »
g º�¶ g�¼ µ+¸ »Ö½ ´ g�¿ ´÷º gÛ» ·�² ½ ¶E² �#û Ý�Þ¯ß ¸ ¿ Æ �#B ê
é¹PSé4ê�é ×\Ü é ¸ » ³¿�g�¿ Ã � ³ »�g/È ��²�³qÄ ¿ ¸�ÁM´ À ¸ À�½ ´ À�½ ¶S´�¶S¸�ÁH¶ Ç ÁH¸ À ³�Æ ½%¿�À ²�³#³S¹�¸�Á Ç ¸ À�½�g�¿lg ºk¸ ¿
ãkä�ù ¸ » ³ À ²�³#µ g µ Ç ÁH¸ ÀÖ½vgÛ¿
´ À ¸ ¿ Æ�¸ » Æ	Æ�³S¹ ½ ¸ À�½�g�¿ Í)µ È ´ È Æ È Ð`¸ ¿ Æ À ²�³u¸�¹Û³ » ¸ Ï ³ å ¸ j ´ g Á Ç�À ³øÆ�³S¹ ½ ¸ À�½�g�¿lg º À ²�³ » ³Oº ³ » ³ ¿ ¶O³Wà��
¸ ¿ Æ
àÑá©¶ g�¿�À�g�Ç�» ´ ·�²�³ ¿ j g�À ² » ³Sµ » ³�´�³ ¿�À ¹ g�½ ¶O³�Æ	´�µ+³S³�¶a² å ¸ ¿ Æ À ²�³ ãkä÷ù ²+¸�´ ¿�g�À�¼ ¸�Æ�³#¸ Ï�»{g ´E´�àÑá
³ »E»�gÛ»�È

¡)¢¤£)¢! "3®^×�´d§¹¶�×z©}¬$#%#dÖc×\µ�´+×\×\ÖcÓ¯¬
É ¸Û¶E² g º À ²�³	´ ½ C ãkä÷ù ´ » ³S¹ ½ ³S·�³�Æ ½�¿?Ú ³�¶ À�½�g�¿�Ò�ÈÔÓ ¸ ¿ Æ À ²�³ç³ ¿ ²+¸ ¿ ¶O³�Æ Ú9d÷ãkä ¸�Á Ï�gÛ»�½�À ² ¼ Æ�³SÃ
´E¶ »�½ j ³�Æ ½�¿ØÚ ³�¶ ÀÖ½vgÛ¿ � È ð ½ ´ Ç ´Ö³�Æ À{g ³DC Àa» ¸�¶ ÀÞÀ ²�³	º Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿�À ¸�Áqº » ³ Ú�Ç ³ ¿ ¶OÂÊº »�g�¼ À ²�³¯´Öµ+³S³�¶a²
·�¸�¹�³Oº gÛ»E¼ ´ g º À ²�³ Ç�ÀEÀ ³ » ¸ ¿ ¶O³�´ ½�¿çÀ ²�³qÆ�¸ À ¸ j ¸�´Ö³ È �Å²�³[¶ g�¿�À�g�Ç�» ´ Ï ³ ¿ ³ » ¸ À ³�ÆW¸ » ³ À ²�³ ¿ ¶ g�¼ µ+¸ » ³�Æ
· ½�À ² À ²�³ » ³Oº4³ » ³ ¿ ¶O³Þà��
¶ g�¿�À�g�Ç�» ´�º g�»E¼ ³�ÆÞº »�g�¼ ´�Â ¿ ¶a² »�g�¿�½ ´�³�Æ ÁH¸ » Â ¿�Ï�g�Ï�» ¸ýµ�²¯Æ�¸ À ¸ å�Ç ´ ½�¿�Ï	À ²�³
¼ ³ À ² g Æ'Æ�³�´E¶ »�½ j ³�Æñ¸ j g ¹�³ È ��²�³ » ³�´ Ç Á À ´ g º À ²�³
¶ gÛ¼ µ+¸ »�½ ´ g�¿7g ºX³�¸�¶a²'µ+¸ ½�»8g º`¶ gÛ¿9À�gÛÇ�» ´u¸ » ³
¸�¹�³ » ¸ Ï ³�Æ g ¹Û³ »ÑÀ ²�³F³ ¿�À�½�» ³ø´�³ ÀTg º Ç�ÀaÀ ³ » ¸ ¿ ¶O³�´Åº gÛ» ³�¸Û¶E²�´�µ+³�¸ � ³ » ´ g(À ²+¸ À�À ²�³F³S¹�¸�Á Ç ¸ À�½�g�¿3g º À ²�³
ãkä÷ù ´ ¼ ¸�Â j ³ç¸�´a´ Ç�¼ ³�Æ À�g j ³ ½�¿ Æ�³Sµ+³ ¿ Æ�³ ¿�À4g º À ²�³ç´�³ Ï�¼ ³ ¿9À ¸�ÁÑ¸ ¿ Æ�µ »�g ´ g Æ ½ ¶W´ Àa»EÇ ¶ ÀEÇ�» ³�´ g º
À ²�³ » ³�¸�Æ Ç�ÀEÀ ³ » ¸ ¿ ¶O³�´ È ��²�³ » ³�´ Ç Á À ¸ ¿9À ´ À ¸ ÀÖ½ ´ À�½ ¶S´#¸ » ³uµ » ³�´�³ ¿�À ³�Æ ½�¿ ã!½�Ï�Ç�» ³�´�� ÈÔÕ'& � È �Fº g�»qÀ ²�³
À · g ´Öµ+³�¸ � ³ » ´ È( t�sò� A �*)$+��-,Kt�sH� A �/.+� n1020/s 3��Bn � sút��54:FÑãkä ¸ ¿ Æ �[f�Ú Í)·�² ½ ¶a² Ç ´Ö³[¸÷º » ³ Ú�Ç ³ ¿ ¶OÂWÆ g�¼ ¸ ½%¿(» ³Sµ » ³SÃ
´�³ ¿�À ¸ À�½�g�¿yg º ´�µ/³S³�¶E²�Ðkµ/³ » º gÛ»E¼ ¶ g�¿ ´ ½ Æ�³ » ¸ j Á�ÂÞµ g�g�» ³ » º g�»kÀ ²�³�º ³ ¼ ¸�Á�³X´�µ/³S³�¶E² À ²+¸ ¿ º g�»JÀ ²�³ ¼ ¸�Á�³
´�µ/³S³�¶E²�·�²�³ ¿ ¶aÁ�¸Û´E´ ½ º Â ½�¿�Ï º » ¸ ¼ ³�´ g ºJ´�µ+³S³�¶a²�¸�´�³ ½�À ²�³ » ¹ g�½ ¶O³�Æ g�»�Ç�¿ ¹ g�½ ¶O³�Æ ÈÑd ³�´ Ç Á À ´ » ³Sµ gÛ»EÀ ³�Æ
j Â d ¸ j ½�¿ ³ » AN� n���� ÍOð � � Õ ÐM¸�Á�´ g Ä ¿ Æ À ²�³X¶O³Sµ+´ ÀE» ¸�Á�Ã j ¸�´�³�Æ�àÑá©Æ�³ À ³ »a¼u½�¿ ¸ À�½�g�¿	À�g µ+³ » º g�»E¼ ¼øÇ ¶a²
j ³ ÀaÀ ³ »+g�¿ Á g ·�³ » º » ³ ÚÛÇ ³ ¿ ¶OÂç´�µ/³S³�¶E² À ²+¸ ¿4g�¿ ² ½�Ï ²�³ » º » ³ Ú�Ç ³ ¿ ¶OÂW´�µ/³S³�¶E² È ��² ½ ´ ½ ´J¸�¶ g�¿ ´�³ ÚÛÇ ³ ¿ ¶O³
g º À ²�³�º » ³ ÚÛÇ ³ ¿ ¶OÂçÆ g�¼ ¸ ½%¿ ¸�Á Ï�g�»�½�À ² ¼ ´ j ¸�´ ½�¿�ÏuÀ ²�³�¹ gý½ ¶ ½�¿�Ï ¶aÁH¸�´E´ ½ Ä¢¶S¸ ÀÖ½vgÛ¿zg�¿WÀ ²�³ ¼ ¸ Ï�¿�½�ÀEÇ Æ�³ g º
´�µ/³�¶ ÀE» ¸�Á+µ/³�¸ � ´ » ¸ À ²�³ »kÀ ²+¸ ¿uÇ ´ ½�¿�ÏuÀ ²�³ À ³ ¼ µ g�» ¸�Á¢´ ÀE»EÇ ¶ ÀEÇ�» ³ g º À ²�³�·�¸�¹Û³Oº g�»a¼
È ��²�³ ¼ ¸�C ½�¼uÇ�¼
¶O³Sµ+´ ÀE» ¸�Á�µ/³�¸ ��¼ ¸ Ï�¿�½�ÀEÇ Æ�³ ½�¿ ¸ Ï�½ ¹�³ ¿ º » ¸ ¼ ³ ½ ´F¸ ¼ ³�¸�´ Ç�» ³ g º À ²�³WÆ�³ Ï�» ³S³ g ºJ¹ g�½ ¶O³Wµ/³ »�½�g Æ ½ ¶OÃ
½�À Âr��² g ·�³S¹�³ »�å ¹ g�½ ¶O³�ÆÊ´�µ+³S³�¶a² ½ ´ g�¿ Á�Â�¸�µ�µ »�g C ½�¼ ¸ À ³OÁ�Â�µ+³ »�½�g Æ ½ ¶ È¯äqÇ�»�½�¿�Ï ´ Ç Æ�Æ�³ ¿ ¶a²+¸ ¿�Ï ³�´ ½�¿
¸ »EÀÖ½ ¶ Ç ÁH¸ ÀÖ½vgÛ¿cå�À ²�³ø´�µ/³S³�¶E²�·�¸�¹�³Oº g�»E¼ ¶S¸ ¿ j ³W¸�µ+³ »�½�g Æ ½ ¶ø¸�Á À ² g�Ç�Ï ²�¹ g�½ ¶O³�Æ å º g�» ³DCØ¸ ¼ µ�Á%³ ½�¿�À ²�³
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ÀE» ¸ ¿ ´ ½�À�½�g�¿ º »�gÛ¼ ¸Þ¹ g ·Ñ³OÁ À�g ¸ ¿ ¸�´E¸�ÁJ´�³ Ï�¼ ³ ¿9À�È`â)¿ ´ Ç ¶a²�¶S¸�´�³�´ å ¸ç´ ½%¿�Ï Á%³(º4³�¸ ÀEÇ�» ³W´ Ç ¶a²�¸�´ À ²�³
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Æ g�¼ ¸ ½�¿ j ¸�´�³�Æ
¸�Á Ï�g�»Ö½%À ² ¼ ´W¸ » ³ÞÁ�³�´E´ À ²+¸ ¿�Ó�È ð à º g�»WÀ ²�³ ¼ ¸�Á�³
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À ²�³qÄ�Á À ³ »#g�Ç�À µ Ç�À�½ ´q´�³ À�À�guÀ ²�³F´ Ç�¼ág º À ²�³ ½�» ·�³ ½�Ï ² À ³�Æ	¹�¸�Á Ç ³�´ È

�Å²�³ß¸�Á Ï�gÛ»�½�À ² ¼�Ç ´�³�´�³DC ÀE» ¸�µ g ÁH¸ À�½�g�¿ º g�»uÀ ²�³ ½�¿�½�À�½ ¸�ÁF¸ ¿ Æ Ä ¿ ¸�Á�¹�¸�Á Ç ³�´ g º À ²�³	¶ g�¿�À�g�Ç�»�½�¿
g�» Æ�³ »#À{g µ » ³S¹Û³ ¿9À ´ ¼ ¸�ÁCÁ À�½�¼ ³Þ´�² ½ º À ´#Æ Ç ³ À�g	À ²�³ôÆ�³OÁH¸�Â ½�¼ µ g ´�³�Æ j Â À ²�³ô´ ¼4gxgÛÀ ² ½�¿�Ï µ »�g ¶O³�´a´ È
| Â Ç ´ ½�¿�Ï ¸ � ¸ ¿�¿ · ½�¿ Æ g ·Êº g�» ·÷² ½ ¶a²fTgX í ×�×÷½ ´�¸ ¿�g Æ�Æ ¿�Ç�¼ j ³ »�åÛÀ ²�³�Æ�³OÁ�¸�Â(Í]T �kécR ¾ í × þhTgX í ×�× ï Ó Ð½�¼ µ g ´�³�Æ j Â À ²�³#´ ¼4g�g�À ²�³ » ½ ´Ñ¸�Á%·�¸�Â�´J¸ ¿ ³S¹Û³ ¿ç¿�Ç�¼ j ³ »�È �Å²�³�³DC Àa» ¸�µ g Á�¸ À�½�g�¿ ¸ ÀJÀ ²�³ j ³ Ï�½�¿�¿�½�¿�Ï
g º À ²�³ ÀE» ¸�¶ � ¸Û¶S¶ g�Ç�¿9À ´kº g�» ²+¸�ÁCº g º À ² ½ ´�Æ�³OÁH¸�Â å ¸ ¿ Æu³DC ÀE» ¸ýµ g ÁH¸ À�½�g�¿ ¸ À�À ²�³[³ ¿ ÆÞ¸�¶S¶ g�Ç�¿�À ´�º g�»�À ²�³
g�À ²�³ » ²+¸�ÁCº È

ùq¿ ³DC+¸ ¼ µ�Á�³ g º À ²�³u³DE ³�¶ À ´ g º À ² ½ ´ ¿�gÛ¿ ÃòÁ ½�¿ ³�¸ » ´ ¼4g�g�À ² ½�¿�Ï µ »�g ¶O³�´E´ ½ ´ ½ Á Á Ç ´ Àa» ¸ À ³�Æ ½�¿Dã!½�Ï Ã
Ç�» ³3� ÈgÝ�ÈÊâ)¿'À ² ½ ´(³DCØ¸ ¼ µ�Á%³ å�À ²�³ ¿�Ç�¼ j ³ »8g º[³OÁ�³ ¼ ³ ¿�À ´ ½�¿�À ²�³
´�² ½ º À(» ³ Ï�½ ´ À ³ »4g º À ²�³ ¼ ³�Æ ½ ¸ ¿
Ä�Á À ³ » ¸ ¿ Æ À ²�³ ¼ ¸KC ½�¼uÇ�¼ ¿9Ç�¼ j ³ »1g ºJ³OÁ%³ ¼ ³ ¿9À ´ ½�¿�À ²�³ � ¸ ¿�¿ · ½%¿ Æ g ·r¸ » ³ø´�³ À#À�g ð\��º » ¸ ¼ ³�´ È
ù Á À ² g�Ç�Ï ²	´ g�¼ ³ g º À ²�³#´�² g�»EÀ Ã À ³ »E¼­½�»E» ³ ÏÛÇ Á�¸ »�½�À�½ ³�´ g º À ²�³�àÑá­¶ g�¿�À�g�Ç�» ·÷² ½ ¶a²	¸ » ³ ¿�g�ÀJ» ³OÁ�³S¹�¸ ¿9À
À�g µ »�g ´ g Æ ½ ¶F¸ ¿ ¸�Á�Âó´ ½ ´q¸ » ³ » ³ ¼yg ¹Û³�Æ j Â À ² ½ ´Åµ »�g ¶O³�´a´ å ´ g�¼ ³ g º À ²�³ ½%¿ji ³�¶ ÀÖ½vgÛ¿ ´ g º À ²�³uàÑá ¶ g�¿ Ã
À�g�Ç�» ·�² ½ ¶a² ¿ ³S³�Æ À�g j ³#µ » ³�´�³ » ¹�³�Æ(º g�» µ »�g ´ g Æ ½ ¶#¸ ¿ ¸�Á�Â�´ ½ ´�¸ » ³F¸�E ³�¶ À ³�Æ È �Å²�³ » ³F¸ » ³ À · g�¼ ¸\  g�»
Æ ½ ´E¸�Æ�¹�¸ ¿9À ¸ Ï ³�´ ½�¿ ¸�µ�µ�Á�Â ½�¿�Ï ¸ ¿�g�¿ ÃòÁ ½�¿ ³�¸ » ´ ¼4g�g�À ²�³ »(À�g ¸ ¿ àÑá�¶ g�¿�À�g�Ç�» µ »�½�g�»ÞÀ�g µ »�g ´ g Æ ½ ¶
¸ ¿ ¸�Á�Â�´ ½ ´ È
ã!½�» ´ À Á%Â å ´�² gÛ»EÀ#½ ´ g ÁH¸ À ³�Æ » ³ Ïý½vgÛ¿ ´ g º À ²�³	àÑá±¶ g�¿9À{g�Ç�» ·�² ½ ¶a² » ³Sµ » ³�´�³ ¿�À ´Ö³�¶ À�½�g�¿ ´ g º
¹ g�½ ¶O³�Æ�´�µ/³S³�¶E²�´�µ+¸ ¿�¿�½�¿�Ï Á�³�´E´ À ²+¸ ¿ Í]T �kécR ¾ í × þeðýÐ ÿ�Ó º » ¸ ¼ ³�´÷¸ » ³ » ³ ¼4g ¹�³�Æ ½ º À ²�³SÂ
¸ » ³ i ¸ ¿�� ³�Æ
j Âô´Ö³ Ú�Ç ³ ¿ ¶O³�´ g º Ç�¿ ¹ g�½ ¶O³�Æ	´�µ+³S³�¶a²Þ³�¸�¶E²Þ´�µ+¸ ¿�¿�½�¿�Ï Í]T �kécR ¾ í × þ¯ð�Ð ÿ�Ó º » ¸ ¼ ³�´ gÛ»J¼4g�» ³ È+Ú ³�¶ gÛ¿ ÆÛÁ%Â å
µ+³�¸ � ´ ½�¿�À ²�³uàÑár¶ gÛ¿9À�gÛÇ�»Ñ» ³OÁ�¸ À ³�Æ À�g µ ½�À ¶E²�¸�¶S¶O³ ¿�À ´�¸ » ³ À�½�¼ ³SÃ)´�² ½ º À ³�Æ�¸ ¿ Æ	¸�Á À ³ » ³�Æ ½�¿�¼ ¸ Ï�¿�½ Ã
ÀEÇ Æ�³ ½ º À ²�³SÂ g ¶S¶ Ç�»�¿ ³�¸ » àÑá©Æ g�Ç j Á ½�¿�Ï4g�» ²+¸�Á�¹ ½�¿�Ï ³ »E»{g�» ´ È!â º À ²�³ ¿�Ç�¼ j ³ » ´ g º ³OÁ�³ ¼ ³ ¿�À ´ ½�¿ÞÀ ²�³
´�² ½ º ÀF» ³ Ï�½ ´ À ³ » ´F¸ » ³ » ³�Æ Ç ¶O³�Æ ½%¿�g�» Æ�³ »�À�g µ » ³�´�³ » ¹�³	àÑá ½�¿ji ³�¶ À�½�g�¿ ´ » ³OÁ�³S¹�¸ ¿9ÀuÀ�g	À ²�³(µ »�g ´ g Æ ½ ¶
¸ ¿ ¸�Á�Â�´ ½ ´ À ²�³ ¿ º4³S·Ñ³ » àÑá Æ g�Ç j Á ½�¿�Ï ¸ ¿ ÆÊ²+¸�Á�¹ ½�¿�Ï ³ »E»�gÛ» ´W¸ » ³ » ³ ¼4g ¹�³�Æ È'â º À ²�³ ¿�Ç�¼ j ³ » ´ g º
³OÁ�³ ¼ ³ ¿�À ´ ½�¿�À ²�³F´�² ½ º À[» ³ Ï�½ ´ À ³ » ´q¸ » ³ ½�¿ ¶ » ³�¸�´Ö³�Æ ½�¿Mg�» Æ�³ »�À�g(» ³ ¼4g ¹�³qÁH¸ »EÏ ³ » ´�³�¶ À�½�g�¿ ´ g ºJ¸ ¿ àÑá
¶ g�¿�À�g�Ç�» ·�² ½ ¶E²�¸ » ³ß´ Ç j  
³�¶ ÀuÀ�g Æ g�Ç j Á ½%¿�Ï ¸ ¿ Æ�²+¸�Á�¹ ½�¿�Ï ³ »a»�g�» ´ À ²�³ ¿DÀ ²�³ ¼ ¸ Ï�¿�½�ÀEÇ Æ�³�´ g º#àÑá
µ+³�¸ � ´u¸ » ³ » ³�Æ Ç ¶O³�Æ ÈÈF ²+¸ ¿�Ï�½�¿�Ï
À ²�³ ¼ ¸ ÏÛ¿�½%ÀaÇ Æ�³�´ g º À ²�³
àÑá µ+³�¸ � ´ ½ ´ Ç�¿ Æ�³�´ ½�» ¸ j Á%³ j ³�¶S¸ Ç ´Ö³
À ²�³SÂ�¸ » ³ ¿ ³S³�Æ�³�Æ º g�»�À ²�³Þµ »�g ´ g Æ ½ ¶ç¸ ¿ ¸�Á%Â�´ ½ ´ È	ùq¿�g�À ²�³ »�¼ ³ À ² g Æ g º » ³ ¼4g ¹ ½�¿�Ï àÑá±Æ g�Ç j Á ½�¿�Ï
¸ ¿ Æ�²+¸�Á�¹ ½%¿�Ï ³ »a»�g�» ´ ½ ´ » ³ Ú�Ç�½�» ³�Æ�´ gçÀ ²+¸ À[À ²�³ ¿�Ç�¼ j ³ »1g ºJ³OÁ�³ ¼ ³ ¿�À ´ ½�¿�À ²�³W´�² ½ º Àq» ³ Ï�½ ´ À ³ » ´#¶S¸ ¿
j ³ » ³�Æ Ç ¶O³�Æ å�À ² Ç ´�³ ¿ ¸ j Á ½�¿�Ï	» ³OÁ�³S¹�¸ ¿9À àÑá ½�¿ji ³�¶ À�½�g�¿ ´ À�g j ³�µ » ³�´�³ » ¹Û³�Æ	·�² ½ ÁH´ À ´ ÀÖ½ ÁCÁ j ³ ½�¿�Ï ¸ j Á�³
À�g ´ ¼4gxgÛÀ ²
àÑá ¼u½ ¶ »�g Ã4µ/³ »EÀEÇ�» j ¸ À�½�g�¿ ´�·÷² ½ ¶a²¯¸ » ³ ½�»E» ³OÁ�³S¹�¸ ¿�ÀqÀ�gWÀ ²�³#µ »�g ´ g Æ ½ ¶�¸ ¿ ¸�Á�Âó´ ½ ´ È
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P/×N¶�®^ÕmlonqpU§¹¶�®°ª
ùq¿ ¸�Á Ï�g�»Ö½%À ² ¼�½ ´Þµ »�g µ g ´�³�Æ ½%¿ÜÀ ² ½ ´ Ú ³�¶ À�½�g�¿ ·�² ½ ¶E²Ü³OÁ ½�¼u½�¿ ¸ À ³�´�àÑá Æ g�Ç j Á ½�¿�Ï ¸ ¿ Æ'²+¸�Á�¹ ½%¿�Ï
³ »E»�gÛ» ´ ½%¿Mg�» Æ�³ »�À{g�g ¹�³ » ¶ g�¼ ³ À ²�³FÆ ½ ´E¸�Æ�¹�¸ ¿9À ¸ Ï ³�´ ½�¿ ²�³ » ³ ¿�À[À�guÀ ²�³ ¿�gÛ¿ ÃòÁ ½�¿ ³�¸ » ´ ¼4gxgÛÀ ²�³ »�È ��²�³
¸�Á Ï�g�»Ö½%À ² ¼¾½ ´ ½ ÁCÁ Ç ´ ÀE» ¸ À ³�Æ ½�¿¯ã!½�Ï�Ç�» ³y� Èì��È

â6À�½ ´ ¿ ³�¶O³�´E´E¸ » Â À�g Æ ½ ´ À�½�¿�Ï�Ç�½ ´�²�Á%³ Ïý½%ÀÖ½%¼ ¸ À ³qº » ¸ ¼ ³SÃ À�g Ãòº » ¸ ¼ ³�¹�¸ »�½ ¸ À�½�g�¿ ´ g º À ²�³FàÑá ¶ g�¿�À�g�Ç�»
º »�g�¼ ¶E²+¸ ¿�Ï ³�´�·�² ½ ¶E²ç¸ » ³�Æ Ç ³ À�g ³ »E»�g�» ´ ½�¿ ³�´ À�½�¼ ¸ À�½�¿�Ï#À ²�³�º Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿�À ¸�Á�º » ³ Ú�Ç ³ ¿ ¶OÂ ÈdS�¿ ¶O³ À ² ½ ´
Æ ½ ´ À�½�¿ ¶ À�½�g�¿Ê½ ´ ¼ ¸�Æ�³ å�À ²�³	àÑá±¶a²+¸ ¿�Ï ³�´`·�² ½ ¶E²'¶ g�»E» ³�´Öµ g�¿ Æ À�g Æ gÛÇ j Á ½�¿�Ï ¸ ¿ Æ�²+¸�Á�¹ ½�¿�Ï ³ »a»�g�» ´
¶S¸ ¿ j ³�¶ g�»E» ³�¶ À ³�Æ Èñâ)À(½ ´ç¸Û´E´ Ç�¼ ³�Æ À ²+¸ À àÑá ¶S¸ ¿ Á�³ Ï�½�À�½�¼ ¸ À ³OÁ%Â ½�¿ ¶ » ³�¸�´Ö³ gÛ» Æ�³�¶ » ³�¸�´�³�º »�g�¼
º » ¸ ¼ ³SÃ À�g Ãòº » ¸ ¼ ³ j Â Ç µ À�g � ú à Æ Ç�»�½�¿�Ï ¶ g�¿�À�½�¿�Ç�g�Ç ´6Á�ÂW¹ g�½ ¶O³�ÆÞ´�³�¶ À�½�g�¿ ´ g º ´�µ/³S³�¶E² å ¸ ¿ Æ À ²+¸ À àÑá
¶S¸ ¿ ¶E²+¸ ¿�Ï ³ j ÂW¸ ¿ Âç¸ ¼4g�Ç�¿�À ¸�¶ »�g ´E´ Ç�¿ ¹ g�½ ¶O³�Æ	´�³�¶ À�½�g�¿ ´ g ºM´�µ/³S³�¶E² È�ùq¿ àÑá ½�¿ ¶ » ³�¸�´�³qº »�g�¼ g�¿ ³
º » ¸ ¼ ³ À�g(À ²�³ ¿ ³DC À%g º ¼4g�» ³ À ²+¸ ¿ � ú à�½ ´qÆ�³OÄ ¿ ³�Æ º gÛ»�À ² ½ ´#¸�Á Ï�g�»�½�À ² ¼ À�g j ³W¸ ¿ àÑá �wt @sr � sH�jt
Í)³DC+¸�¶ À Æ gÛÇ j Á ½�¿�Ïu½ ´�¸Wð û�û�àñ½�¿ ¶ » ³�¸�´�³�ÐJ´ Ç µ/³ »�½�¼ µ g ´�³�Æ g�¿ ¸XÁ%³ Ïý½%ÀÖ½%¼ ¸ À ³#Æ�³�¶ » ³�¸�´�³ g º Ç µ À�guÓ ú àçÈÚ�½�¼u½ ÁH¸ » Á�Â å ¸ ¿ àÑá­Æ�³�¶ » ³�¸�´�³qº »�g�¼igÛ¿ ³�º » ¸ ¼ ³ À�g�À ²�³ ¿ ³DC ÀUg º ¼4g�» ³ À ²+¸ ¿ � ú à©½ ´�Æ�³OÄ ¿ ³�Æ À�g j ³
¸ ¿ àÑá �xn���,Nsò�ut ´ Ç µ+³ »�½�¼ µ g ´�³�Æ g�¿ ¸�Á�³ Ï�½�À�½�¼ ¸ À ³ ½�¿ ¶ » ³�¸�´�³ g º Ç µ À�gçÓ ú àÞÈFdg�¿ ´ ½ Æ�³ » ³�¸Û¶E²�´�³�¶ À�½�g�¿3g ºk¹ g�½ ¶O³�Æ�´�µ/³S³�¶E²�·÷² ½ ¶a² ½ ´ Ç�¿�½�¿�À ³ »E»EÇ µ À ³�Æ j Â
¸ ¿ ÂÞº » ¸ ¼ ³�´ g º Ç�¿ Ã
¹ g�½ ¶O³�Æ�´Öµ+³S³�¶a² È ��²�³ g�¿ ´Ö³ À àÑá¾¹�¸�Á Ç ³ g ºÅ¸Þ´�³�¶ À�½�g�¿Èg ºJ¹ g�½ ¶O³�Æ�´�µ/³S³�¶E²D¶S¸ ¿ ¶ gÛ»E» ³�´�µ g�¿ Æ À�g ¸ ¿
àÑá¾Æ g�Ç j Á ½�¿�Ï3g�» ²+¸�Á%¹ ½�¿�Ï ³ »E»{g�»�å^g�» ¶S¸ ¿ j ³Þ¸uÁ�³ Ï�½�À�½�¼ ¸ À ³W¹�¸�Á Ç ³ È#ù À ³�¶a² ¿�½�ÚÛÇ ³ ½ ´ » ³ ÚÛÇ�½�» ³�Æ À�g
Æ�³ À ³ »E¼ô½%¿ ³	·÷² ½ ¶a² g º À ²�³�´�³ß´ À ¸ À ³�´ À ²�³
àÑá}¹�¸�Á Ç ³ ½ ´ ½�¿cÈDÉ ¸�¶E² àÑá±¹�¸�Á Ç ³ ½%¿'À ²�³ß´�³�¶ ÀÖ½vgÛ¿Æg º
¹ g�½ ¶O³�Æ�´Öµ+³S³�¶a² ½ ´ À ²�³ » ³Oº gÛ» ³uµ�Á�¸Û¶O³�Æ ½�¿9À�gMg�¿ ³ g ºÅ¸ ¿9Ç�¼ j ³ »1g ºÑµ gxg ÁH´ È ��²�³�Ä » ´ À àÑá¾¹�¸�Á Ç ³ ½ ´
µ�ÁH¸�¶O³�Æ ½�¿9À�g µ g�g Áwv � È�â º À ²�³ø¶a²+¸ ¿�Ï ³ ½�¿ àÑá©º »�g�¼ g�¿ ³`º » ¸ ¼ ³ À�gWÀ ²�³ ¿ ³DC À ¶ g�»E» ³�´Öµ g�¿ Æ�´ À{g ¸ ¿
àÑá±Æ g�Ç j Á ½�¿�Ï Í ½%¿�À ³ »E¼ ´ g º À ²�³ÞÆ�³OÄ ¿�½%ÀÖ½vgÛ¿ ¸ j g ¹�³�Ð À ²�³ ¿ ¸�ÁCÁqàÑá ¹�¸�Á Ç ³�´ Ç µ À�g	À ²�³ ¿ ³DC À àÑá
Æ g�Ç j Á ½�¿�Ï�g�» ²+¸�Á%¹ ½�¿�Ï ¸ » ³Ñµ�ÁH¸�¶O³�Æ ½%¿�À�g ¸q² ½�Ï ²�³ » µ g�g ÁcÍ]x ½ ´ ½�¿ ¶ » ³�¸�´�³�Æ/Ð ÈUÚ�½�¼u½ Á�¸ » Á�Â å�½ º À ²�³�¶a²+¸ ¿�Ï ³
½�¿ àÑá­¶ gÛ»E» ³�´�µ g�¿ Æ�´ À�g ¸ ¿ àÑá©²+¸�Á%¹ ½�¿�ÏçÀ ²�³ ¿ ¸�ÁCÁJàÑá©¹�¸�Á Ç ³�´ Ç µ À�guÀ ²�³ ¿ ³DC À àÑá­Æ g�Ç j Á ½�¿�Ï8g�»
²+¸�Á�¹ ½%¿�Ï ¸ » ³Fµ�ÁH¸�¶O³�Æ ½�¿�À�g ¸uÁ g ·�³ » µ gxg Á�Í]x ½ ´#Æ�³�¶ » ³�¸�´�³�Æ/Ð È ��²�³uµ g�g ÁJ¶ g�¿�À ¸ ½�¿�½�¿�Ï	À ²�³ Ï�» ³�¸ À ³�´ À
¿�Ç�¼ j ³ »�g º[¹�¸�Á Ç ³�´ ½ ´(¸�´E´ Ç�¼ ³�Æ À�g ¶ g�¿�À ¸ ½�¿ Á%³ Ïý½%ÀÖ½%¼ ¸ À ³�àÑá±³�´ ÀÖ½%¼ ¸ À ³�´ È ��² ½ ´W¸�´E´ Ç�¼ µ À�½�g�¿�½ ´
¹�¸�Á ½ Æ g�¿ Á�Â ½ º[¸ ¿�ãkä�ù­¼ ¸ � ³�´q¸ ¼ ¸\  g�»�½�À Â g º À ²�³ÞàÑá¾³�´ À�½�¼ ¸ À ³�´q· ½�À ² gÛÇ�À Æ g�Ç j Á ½%¿�Ï3g�» ²+¸�Á�¹�Ã
½�¿�Ï ³ »E»�g�» ´ ½%¿ ¸ ¿ Â Ïý½ ¹Û³ ¿ ´Ö³�¶ À�½�g�¿Èg ºJ¹ gý½ ¶O³�Æ�´�µ+³S³�¶a² È/= ³ À x Ð û º g�»#À ²�³uµ g�g ÁJ¶ g�¿9À ¸ ½�¿�½%¿�Ï�À ²�³
Ï�» ³�¸ À ³�´ À�¿�Ç�¼ j ³ »#g ºJ¹�¸�Á Ç ³�´ È#��½�Ï ²�³ » µ gxg Á�´�Í�xlb û Ð�¶ g�¿9À ¸ ½�¿ àÑá ¹�¸�Á Ç ³�´q·÷² ½ ¶a²�¸ » ³FÆ g�Ç j Á ½�¿�Ï
³ »E»�gÛ» ´�¸ ¿ ÆÞÁ g ·�³ » µ g�g ÁH´#Í�x Ê û ÐJ¶ g�¿�À ¸ ½�¿ àÑá�¹�¸�Á Ç ³�´÷·�² ½ ¶a²¯¸ » ³#²+¸�Á%¹ ½�¿�Ï ³ »a»�g�» ´ È

� g Æ�³�´E¶ »�½ j ³ À ² ½ ´�³DCóµ�Á ½ ¶ ½�À Á�Â ½�¿W¼ ¸ À ²�³ ¼ ¸ ÀÖ½ ¶S¸�Á À ³ »a¼ ´ å Á�³ À � ¾ » ³Sµ » ³�´Ö³ ¿9ÀkÀ ²�³qàÑá_¹�¸�Á Ç ³ g º À ²�³yEÌ À ²Wº » ¸ ¼ ³ ½%¿ ¸W´�³�¶ À�½�g�¿Mg ºk¹ g�½ ¶O³�Æ
´�µ/³S³�¶E² È ��²�³qÄ » ´ À àÑá­¹�¸�Á Ç ³�� ] ½ ´÷µ�ÁH¸�¶O³�Æ ½�¿9À�g µ g�g Áwv �{zú]}| È
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F0

Non-linear filter
Filtered F0

Rearrange F0 values into original order

x=-2 x=-1 x=0 x=1

4 2 2

∆ x
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Ú�Ç j ´�³ ÚÛÇ ³ ¿9À ¹�¸�Á Ç ³�´÷Í]y�bÎð�Ð ¸ » ³�µ�Á�¸Û¶O³�Æ ½�¿�À�g ¸qµ g�g Á�v �{z ¾ | ·�²�³ » ³�x Í]y�Ð ½ ´ Ï�½ ¹�³ ¿u½�¿çÉ�Ú�Ç ¸ À�½�g�¿ � Èì��È
àÑá©¹�¸�Á Ç ³�´[¸ » ³[µ gxg Á�³�Æ · ½�À ² À ²�³ ½%¿ Æ�³DC�y ½�¿zg�» Æ�³ »ÑÀ{g�� ³S³Sµ ÀE» ¸�¶ ��g º À ²�³ ½�» Á g ¶S¸ À�½�g�¿	½�¿	À ²�³�àÑá
¶ g�¿�À�g�Ç�»�È

x Í]y�Ð Ð ����� ����
x Í]ycï'ðýÐ¢þ��òÁ g�Ï ` ^ � � ö � ¾� ¾!� ] a þÜð2� ½ º�� ¾�Å � ¾N� ]x Í]ycï'ðýÐ ï � Á g�Ï ` ^ � � ö � ¾!� ]� ¾ a þÜð � ½ º�� ¾ Ê � ¾N� ] Í�� Èì� Ð

= ³ À v ü(» ³Sµ » ³�´�³ ¿�ÀuÀ ²�³	µ g�g Á[¶ g�¿�À ¸ ½�¿�½�¿�ÏDÀ ²�³ Ï�» ³�¸ À ³�´ Àu¿9Ç�¼ j ³ »4g ºFàÑá±¹�¸�Á Ç ³�´ È ��²�³�àÑá
¹�¸�Á Ç ³�´ ½�¿ v �{z ¾ | ¸ » ³F¶ g�»E» ³�¶ À ³�Æ j Â ¼uÇ Á À�½ µ�Á�Â ½�¿�Ï ³�¸�¶a²	¹�¸�Á Ç ³ j Â Ó � �{z ¾ | È

� �¾ Ð Ó � �*z ¾ | � ¾ � � ¾�� v �{z ¾ | Í�� È ð û Ð
S�¿ ¶O³ À ²�³W¶ g�»a» ³�¶ À�½�g�¿ ºë¸Û¶ À�g�» ²+¸�´ j ³S³ ¿ ¸ýµ�µ�Á ½ ³�Æ å!À ²�³ÞàÑá ¶ g�¿�À�g�Ç�» º gÛ»[À ²�³u¹ gý½ ¶O³�Æ�´�³�¶ ÀÖ½vgÛ¿

½ ´ » ³�¶ g�¿ ´ ÀE»EÇ ¶ À ³�Æ(º »�gÛ¼�À ²�³ ¿ ³S·­àÑá�¹�¸�Á Ç ³�´1� �¾ ¸ ¿ Æ À ²�³F´ À{g�» ³�Æ ½�¿ Æ ½ ¶O³�´Ly È
ùq¿ ³DC+¸ ¼ µ�Á�³ g º À ²�³�³DE ³�¶ À ´ g º À ² ½ ´MÆ�³SÃ)´ À ³SµWàÑá Ä�Á À ³ »)g�¿#À ²�³kµ+³ » º g�»E¼ ¸ ¿ ¶O³ g º À ²�³ ¿�g�¿ ÃòÁ ½�¿ ³�¸ »

´ ¼4g�g�À ² ½�¿�Ï µ »�g ¶O³�´E´ ½ ´ ½ Á Á Ç ´ Àa» ¸ À ³�Æ ½�¿¯ã!½�Ï�Ç�» ³y� Èì��È�â)¿�À ² ½ ´�³DC+¸ ¼ µ�Á�³ å/À ²�³ ¿�Ç�¼ j ³ »#g ºk³OÁ%³ ¼ ³ ¿9À ´
½�¿DÀ ²�³ß´�² ½ º ÀF» ³ Ïý½ ´ À ³ »�g º À ²�³ ¼ ³�Æ ½ ¸ ¿ Ä�Á À ³ » ¸ ¿ Æ À ²�³ ¼ ¸�C ½�¼uÇ�¼ ¿�Ç�¼ j ³ »�g º�³OÁ�³ ¼ ³ ¿9À ´ ½�¿ÊÀ ²�³
� ¸ ¿�¿ · ½�¿ Æ g ·r¸ » ³ø´�³ À#À{g ú º » ¸ ¼ ³�´ È ��²�³ÞàÑá Æ g�Ç j Á ½�¿�Ï ¸ ¿ Æ�²+¸�Á�¹ ½�¿�Ï ³ »E»�gÛ» ´[¸ » ³F³OÁ ½�¼u½�¿ ¸ À ³�Æ
· ½�À ² g�Ç�À ¸KEc³�¶ À�½�¿�Ï�½�¿ji ³�¶ À�½�g�¿ ´ g º À ²�³
àÑá ¶ g�¿9À{g�Ç�»F» ³OÁ�³S¹�¸ ¿9À(À�g�À ²�³çµ »{g ´ g Æ ½ ¶Þ¸ ¿ ¸�Á�Â�´ ½ ´ È àÑá
¼u½ ¶ »�g Ã4µ/³ »EÀEÇ�» j ¸ À�½�g�¿ ´ç¸ » ³ » ³�Æ Ç ¶O³�Æ j ÂD¸�µ�µ�Á�Â ½�¿�Ï'À ²�³ ¿�g�¿ ÃòÁ ½�¿ ³�¸ » ´ ¼4gxgÛÀ ²�³ » · ½�À ²�¸ » ³�Æ Ç ¶O³�Æ
¿�Ç�¼ j ³ »�g ºJ´�² ½ º À÷» ³ Ï�½ ´ À ³ » ³OÁ�³ ¼ ³ ¿�À ´qÍ » ³�Æ Ç ¶O³�ÆÞº »�g�¼ ´�µ+¸ ¿�¿�½�¿�Ï ð\�qº » ¸ ¼ ³�´ À�g ú º » ¸ ¼ ³�´OÐ È+Ú ² gÛ»EÀ´�³�¶ À�½�g�¿ ´ g ºM¹ g�½ ¶O³�Æ
´�µ/³S³�¶E²�¸ » ³ À ²�³ » ³Oº g�» ³#µ » ³�´�³ » ¹�³�Æßº g�» º Ç�»EÀ ²�³ » ¸ ¿ ¸�Á�Âó´ ½ ´ È

Ú�gÛ¼ ³F³ »E»{g�» ´ ½%¿�À ²�³WàÑá ¶ g�¿9À{g�Ç�» ¶S¸ ¿
» ³ ¼ ¸ ½%¿ ¸�º À ³ »�À ² ½ ´#µ g ´ À Ã4µ »�g ¶O³�´E´ ½�¿�Ï	À ³�¶a² ¿�½HÚ�Ç ³(²+¸�´
j ³S³ ¿ ¸�µ�µ�Á ½ ³�Æ ÈÜâ º å�½�¿�À ²�³�¶ g�Ç�» ´�³ g ºF¸�´ ½�¿�Ï Á�³�¹ g�½ ¶O³�Æ�´�³�¶ ÀÖ½vgÛ¿�g ºF´�µ+³S³�¶a² å ¸ ¿ àÑá Æ g�Ç j Á ½�¿�Ï
³ »E»�gÛ»J½ ´�Æ�³ À ³�¶ À ³�Æ j Ç�À ¸u´ Ç j ´Ö³ Ú�Ç ³ ¿�À àÑá ²+¸�Á�¹ ½�¿�Ï ³ »E»�g�»�½ ´ ¿�gÛÀ Æ�³ À ³�¶ À ³�Æ�Í gÛ» ¹ ½ ´E¸u¹�³ » ´E¸�Ð À ²�³ ¿
Á�³ Ï�½�À�½�¼ ¸ À ³�àÑáÎ¹�¸�Á Ç ³�´�¸ » ³q¸�Á À ³ » ³�Æ È ��² ½ ´�µ »�g Æ Ç ¶O³�´�Æ g�Ç j Á ½�¿�Ï ¸ ¿ Æô²+¸�Á�¹ ½�¿�Ï ³ »E»�g�» ´ » ¸ À ²�³ »kÀ ²+¸ ¿
³OÁ ½�¼u½�¿ ¸ À�½�¿�ÏWÀ ²�³ ¼
È8= ³ Ï�½�À�½�¼ ¸ À ³�àÑáÎ¹�¸�Á Ç ³�´�¸ » ³q¶ g�»E»EÇ µ À ³�Æ ½�¿çÀ ² ½ ´ ·�¸�Â g�¿ Á�ÂW·÷²�³ ¿ ¸FÆ g�Ç j Á ½�¿�Ï
³ »E»�gÛ»
g ¶S¶ Ç�» ´WÆ Ç�»�½�¿�Ï ¸ Á�³ Ï�½�À�½�¼ ¸ À ³ » ¸�µ ½ ÆDÆ�³�¶ » ³�¸Û´�³ ½�¿ àÑá ´ Ç ¶a² À ²+¸ ÀFÀ ²�³ g ¹�³ » ¸�Á Á�º » ¸ ¼ ³SÃ À�g Ã
º » ¸ ¼ ³ ½%¿ ¶ » ³�¸�´�³ ½ ´(Á%³�´a´ À ²+¸ ¿ � ú àçåUgÛ» ·�²�³ ¿ ¸�²+¸�Á�¹ ½�¿�Ï ³ »E»�g�»8g ¶S¶ Ç�» ´çÆ Ç�»�½�¿�Ï ¸�Á�³ Ï�½�À�½�¼ ¸ À ³» ¸�µ ½ Æ ½%¿ ¶ » ³�¸�´�³ ½�¿ àÑá ´ Ç ¶a² À ²+¸ ÀuÀ ²�³ g ¹�³ » ¸�ÁCÁ�º » ¸ ¼ ³SÃ À{g Ãòº » ¸ ¼ ³	Æ�³�¶ » ³�¸�´�³ ½ ´ôÁ%³�´a´ À ²+¸ ¿ � ú àçÈ
��²�³#µ g ´E´ ½ j ½ Á ½%À Â g º À ² ½ ´ Ç�¿ Æ�³�´ ½�» ¸ j Á�³u³DE ³�¶ ÀTg ¶S¶ Ç�»E»Ö½%¿�Ï(½ ´�´ ¼ ¸�Á Ák¸ ¿ Æ ½ ´�º)¸ »Ug�Ç�À ·�³ ½%Ï ²�³�Æ j Â À ²�³
j ³ ¿ ³OÄ À ´ g º À ²�³FÆ�³SÃ)´ À ³Sµ�àÑá Ä�Á À ³ »�È

�Å² » ³S³ g�À ²�³ »qÀ Â9µ/³�´ g ºk³ »E»�g�» ¶S¸ ¿
» ³ ¼ ¸ ½%¿ ½�¿¯À ²�³uàÑá¾¶ g�¿9À{g�Ç�»�ÈJã!½�» ´ À Á%Â åØ½ ºÑ¸ ¿¯ãkä÷ù©¼ ¸ � ³�´



 �!#"%$'&)(+*-,/.��10��[�#"%23(��4&�"�~���*�(���05(J�� #67(k�8&)*�"
 #&:9<;�� =\���
³ ½�À ²�³ »W¼4gÛ» ³�àÑá Æ g�Ç j Á ½�¿�Ï ³ »E»�g�» ´ gÛ»ø¼yg�» ³�àÑá ²+¸�Á�¹ ½�¿�Ï ³ »E»{g�» ´ À ²+¸ ¿ ¶ g�»E» ³�¶ À ³�´ À�½�¼ ¸ À ³�´ g º
À ²�³qº Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿�À ¸�Á�º » ³ Ú�Ç ³ ¿ ¶OÂ�Í ½%¿ ¸ ¿ Â Ïý½ ¹Û³ ¿ ´�³�¶ À�½�g�¿zg º�¹ gý½ ¶O³�Æ	´Öµ+³S³�¶a²�Ð À ²�³ ¿ µ gxg Á�v ü · ½ Á Á ¿�g�À
¶ g�¿�À ¸ ½�¿ Á�³ Ï�½�À�½�¼ ¸ À ³�¹�¸�Á Ç ³�´ å ¸�´k¸Û´E´ Ç�¼ ³�Æ È ��²�³#àÑá_¹�¸�Á Ç ³�´ ½�¿WÀ ²�³�¹ g�½ ¶O³�ÆW´�³�¶ À�½�g�¿ · ½ ÁCÁ À ²�³ » ³Oº g�» ³
j ³#³ »a»�g�¿ ³ g�Ç ´6Á�Â	´�³ À�À�g ¸ ¿zg ¹�³ »aÀ�g�¿ ³ g º À ²�³ À ²�³ ½�»�ÀE»EÇ ³#¹�¸�Á Ç ³�´ È ��²�³ g�¿ Á�Âç·�¸�Â À�gu» ³ ¼yg ¹Û³X´ Ç ¶a²
³ »E»�gÛ» ´ ½ ´ À�gÞ½�¼ µ »�g ¹�³ À ²�³	àÑá±Æ�³ À ³ »E¼ô½%¿ ¸ À�½�g�¿ ¸�Á Ïwg�»�½�À ² ¼
È3Ú ³�¶ gÛ¿ ÆÛÁ%Â å À ²�³
àÑá±¶ g�¿�À�g�Ç�»�¼ ¸�Â
¶ g�¿�À ¸ ½�¿Þ» ¸�µ ½ Æuº » ¸ ¼ ³SÃ À�g Ãòº » ¸ ¼ ³�¶a²+¸ ¿�Ï ³�´ ½�¿ º » ³ ÚÛÇ ³ ¿ ¶OÂ g º ¼4g�» ³ À ²+¸ ¿ � ú à ·÷² ½ ¶a²	¸ » ³[¸�¶S¶ Ç�» ¸ À ³
³�´ À�½�¼ ¸ À ³�´ g º À ²�³ » ¸ À ³ g º Ï Á gÛÀEÀ ¸�Á�µ Ç Á�´Ö³�´ å j Ç�À ·�² ½ ¶E²�¸ » ³ßÆ�³ À ³�¶ À ³�Æ'¸�´uÆ g�Ç j Á ½%¿�Ï�g�» ²+¸�Á�¹ ½%¿�Ï
³ »E»�gÛ» ´TÏ ´ Ç ¶E²D¸Û´ ½�¿ ¶ » ³�¸ � Â�¹ gý½ ¶O³ È	ã!½�¿ ¸�ÁCÁ�Â å àÑá ½�¿ji ³�¶ À�½�g�¿ ´uÆ�³Sµ+³ ¿ Æ�³ ¿�À4g�¿�À ²�³Þ´�³ Ï�¼ ³ ¿�À ¸�Á
¶ g�¿�À ³ ¿�À+g º À ²�³ Ç�ÀEÀ ³ » ¸ ¿ ¶O³ » ³ ¼ ¸ ½�¿(½%¿	À ²�³X¶ g�¿�À�g�Ç�» Í
´ Ç ¶a²ß¸Û´�àÑá µ+³�¸ � ´�¸ ÀJÀ ²�³ g�¿ ´�³ ÀUg ºc¹ g ·�³OÁH´
g ¶S¶ Ç�»E»�½�¿�Ï ¸�º À ³ »�Ç�¿ ¹ g�½ ¶O³�ÆW´ À�g µW¶ g�¿ ´ g�¿ ¸ ¿�À ´OÐc¸�Á À ² g�Ç�Ï ² À ²�³SÂu¸ » ³ ¿�g�À�» ³ Ú�Ç�½�» ³�Æ j Â À ²�³�µ »�g ´ g Æ ½ ¶
¸ ¿ ¸�Á�Â�´ ½ ´ È�ù º Ç�»EÀ ²�³ » Á�³S¹�³OÁ g ºÑµ g ´ À Ã4µ »�g ¶O³�´E´ ½�¿�Ï	½ ´ » ³ Ú�Ç�½�» ³�Æ å ´ Ç ¶a² ¸Û´�àÑá ¶ g�¿�À�g�Ç�» ´ À Â�Á ½ ´E¸ ÀÖ½vgÛ¿
Í Ú ³�¶ À�½�g�¿ ´ Ò�È��R&­Ý�ÈgÓ�È ð�Ð åÛÀ�g ³OÁ ½�¼u½�¿ ¸ À ³ À ²�³�´�³ ¼ô½ ¶ »{g µ »�g ´ g Æ ½ ¶#¹�¸ »�½ ¸ À�½�g�¿ ´ ½�¿
À ²�³uàÑá ¶ g�¿�À�g�Ç�»�È

ùq¿ ³S¹�¸�Á Ç ¸ À�½�g�¿Ëg º À ²�³�àÑá�¶ g�¿9À{g�Ç�» ´#µ »{g Æ Ç ¶O³�Æ j Â À ²�³ÈA Úu��ãkä ¸�Á Ïwg�»�½�À ² ¼ ·�²�³ ¿ µ g ´ À Ã
µ »�g ¶O³�´E´�³�Æ j Â À ²�³ ¿�gÛ¿ ÃòÁ ½�¿ ³�¸ » ´ ¼4g�g�À ²�³ » ¸ ¿ Æ À ²�³	Æ�³SÃ)´ À ³Sµ�Ä�Á À ³ » ¸ » ³	´�² g · ¿�½�¿�ã!½�Ï�Ç�» ³M� È ð ûØÈ
��² ½ ´	´�² g ·[´ À ²+¸ ÀÞÀ ²�³ ¿�g�¿ ÃòÁ ½�¿ ³�¸ » Ä�Á À ³ »zg�¿ Á�ÂÜÆ�³�¶ » ³�¸�´�³�´�àÑá Æ g�Ç j Á ½�¿�Ï ³ »E»�g�» ´ ½�¿ñÀ ²�³ ¼ ¸�Á�³
´�µ/³S³�¶E² å ·�² ½ Á�³ À ²�³ Æ�³SÃ)´ À ³SµÜÄ�Á À ³ » ¶ g�¼ j ½�¿ ³�Æñ· ½%À ²_¸ ¿�gÛ¿ ÃòÁ ½�¿ ³�¸ » Ä�Á À ³ »
Ç ´ ½�¿�Ï º ³S·�³ » º » ¸ ¼ ³�´
Â ½ ³OÁHÆ�´ ½�¼ µ »�g ¹�³ ¼ ³ ¿9À ´ ½%¿ ¹ gý½ ¶ ½�¿�Ï ¶aÁH¸�´E´ ½ Ä¢¶S¸ À�½�g�¿ ¸ ¿ Æ�¸ » ³�Æ Ç ¶ À�½�g�¿�½�¿
ÏÛ»�g ´E´qàÑá�³ »E»�gÛ» ´ È ��²�³�´�³
½�¼ µ »�g ¹�³ ¼ ³ ¿�À ´	¸ » ³ ¼ ¸�Æ�³�¸ À	À ²�³�³DCóµ/³ ¿ ´�³ g ºW¸'´6Á ½�Ï ² À�» ³�Æ Ç ¶ À�½�g�¿Ü½�¿ñÀ ²�³ ¸Û¶S¶ Ç�» ¸�¶OÂ g ºWàÑá
³�´ À�½�¼ ¸ À ³�´ È

�1�}� � Ku¤ ¤ §�£F�
â)¿�À�g�¿ ¸ À�½�g�¿
» ³Oº4³ » ´ À{gçÀ ²�³ ¼ ¸ ¿�½ µ Ç ÁH¸ À�½�g�¿3g ºkµ ½�À ¶E²�º g�» Á ½�¿�Ï�Ç�½ ´ À�½ ¶Þ¸ ¿ Æ	µ+¸ » ¸�Á ½%¿�ÏÛÇ�½ ´ À�½ ¶Fµ Ç�» µ g ´�³�´
¸ j g ¹Û³ À ²�³�Á�³S¹�³OÁ g º�µ�² g�¿ ³ ¼u½ ¶q´�³ Ï�¼ ³ ¿�À ´ È ��²�³[¸Û¶ g�Ç ´ À�½ ¶�¶ g�»a» ³OÁH¸ À ³ g º¢µ ½�À ¶a² ½ ´ À ²�³�º Ç�¿ Æ�¸ ¼ ³ ¿�À ¸�Á
º » ³ Ú�Ç ³ ¿ ¶OÂ g º¢´�µ/³S³�¶E² È �Å²�³Ñ³DC ÀE» ¸Û¶ À�½�g�¿
g ºcàÑá º »�g�¼ ¸q´�µ+³S³�¶a²ç´ ½�Ï�¿ ¸�Á ½ ´ À ²�³ » ³Oº g�» ³�¸�µ » ³ » ³ Ú�Ç�½ ´ ½�À ³
g º�µ »�g ´ g Æ ½ ¶Þ¸ ¿ ¸�Á�Âó´ ½ ´ È	ù¾¿9Ç�¼ j ³ »�g º ¼4g Æ ½ Ä¢¶S¸ À�½�g�¿ ´ À�g�À ²�³ Úu��ãkä ¸�Á Ï�g�»�½�À ² ¼ Í
´ Ç�¼W¼ ¸ »�½ ´�³�Æ
½�¿?Ú ³�¶ À�½�g�¿eÒØÈÔÓ�ÈÔÕ Ð[¸ » ³çµ »{g µ g ´Ö³�Æ ½%¿'À ² ½ ´ F ²+¸�µ À ³ »�å ·�² ½ ¶E² » ³�Æ Ç ¶O³ À ²�³ g ¶S¶ Ç�»E» ³ ¿ ¶O³ g º[³ »a»�g�» ´
½�¿ ¹ g Á�¹�³�Æ ½�¿
À ²�³#³DC ÀE» ¸�¶ À�½�g�¿zg º�àÑár´ Ç ¶E² À ²+¸ ÀJ½�À÷½ ´ g µ À�½�¼u½ ´�³�Æ º g�» µ »�g ´ g Æ ½ ¶F¸ ¿ ¸�Á�Â�´ ½ ´ å�» ³OÁH¸ ÀÖ½ ¹Û³
À�g ¸
´�³OÁ�³�¶ À�½�g�¿�g º g�À ²�³ » ¸�Á Ï�g�»�½�À ² ¼ ´�Æ�³�´ ½�Ï�¿ ³�Æ À�g Æ�³ À ³ »E¼u½�¿ ³�àÑá ÈÞù¾¿�g ¹�³OÁÅÆ�³SÃ)´ À ³Sµ�Ä�Á À ³ »`½ ´
µ »�g µ g ´�³�Æ À�g µ g ´ À Ã4µ »�g ¶O³�´E´#¸ ¿ àÑá ¶ g�¿�À�g�Ç�»qÏ ³ ¿ ³ » ¸ À ³�Æ j Â�¸ ¿¯ãkä÷ù©½�¿ ¸Þ·�¸�ÂÞ·�² ½ ¶a²�º Ç�»aÀ ²�³ »
» ³�Æ Ç ¶O³�´ À ²�³ g ¶S¶ Ç�»E» ³ ¿ ¶O³ g º�Æ ½ ´E¶ g�¿�À�½�¿�Ç�½%À Â�³ »E»�g�» ´�¶ g�¼(¼4g�¿ Á�Â g j ´�³ » ¹Û³�Æ ½%¿ àÑár¶ gÛ¿9À�gÛÇ�» ´ È
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Unvoiced in error

Gross F0 error - low

Gross F0 error - high

Voiced in error
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Female speech

Male speech

mean (Hz)

p.s.d. (Hz)

|Fx-F0|

1.40

1.74

3.50

4.09

1.60

2.22

4.17

5.13

6.25

7.29

4.22

5.33

ã!½%ÏÛÇ�» ³4� È ð û @ É ¹�¸�Á Ç ¸ ÀÖ½vgÛ¿lg ºkµ g ´ À Ã4µ »�g ¶O³�´E´�³�Æ�àÑá ¶ g�¿�À�g�Ç�» ´÷Í4º g�» A Úu��ãkä Ð
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º½1¿
¾;Ã`Ðf½1¾�Ç!Ô>×
À;ÃuÂÈÃsÄ`Ç!Ô/½ÏÊ-½BÑYÍsÂæÇ!Â>Â�Í
Â�¾;º*Ð:×
À;ÃD×FÃuÂ�º<ÄÛ¹
º*ÀÁºDâäç¹
º�Â�Í`Ñ�Ñg½ÏÚjÇéè�Ô*½Ï¾�ÇYÃDÊêÃ1»/Â�×-º*º<ÔÁ¹¥»ÒÃ`À;ÐfÂR½�Ô2º*Êu¾ÁÀÆ½BÑ�×-½1ÀÁ¾RÃ1»ë½1¿
¾;Ã`Ðf½1¾�Ç!Ô'×
À;ÃuÂÈÃsÄ`Ç!ÔV½1Ê-½BÑYÍ
ÂæÇ!Â*Î¾Æ½1ì`ÇYÊ
ÌfÃ`ÊW¾;¹
À;º*ºÖÀ;Ã1ÑYº<Â*â�í�ÇYÀÆÂ�¾ÈÑÉÍDÎF¾;¹
ºÖ×
À;ÃuÂ�Ã
Ä`Ç!Ô/½DÂ�×Fº<Ô2¾ÆÂîÃ1»·Â�×-º*º<ÔÁ¹�½ÏÀ;ºëÄjº<Â;Ô2ÀÈÇÉÚFº<ÄoÇYÊ�½'Â�Í`ÑéÑ!½1ÚjÇ!ÔÄjÃDÐf½áÇÉÊãâðïD¾;À;º<Â;ÂñÀ;º2»¼º*ÀÆÂñ¾;Ãò¾Á¹
ºWÀ;º2Ñ!½1¾�ÇYÙDºV×Fº*ÀÆÔ2º*×
¾;¿-½BÑL×
À;ÃDÐËÇYÊ
º*Ê-Ô2ºÜÃÏ»ëÂ�ÍDÑ�Ñ!½1ÚjÑYº<ÂW½ÏÊ-Äó¾;¹
ºVÄjº*ÝÂ;Ô2À�ÇY×
¾�ÇYÃDÊ'Ã1»5ÇYÊu¾ÁÃDÊ-½1¾�ÇYÃDÊËÇYÊjÙDÃ1ÑYÙDº<Â8¾;¹
º�½`Â;Â�Ã
ÔÁÇg½Ï¾�ÇYÃDÊRÃ1»ã×jÇY¾ÆÔÁ¹S½DÔ*Ô2º*Êj¾ÆÂQØ\ÇY¾;¹R×
À;ÃDÐhÇÉÊ
º*Êj¾·ÂÈÍDÑ�Ñ!½1ÚjÑYº<Â*âïDº<Ô2ÃDÊ-Ä`ÑYÍDÎ\¾;¹
ºÛº2Õ
¾;ÀÆ½DÔ2¾ÈÇÉÃ`ÊòÃ1»/½DÔ2ÃD¿-ÂÈ¾�Ç!Ô'×-½1ÀÆ½1ÐRº*¾Áº*ÀÆÂÞÇgÂñÄjº*×-º*Ê-Äjº*Êj¾f¿
×FÃDÊó¾;¹
ºWÄjº2è-ÊjÇY¾�ÇYÃDÊê½1Ê-ÄÇ!Äjº*Êu¾ÈÇéè�Ô*½Ï¾�ÇYÃDÊVÃ1»wÂ�Í`Ñ�Ñg½ÏÚjÑÉº<Âôâ�ä\¹
º/Äj¿
ÀÆ½1¾�ÇYÃDÊõ»Òº<½Ï¾;¿
À;ºî»ÒÃD¿
Ê-Äõ¾;ÃËÃD×
¾�ÇYÐf½BÑ�ÑYÍWÔ2ÃDÀ;ÀÁº2Ñg½Ï¾;ºLØ\ÇY¾;¹�ÂÈ¾;À;º<Â;ÂÇYÊVö$¹-½1×
¾;º*À8÷LÇ!Â�Äjº*×Fº*Ê-Äjº*Êu¾�¿
×FÃDÊñÇgÄjº*Êj¾�Ç�»¼ÍDÇYÊ
Ì'¾;¹
º�Â�Í`Ñ�Ñg½ÏÚjÑÉºÞÑY¹uÍjÐRº<ÂQÇYÊW½1Êf¿
¾Á¾;º*ÀÆ½1Ê-Ô2ºDâJä\¹
º>ÃD×
Ý¾�ÇYÐf½BÑ5º*Ê
º*À;ÌDÍñ»Òº<½Ï¾;¿
À;º�Äjº*¾;º*ÀÁÐËÇYÊ
º<ÄñÇÉÊVö8¹-½1×
¾;º*À�øÞÇgÂ\Äjº*×Fº*Ê-Äjº*Êu¾>¿
×-ÃDÊñÇ!Äjº*Êu¾ÈÇé»¼Í`ÇÉÊ
Ì'¾;¹
ºLÂ�Í`ÑéÑ!½1ÚjÑYºÊj¿-ÔÁÑÉº2Ç5ÇYÊW½1ÊR¿
¾Á¾;º*ÀÆ½1Ê-Ô2ºDâ$äç¹
º�¾;¹jÇYÀÆÄñÀ;Ã1ÑYº�ÃÏ»ù¾Á¹
ºúÂ�Í`Ñ�Ñ!½1ÚjÇ!ÔLÄjÃDÐf½BÇYÊñÇgÂ8À;º2Ñ!½1¾Áº<ÄR¾;ÃÖ¾;¹
ºîÇÉÊj¾;º*ÌDÀ2½1¾�ÇYÃDÊÃ1»L¾;¹
º�½`Ô2ÃD¿-Â�¾�Ç!ÔÛ×-½ÏÀÆ½1ÐRº*¾;º*À2Â*â�äç¹
º�Â�Í`Ñ�Ñg½ÏÚjÇgÔûÄjÃDÐf½BÇYÊóÇYÊ
¹
º*À;º*Êj¾�ÑYÍ«º*Ê-Ô2ÃDÐR×-½DÂÁÂ�º<ÂRº*Ê
º*ÀÁÌDÍü½1Ê-ÄÂ�º*ÌDÐñº*Êu¾Æ½áÑÅÇYÊj»¼ÃDÀ;Ðf½1¾ÈÇÉÃ`Ê�Øî¹jÇgÔÁ¹òÔ*½1ÊVÚFºR×-½DÂ;Â�º<ÄoÃDÊV¾;Ã'¾;¹
ºR½1Ê-½BÑYÍ
Â�º<ÂLÃÏ»$º*Ê
º*À;ÌDÍDÎÅÄj¿
À2½1¾�ÇYÃDÊÜ½1Ê-Äý·þ ÐRº<½DÂÈ¿
À;º<Â*â�íÿÃDÀ>º2Õÿ½1Ðñ×jÑÉºDÎ5¾Á¹
ºLÑYÃsÔ*½Ï¾�ÇYÃDÊVÃ1»·Â�Í`ÑéÑ!½1ÚjÑYºRÊj¿-ÔÁÑYº2Ç·Ô*½1ÊÜÂ�º*À;ÙDºË½DÂî×-ÃuÂ;Â]ÇÉÚjÑYºËÇ!ÂæÑ!½1Ê-Ä
ÂÃ1»ÅÀÁº2ÑéÇ!½1ÚjÇ�Ñ�ÇY¾�Í'ÇÉÊÛ¾Á¹
º�º2Õ
¾;ÀÆ½DÔ2¾ÈÇÉÃ`ÊfÃ1»�»Ò¿
Ê-Ä
½1Ðñº*Êu¾Æ½áÑ-»¼À;º<ÓD¿
º*Ê-Ô2ÍDâîïDº<Ô2¾�ÇYÃDÊ��
â���½DÄ
ÄjÀ;º<ÂÁÂ�º<Â8¾;¹
ºú½Ï¿
¾;ÃDÝÐf½1¾ÈÇgÔîÂ�ÍDÑ�Ñ!½1ÚjÇ�è�Ô*½1¾�ÇYÃDÊoÃ1»ù½ÏÊf¿
¾;¾Áº*ÀÆ½1Ê-Ô2º\»¼À;ÃDÐ ÇY¾ÆÂ8×
¹
ÃDÊ
º*¾�Ç!ÔîÀ;º<½BÑ�Ç!Â;½1¾�ÇYÃDÊãÎ
½1Ê-Äh¾;¹
ºúÂÈÍDÑ�Ñ!½1ÚjÇ�è�Ô*½1¾�ÇYÃDÊÃ1»$½1ÊÛ¿
¾;¾;º*À2½1Ê-Ô2ºLÃDÊÛ¾;¹
ºLÚ-½DÂ]ÇgÂîÃ1»$½RÂ�º*¾�ÃÏ»w½1Ú-Â�¾;À2½DÔ2¾�×
¹
ÃDÊ
Ã1ÑYÃDÌÏÇgÔ*½áÑÅÀ;¿jÑYº<Â*â
� Ç!Ô2À;ÃD×
ÀÁÃuÂ�Ã
Ä`ÇgÔhÙá½1À�Ç!½1¾ÈÇÉÃ`Ê-Â>ÇYÊÜ¾;¹
ºÖ»¼¿
Ê-Ä
½1ÐRº*Êj¾Æ½BÑJ»¼À;º<ÓD¿
º*Ê-Ô2ÍVÃ1»�½ÛÂ�×-º*º<ÔÁ¹ÜØ�½BÙDº2»¼ÃDÀ;Ð Ô*½1¿-Â�ºÇYÊ��-º<Ô2¾�ÇYÃDÊ-ÂçÇÉÊW½ÏÊ ý·þ Ô2ÃDÊj¾;ÃD¿
À$Øî¹jÇgÔÁ¹�½ÏÀ;º�ÇYÊ-Äjº*×Fº*Ê-Äjº*Êu¾>Ã1»Å¾;¹
ºL¿
Ê-Äjº*ÀÈÑÉÍ`ÇYÊ
ÌRÇYÊj¾;ÃDÊ-½1¾ÈÇÉÃ`Ê-½BÑÅÔ2ÃDÐRÝ×-Ã`Ê
º*Êu¾<â��>Ê ý·þ Ô2Ã`Êu¾;Ã`¿
À�½BÑ!Â�ÃñÇÉÊ-ÔÁÑY¿-Äjº<ÂÖÂ�×-º<½1ì`º*À;Ý}Äjº*×-º*Ê-Äjº*Êj¾/º
	ãº<Ô2¾ÆÂ*Î��-¿-Ô2¾;¿-½1¾�ÇYÃDÊ-ÂîÀ;º2Ñ!½1¾;º<Äo¾;Ã
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Ô2Í
ÔÁÑÉº*Ý¼¾ÁÃDÝ}Ô2ÍsÔÁÑYº)8æÇY¾;¾;º*À)9 ý·þ ×Fº*À;¾;¿
À;Ú-½1¾ÈÇÉÃ`Ê-Â
:·Ì`º*Ê
º*ÀÆ½1¾;º<ÄÛ½1¾î¾;¹
º/ÙDÃ
Ô*½BÑã»¼Ã1Ñ!Ä
Â*Î-½ÏÊ-ÄÛº*À;À;Ã`Ê
º*ÃD¿-Â ý·þº<Â�¾�ÇYÐf½Ï¾;º<Â ÌDº*Ê
º*ÀÆ½1¾Áº<Ä/ÚjÍËÐf½BÑ�»¼¿
Ê-Ô2¾�ÇYÃDÊ-Â ÇYÊf½1ÊRí�; �ëâ6<æ¾ Ç!ÂJ×
À;ÃD×FÃuÂ�º<ÄÖ¾;¹-½1¾$½ÏÊh½`Ô2ÃD¿-Â�¾�Ç!Ô2Ý¼×
¹
ÃDÊ
º*¾�Ç!ÔÀ;º*×
À;º<ÂÈº*Êu¾Æ½Ï¾�ÇYÃDÊÜÃ1»8ÇÉÊj¾;ÃDÊ-½Ï¾�ÇYÃDÊÜÔ*½1ÊÜÚ-º'Äjº*À�ÇYÙDº<ÄV»¼À;ÃDÐ ½ÛÀ2½<Ø ý·þ Ô2Ã`Êu¾;Ã`¿
ÀLÚuÍVÀ;º*ÐRÃ1Ù`ÇYÊ
ÌWÔ2ÃDÐRÝ×-Ã`Ê
º*Êu¾ÆÂ'ÃÏ»ë¾;¹
ºÜÔ2ÃDÊj¾;ÃD¿
ÀÛØ�¹jÇ!ÔÁ¹U½1À;ºVÄj¿
ºÜ¾;ÃóÐËÇ!Ô2À;Ã`×
À;ÃuÂ�Ã
ÄjÍDÎ�Ô2Í
ÔÁÑYº*Ý¼¾;ÃDÝ}Ô2Í
ÔÁÑÉº$8æÇY¾;¾;º*À<Î>Â�×-º<½ÏìDº*ÀÄjº*×-º*Ê-Äjº*Êj¾ ý·þ À2½1Ê
ÌDº�½ÏÊ-Ä=�-¿-Ô2¾Á¿-½1¾�ÇYÃDÊ-ÂñÇYÊ-Äj¿-Ô2º<Ä«ÚjÍóº*À;À;ÃDÊ
º*ÃD¿-Â ý·þ º2Õ
¾;ÀÆ½`Ô2¾�ÇYÃDÊó»¼À;ÃDÐ ¾;¹
ºÂ�×Fº*º<Ô;¹WÂæÇYÌDÊ-½áÑ â\ä\¹
º>¾Æ½DÂ�ìñÃ1»ÅÀ;º<Äj¿-ÔÁÇYÊ
ÌR¾;¹
ºLÃ
Ô*Ô2¿
À;À;º*Ê-Ô2º<ÂçÃ1» ý·þ ×Fº*À;¾;¿
À;Ú-½1¾ÈÇÉÃ`Ê-Â�½1Ê-Äñº2Õs¾;À2½DÔ2¾�ÇYÃDÊº*À;À;Ã`ÀÆÂ�Ç!Â Ñ!½1À;ÌDº2ÑYÍR½DÔ*Ô2ÃDÐñ×jÑéÇ!Â�¹
º<Ä'ÚjÍ/¾Á¹
º�×-ÃuÂÈ¾;Ý¼×
À;Ã
Ô2º<Â;ÂæÇYÊ
ÌË¾;º<Ô;¹
ÊjÇ!Ó`¿
º<Â\Äjº<Â;Ô2À�ÇYÚ-º<ÄhÇYÊWïDº<Ô2¾�ÇYÃDÊ?>uâA@
âäç¹
º·Â�¾�Í`ÑéÇ!Â;½Ï¾�ÇYÃDÊËÃ1»�½1Ê ý·þ Ô2Ã`Êu¾;Ã`¿
Àw½BÇYÐfÂ�¾;Ã>×
À;º*ÙDº*Êj¾ÅÐhÇgÔ2ÀÁÃD×
À;ÃuÂ�Ã
Ä`Ç!Ô8Ùá½1À�Ç!½1¾ÈÇÉÃ`Ê-Â�»ÒÀ;Ã`ÐUÚFº2ÇÉÊ
ÌÔ2ÃDÊj»¼¿-Â�º<Ä/½`Â5×jÇY¾ÆÔ;¹Ë½DÔ*Ô2º*Êj¾ÆÂ*Î1½1Ê-Ä>¹
º*Ê-Ô2º$º
	ãº<Ô2¾�ÇYÙDº2ÑYÍLÇ!Â�ÃÏÑg½Ï¾;ºJ¾;¹
º$ÐhÇgÔ2ÀÁÃD×
À;ÃuÂ�Ã
Ä`Ç!Ô$½1Ê-ÄîÇYÊj¾;ÃDÊ-½1¾ÈÇÉÃ`Ê-½BÑÔ2ÃDÐR×FÃDÊ
º*Êj¾ÆÂ*â�äç¹
º/×
À;Ã
Ô2º<Â;Â>Ã1»J×jÇYº<Ô2º*Ý¼Ø\Ç!Â�ºRÑ�ÇYÊ
º<½1À/Â�¾�Í`Ñ�ÇgÂÁ½1¾�ÇYÃDÊVÃ1»$½1Ê ý·þ Ô2ÃDÊj¾;ÃD¿
ÀîÇ!Â�×
ÀÁº<Â�º*Êu¾Áº<ÄÇYÊWïDº<Ô2¾ÈÇÉÃ`Ê��
âAB
âC�`â ý·þ º<Â�¾�ÇYÐf½1¾Áº<ÂJÐf½DÄjºîØ\ÇY¾;¹jÇYÊWÂ�ÍDÑ�Ñ!½1ÚjÑYºLÊj¿-ÔÁÑÉº2ÇJ½1À;º�ÌDº*Ê
º*À2½BÑ�ÑÉÍñÀ;º2Ñ�Çg½ÏÚjÑÉºÖÚ-º<Ô*½1¿-ÂÈº¾;¹
ºLÂ�×-º*º<ÔÁ¹ÛÂæÇYÌDÊ-½BÑãØ\ÇY¾;¹jÇYÊWÂ�Í`ÑéÑ!½1ÚjÑYºÖÊu¿-ÔÁÑYº2Ç5Ç!Â·Ó`¿-½DÂæÇYÝ¼×Fº*À�ÇYÃsÄ`Ç!ÔË½1Ê-Äñ¹-½DÂ$½ÖÀ;º2Ñ!½1¾�ÇYÙDº2ÑYÍR¹jÇYÌD¹WÂ]ÇÉÌ`Ê-½BÑYÝ¾;ÃDÝ¼Ê
ÃÏÇgÂÈºRÀÆ½1¾�ÇYÃ-â'ä\¹
º<Â�ºfÔ2Ã`Ê-Ä`ÇÉ¾ÈÇÉÃ`Ê-Âë½ÏÀ;ºRÌDº*Ê
º*ÀÆ½áÑéÑYÍÜØ\º2Ñ�ÑçÂÈ¿jÇÉ¾Áº<ÄÜ¾;ÃÛ¾Á¹
ºf½DÂ;Â�¿
Ðñ×
¾�ÇYÃDÊ-ÂLÐf½`ÄjºRÚuÍý·þ Äjº*¾;º*À;ÐËÇYÊ-½1¾�ÇYÃDÊV½BÑYÌDÃDÀ�ÇY¾;¹
Ð'Â*â$í
¿
ÀÁ¾;¹
º*À;ÐRÃDÀÁºDÎuÐhÇgÔ2ÀÁÃD×
À;ÃuÂ�Ã
Ä`Ç!ÔLÙ1½1À�Ç!½1¾�ÇYÃDÊ-Âî¾;º*Ê-Ä'¾;ÃfÄjÃ`ÐËÇYÊ-½1¾;º½1Ê ý·þ Ô2Ã`Êu¾;Ã`¿
ÀRØ\ÇY¾;¹jÇYÊü¾;¹
ºÛÙ`Ç!ÔÁÇYÊjÇÉ¾�ÍóÃ1»/Â�¹
ÃDÀÁ¾hÂÈÍDÑ�Ñ!½1ÚjÑYºVÊu¿-ÔÁÑYº2Ç>ÇÉÊó¾Á¹
ºWÔ2ÃDÊu¾Áº2Õs¾RÃÏ»�¿
ÊuÙ`Ã1Ç!Ô2º<ÄÔ2ÃDÊ-Â�Ã`Ê-½1Êu¾2Â*âËïDÍ`ÑéÑ!½1ÚjÑYºñÇYÊj»ÒÃDÀÁÐf½1¾�ÇYÃDÊÜÔ*½1ÊV¾;¹
º*À;º2»¼ÃDÀ;ºËÚFºR¿-Â�º<Äo¾;ÃW½BÇ!Äo¾;¹
ºRÂ�¾�ÍDÑ�Ç!Â;½1¾ÈÇÉÃ`ÊÜÃ1»ç½ÏÊ ý·þÔ2ÃDÊj¾;ÃD¿
À<â
�êÂ�¾�Í`Ñ�ÇgÂÈº<ÄÛÔ2ÃDÊu¾ÁÃD¿
À$Ðf½BÍRÔ2ÃDÊj¾Æ½BÇYÊÛÂ�ÃDÐRº>ÐËÇ!Ô2À;ÃD×
À;ÃjÂ�ÃsÄ`Ç!ÔîÙá½1ÀÈÇg½Ï¾�ÇYÃDÊ-Â8Ì1ÇYÙDº*ÊÛ¾;¹-½1¾8¾;¹
ºúÂÈ¾]Í`Ñ�Ç!Â;½1Ý¾�ÇYÃDÊË×
À;Ã
Ô2º<Â;Â Ø\Ç�Ñ�Ñ�Ê
ÃD¾JÚFº8» ½1¿jÑY¾�ÑYº<Â;Âôâ���Â�¾�Í`Ñ�ÇgÂÈº<ÄRÔ2ÃDÊj¾;ÃD¿
ÀJ½BÑ!Â�Ã/Ô2ÃDÊj¾Æ½BÇYÊ-ÂJÂ�×-º<½ÏìDº*À;Ý}Äjº*×-º*Ê-Äjº*Êj¾�½1Ê-ÄÇYÊu¾ÁÃDÊ-½1¾�ÇYÃDÊ-½BÑ�Ô2ÃDÐR×FÃDÊ
º*Êu¾2Â*âÛä\¹
ºSÂÈ¾]Í`Ñ�Ç!Â�º<ÄòÔ2Ã`Êu¾;Ã`¿
À/ÐË¿-Â�¾/ÚFºf×
ÀÁÃsÔ2º<Â;ÂÈº<ÄÜØ\ÇY¾;¹ûÀ;º<Â�×-º<Ô2¾Ë¾;Ão¾;¹
ºÂ�Í`Ñ�Ñg½ÏÚjÑÉº<ÂÖÃ1»�½1ÊV¿
¾;¾;º*ÀÆ½ÏÊ-Ô2º/ÇYÊÜÃ`ÀÆÄjº*À�¾ÁÃÛº2ÑéÇYÐËÇYÊ-½1¾ÁºS½1ÊjÍWÀÁº*Ðf½BÇYÊjÇYÊ
ÌWÐËÇ!Ô2À;ÃD×
ÀÁÃuÂ�Ã
Ä`ÇgÔhÙá½1À�Ç!½1¾ÈÇÉÃ`Ê-Â*Î¾;ÃRÔ2ÃDÐR×Fº*Ê-Â;½1¾;º>»¼ÃDÀ�Â�×Fº<½1ìDº*À;Ý}Äjº*×Fº*Ê-Äjº*Êu¾>º
	ãº<Ô2¾ÆÂ�½1Ê-Äñ¾;ÃÖ»ÒÃ`À;Ð�½1ÊW½DÔ2ÃD¿-Â�¾ÈÇgÔ2Ý¼×
¹
Ã`Ê
º*¾�Ç!ÔLÀ;º*×
À;º<ÂÈº*Ê
Ý¾Æ½1¾ÈÇÉÃ`ÊòÃ1»îÇÉÊj¾;ÃDÊ-½Ï¾�ÇYÃDÊãâ$� ÂÁÔ;¹
º*Ðf½Ï¾�Ç!Â;½1¾�ÇYÃDÊ�×
À;Ã
Ô2º<Â;ÂR½BÇYÐfÂÖ¾;ÃVÐf½1ÊjÇY×
¿jÑ!½1¾;ºW½VÂ�¾�Í`Ñ�ÇgÂÈº<ÄüÔ2ÃDÊj¾;ÃD¿
ÀØ\ÇY¾;¹o¾;¹
º<Â�ºËÌDÃu½BÑ!Â8ÇYÊVÐËÇYÊ-Ä5âD�mÂÁÔ;¹
º*Ðf½Ï¾�Ç!Ô/ÀÁº*×
À;º<Â�º*Êj¾Æ½1¾�ÇYÃDÊoÃ1»Q½ÏÊ ý·þ Ô2ÃDÊj¾;ÃD¿
À\Ç!ÂîÇYÊ-Äjº*×-º*Ê-Äjº*Êj¾Ã1»�½WÂ�×Fº<½1ìDº*ÀFE Âî»¼¿
Ê-Ä
½1ÐRº*Êj¾Æ½BÑJ»¼À;º<Ó`¿
º*Ê-Ô2ÍÜÀÆ½1Ê
Ì`ºDÎÅ½1Ê-ÄÜ½áÇÉÐ'ÂL¾;ÃÛº2Õ
¹jÇYÚjÇÉ¾ËÃDÊjÑYÍV¾;¹
ºËÇYÊj¾;ÃDÊ-½1¾ÈÇÉÃ`Ê-½BÑÔ2ÃDÐR×FÃDÊ
º*Êj¾�Ã1»J¾;¹
ºËÔ2ÃDÊu¾ÁÃD¿
À<âG��ÊÜ½BÑYÌDÃDÀÈÇÉ¾Á¹
Ð�¾;Ã'ÌDº*Ê
º*ÀÆ½1¾;º ý·þ ÂÁÔ;¹
º*Ðf½Ï¾Æ½ÖÇ!Â�×
ÀÁº<Â�º*Êu¾Áº<ÄÛÇYÊûïDº<Ô2Ý¾�ÇYÃDÊH�ÿâAB
âAB
âÖä\¹
º ý·þ ¾ÁÀÆ½68�º<Ô2¾;ÃDÀ�ÇYº<ÂîÃ1»ç½oÂ;ÔÁ¹
º*Ðf½ÛÔ*½1ÊÜÚFºf½DÂ;Â�Ã
ÔÁÇ!½1¾;º<ÄVØçÇÉ¾Á¹ßÂÈÍDÑ�Ñ!½1ÚjÑYº<ÂË¾;Ã'ÑYÃ
Ô*½1¾;º¾;¹
º/Â�Í`Ñ�Ñ!½1ÚjÑYº<Â>Ø�¹jÇ!Ô;¹V½1À;ºL×jÇY¾ÆÔÁ¹�½DÔ*Ô2º*Êj¾;º<Ä5âäç¹
º�×
À;Ã
Ô2º<Â;Â�º<ÄÛ½`Ô2ÃD¿-Â�¾�Ç!Ôî×-½1ÀÆ½1ÐRº*¾Áº*ÀÆÂ8Ê
º*º<Ä'¾;Ã/ÚFº/Ô2ÃDÐËÚjÇÉÊ
º<Äõ¾;ÃL»¼ÃDÀ;Ð�½ÖÄjº<Â;Ô2À�ÇY×
¾�ÇYÃDÊWÃÏ»Å¾;¹
ºÇYÊu¾ÁÃDÊ-½1¾�ÇYÃDÊË½1Ê-ÄL¾;¹
º$ÂÈº*Êu¾;º*Êj¾�Ç!½BÑ-Â�¾;À;º<ÂÁÂ5×-½1¾;¾;º*ÀÁÊ-Â5Ã1»-Â�×-º*º<ÔÁ¹ãÎBÇYÊh½îÂ�ÍDÑ�Ñ!½1ÚjÇ!Ô�ÄjÃDÐ'½BÇYÊãâwäç¹
ºJÐRÃsÄj¿jÑ!½1À½1Ê-½BÑYÍ
Â�º<Â\×
À;Ã`×-ÃuÂ�º<ÄhÇYÊW¾;¹jÇ!Â8¾;¹
º<ÂæÇ!Â�½ÏÀ;º�ÇYÊj¾;º*ÌDÀÆ½Ï¾;º<Ä'¾;ÃL»¼ÃDÀ;Ð�½Ö×
À;ÃuÂÈÃsÄ`Ç!ÔL½1Ê-½BÑYÍ
ÂæÇ!Â�Â�Í
Â�¾;º*Ð:Ø�¹jÇ!ÔÁ¹
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ÌDº*Ê
º*ÀÆ½Ï¾;º<Â�Â�¿-ÔÁ¹�½RÄjº<ÂÁÔ2À�ÇY×
¾�ÇYÃDÊãâ��>ÊWÃ1ÙDº*ÀÁÙDÇYº*ØêÃ1»J¾;¹
º/Â�Í
Â�¾;º*Ð ÇgÂ>Äjº<Â;Ô2À�ÇYÚFº<ÄÛÇYÊûïDº<Ô2¾�ÇYÃDÊJ�
â ÷f½1Ê-ÄÇY¾ÆÂ\×Fº*À�»ÒÃ`À;Ðf½1Ê-Ô2º>Ç!Â\º*Ù1½BÑY¿-½1¾;º<ÄñÇYÊÜïDº<Ô2¾�ÇYÃDÊ��ÿâ øÖÀ;º2Ñ!½1¾�ÇYÙDºL¾;ÃË¾�Ø\Ãh½áÑÉÌ`ÃDÀ�ÇY¾;¹
ÐfÂQ»¼ÃDÀ;ÐRº*À�ÑYÍ'×
À;ÃD×FÃuÂ�º<ÄÇYÊW¾;¹
º>Ñ�ÇY¾;º*ÀÆ½Ï¾;¿
À;ºDâ
KMLON P�QMRSRST UWVYX[Z�T]\+V
^)_
ä\¹
ºL×
À;ÃjÂ�ÃsÄ`Ç!ÔÖ½DÂ�×-º<Ô2¾2Â\Ã1»wÂ�×Fº*º<Ô;¹V½1À;ºLÄjº<Â;Ô2À�ÇYÚ-º<ÄõÇYÊ�½ËÂ�Í`Ñ�Ñ!½1ÚjÇ!ÔëÄjÃ`Ðf½BÇYÊãâ$ä\¹j¿-Â*Î
¾;¹
º/½Ï¿
¾;ÃDÐf½1¾ÈÇgÔÇ!Äjº*Êu¾ÈÇéè�Ô*½Ï¾�ÇYÃDÊÛÃ1»ùÂÈÍDÑ�Ñ!½1ÚjÑYº<Â8ÇYÊfÔ2ÃDÊ
Ê
º<Ô2¾;º<Ä'Â�×Fº*º<Ô;¹ñ»ÒÃ`À;ÐfÂJ½>×-½1À;¾JÃÏ»ù×
ÀÁÃuÂ�Ã
Ä`ÇgÔî½1Ê-½BÑYÍsÂ]ÇgÂôâ���Ê'½BÑYÌDÃDÝÀ�ÇY¾;¹
ÐðÇgÂQ×
À;ÃD×FÃuÂ�º<ÄÖÇYÊÛïDº<Ô2¾�ÇYÃDÊ`�
âC�`âC�J»¼ÃDÀJ¾;¹
º>Â�ÍDÑ�Ñ!½1ÚjÇ�è�Ô*½1¾�ÇYÃDÊÛÃÏ»ùÂ�×Fº*º<Ô;¹Ë»¼À;ÃDÐm½`Ô2ÃD¿-Â�¾�Ç!Ô2Ý¼×
¹
ÃDÊ
º*¾�Ç!Ô×-½1ÀÆ½ÏÐRº*¾;º*ÀÆÂ*âÛä\¹
ºÛ½BÑYÌDÃDÀÈÇÉ¾Á¹
ÐåÌ`À;ÃD¿
×-ÂL×
¹
Ã`Ê
º<ÂR½DÔ*Ô2ÃDÀÆÄ`ÇYÊ
ÌV¾;Ão¾;¹
ºR×
¹
ÃDÊ
º*¾�Ç!Ô'À;º<½áÑéÇ!Â;½Ï¾�ÇYÃDÊóÃ1»�½1Ê¿
¾;¾;º*À2½1Ê-Ô2ºWÀÆ½Ï¾;¹
º*ÀR¾;¹-½1Ê¥ÃDÊü¾Á¹
ºWÚ-½DÂæÇ!ÂñÃ1»ë½ÜÂ�º*¾'Ã1»/½1Ú-Â�¾;À2½DÔ2¾R×
¹
ÃDÊ
Ã1ÑYÃDÌÏÇgÔ*½áÑ/À;¿jÑYº<Â*â-� ×
À;Ã
Ô2º*ÝÄj¿
ÀÆ½BÑ�Äjº2è-ÊjÇY¾�ÇYÃDÊóÃ1»ç½oÂ�Í`ÑéÑ!½1ÚjÑYºÛÚ-½DÂÈº<ÄVÃDÊ�×
¹
ÃDÊ
Ã1ÑYÃDÌ1Ç!Ô*½BÑ\À;¿jÑYº<ÂLÇ!ÂÞ×
À;º<Â�º*Êj¾;º<ÄVÇYÊ¥ïDº<Ô2¾�ÇYÃDÊ=�
âC�DâABÿâä\¹
ºoÌDÀ;ÃD¿
×-ÂËÃÏ»�×
¹
ÃDÊ
º<Âñ×
À;ÃsÄj¿-Ô2º<Ä¥ÚjÍò¾Á¹
º�½DÔ2ÃD¿-ÂÈ¾�Ç!Ô2Ý¼×
¹
ÃDÊ
º*¾�Ç!ÔVÂ�ÍDÑ�Ñ!½1ÚjÇ�è�Ô*½1¾�ÇYÃDÊê½1ÀÁºWÂ�¹
Ã1Ø�Ê�ÇYÊïDº<Ô2¾�ÇYÃDÊ$�
âC�DâA@Ö¾;ÃRÔ2ÃDÀÁÀ;º2Ñ!½1¾;ºLØ\ÇY¾;¹VÂ�ÍDÑ�Ñ!½1ÚjÑYº<ÂLÄjº2è-Ê
º<ÄoÃDÊÛ¾;¹
ºLÚ-½DÂ]ÇgÂîÃ1»Å×
¹
Ã`Ê
Ã1ÑYÃDÌ1Ç!Ô*½BÑJÀ;¿jÑYº<Â*â
a�bdc&bec f$gihkj1lnmohkpdq$rFs�tdtemvu�pxw"qymoh2pej&z|{S}2j&l mvqyj&gGrFh2pdq�~'�G��j&zG�yh2peq$��mv}2mvln��h2��}2rä\¹
º¥»¼Ã1Ñ�ÑÉÃ1Ø\ÇYÊ
Ì:½BÑYÌDÃDÀ�ÇY¾;¹
Ð Ç!Âó¿-Â�º<Ä ¾;Ã ÌDÀ;ÃD¿
×:×
¹
ÃDÊ
º<ÂûÇYÊj¾;ÃmÂ�Í`Ñ�Ñg½ÏÚjÑÉº*Ý}Â]Ç��*º<Ä ¿
ÊjÇY¾ÆÂ°¿-ÂæÇYÊ
Ìm½
9¼»¼ÀÆ½1ÐRº*ÝNÑYº*ÙDº2Ñ�:R¿
¾;¾Áº*ÀÆ½1Ê-Ô2º*Ý¼Ê
ÃDÀ;Ð'½BÑ�ÇgÂÈº<ÄóÑYÃ1Ø�Ý¼Ú-½1Ê-Ä¥º*Ê
º*À;Ì`ÍüÔ2ÃDÊu¾ÁÃD¿
ÀRØ�¹jÇ!ÔÁ¹üÇ!Â'ÌDº*Ê
º*À2½1¾;º<Äó¿-Â]ÇÉÊ
Ì¾;¹
ºÖÐRº*¾;¹
Ã
ÄWÄjº<Â;Ô2À�ÇYÚFº<ÄoÇYÊòïDº<Ô2¾ÈÇÉÃ`ÊßøÿâC�DÎ-½1Ê-Äõ¾;¹
º/×
¹
Ã`Ê
ºëÚFÃD¿
Ê-Ä
½1À;ÍW½ÏÊ-ÄÛÑ!½1ÚFº2ÑÅÇYÊj»¼ÃDÀ;Ðf½Ï¾�ÇYÃDÊWÃ1»½1ÊÛ¿
¾;¾Áº*ÀÆ½1Ê-Ô2ºL×
À;Ã1Ù`ÇgÄjº<Äõº2ÇY¾;¹
º*À�ÚjÍ'¹-½1Ê-ÄÛÃDÀîÚuÍÛ½1ÊW½1¿
¾;Ã`Ðf½1¾�Ç!ÔLÂ�º*ÌDÐñº*Êu¾Æ½Ï¾�ÇYÃDÊSÂÈÍsÂ�¾Áº*ÐWâ

<æÊò¾Á¹
ºS½1×
×jÑ�Ç!Ô*½1¾�ÇYÃDÊóÃÏ»�×
À;ÃuÂ�Ã
Ä`Ç!Ôf½ÏÊ-½BÑYÍsÂæÇ!ÂÖ»¼ÃDÀËÔ2ÃDÐR×
¿
¾;º*ÀË½BÇ!Äjº<Ä�×
À;ÃDÊj¿
Ê-ÔÁÇg½Ï¾�ÇYÃDÊó¾;º<½DÔÁ¹jÇYÊ
Ì-Î¾;¹
ºLÃDÀÁ¾;¹
ÃDÌDÀÆ½Ï×
¹jÇgÔî¾;ÀÆ½ÏÊ-Â;Ô2À�ÇY×
¾�Ã1»w½ÏÊÛ¿
¾;¾;º*ÀÆ½1Ê-Ô2º>Ç!Â\ìjÊ
Ã1Ø�Ê'Ú-º<Ô*½1¿-Â�ºË½Ö»¼ÃDÀ;º2ÇYÌDÊñÑg½ÏÊ
ÌD¿-½1ÌDº>ÑYº<½1À;Ê
º*ÀÇ!ÂR½DÂ�ì`º<ÄV¾;ÃVÀ;º<½DÄ�½oÌ1ÇYÙDº*ÊàÂÈº*Êu¾;º*Ê-Ô2º'ÇYÊó¾;¹
ºÛÔ2ÃD¿
ÀÆÂÈºfÐf½Ï¾;º*À�Ç!½BÑ}â$��Êó½1¿
¾;Ã`Ðf½1¾�Ç!ÔRÂ�º*Ì`ÐRº*Êu¾2½1¾�ÇYÃDÊ½BÑYÌDÃDÀÈÇÉ¾Á¹
Ð Ô*½1Ê'¾;¹
º*À;º2»¼ÃDÀ;º�¿-ÂÈº�½LÊ
º*¾�Ø\ÃDÀ;ìËÃ1»5Ùá½1À�Ç!½1Êj¾\×
À;ÃDÊj¿
Ê-ÔÁÇ!½1¾�ÇYÃDÊ-Â 9}Ø�¹jÇ!ÔÁ¹fÐf½BÍË½BÑ!Â�ÃÖÇÉÊ-ÔÁÑY¿-ÄjºÃD×
¾�ÇYÃDÊ-½áÑDÇYÊu¾;º*ÀÁØ·Ã`ÀÆÄLÂæÇ�ÑYº*Ê-Ô2º<ÂJ½1Ê-ÄLÂ�º*ÌDÐRº*Êj¾Æ½BÑu½DÂÁÂæÇYÐËÇ�Ñg½Ï¾�ÇYÃDÊv:-»¼ÃDÀã¾Á¹
ºJìuÊ
Ã1Ø�ÊL¿
¾;¾Áº*ÀÆ½1Ê-Ô2º�9 � Ô
<}Ê
Ê
º<Â
�F���2�C� Î��F�2��B�:ÆâRä\¹
ºÛÔ2ÃDÊ-Â�¾;À2½BÇYÊu¾ÆÂ>ÃÏ»îÂÈ¿-Ô;¹ò½õÊ
º*¾�Ø·Ã`À;ìWº*Ê-½1ÚjÑYºW½1¿
¾ÁÃDÐf½1¾�Ç!ÔËÂ�º*ÌDÐñº*Êu¾Æ½Ï¾�ÇYÃDÊÜ¾;ÃÛÚFº×-º*ÀÈ»ÒÃDÀÁÐRº<ÄËÐRÃDÀÁº·ÀÁº2ÑéÇ!½1ÚjÑYÍR¾Á¹-½1ÊËÇYÊfÂ�×Fº*º<Ô;¹'À;º<Ô2ÃDÌDÊjÇY¾�ÇYÃDÊ'Â�ÍsÂÈ¾;º*ÐfÂ Ø�¹
º*À;º>Â�º*ÌDÐRº*Êj¾Æ½1¾�ÇYÃDÊÖÇ!ÂJº2ÇY¾;¹
º*ÀÔ2ÃDÊ-Â�¾ÁÀÆ½BÇYÊ
º<ÄÜÃ`ÊjÑÉÍ�ÚjÍ�Ù`ÃsÔ*½1Ú
¿jÑ!½1ÀÁÍò½1Ê-Ä�Â�ÍuÊj¾Æ½BÕãÎ ÃDÀ/º*Ù`º*ÊòØ\ÃDÀÆÂÈºDÎãÊ
ÃVÙDÃ
Ô*½1Ú
¿jÑ!½1À;Íò½1Ê-Ä�Â�ÍjÊu¾2½BÕÔ2ÃDÊ-Â�¾ÁÀÆ½BÇYÊu¾2Â�½1À;º>ÇYÐR×FÃuÂ�º<Ä$9�½DÂQÇÉÊo×
¹
ÃDÊ
º*ÐRºÞÑg½Ï¾;¾�Ç!Ô2º/ÌDº*Ê
º*À2½1¾�ÇYÃDÊv:Æâäç¹
º�9�½1¿
¾;ÃDÝ�:]ÂÈº*ÌDÐRº*Êj¾Æ½1¾�ÇYÃDÊ/Ä
½1¾2½>Ì1ÇYÙDº<Â ¾;¹
º8ÑYÃsÔ*½1¾ÈÇÉÃ`ÊRÃ1»-×
¹
ÃDÊ
º<Â8½1Ê-ÄËÔÁÑg½`Â;ÂæÇ�è-º<ÂJ×
¹
ÃDÊ
º*Ý¼¾�Íj×-º<Â*âä\¹
ºîÑYÃáØîÝ¼Ú-½1Ê-Ä'º*Ê
º*À;ÌDÍfÔ2Ã`Êu¾;Ã`¿
À·ÃÏ»w½1Ê'¿
¾;¾;º*ÀÆ½1Ê-Ô2ºîÇ!Â\¿-Â�º<Ä'¾;ÃËÄjº*¾;º*À;ÐËÇYÊ
ºL¾;¹
º/Äjº*Ì`À;º*º�ÃÏ»wÂ�Í`ÑéÑ!½1ÚjÇ!Ô
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Ô2ÃD¹
º<ÂæÇYÃDÊoÚ-º*¾�Ø\º*º*ÊW¾�Ø\Ãë½DÄ�8;½DÔ2º*Êj¾�×
¹
ÃDÊ
º<Â*â
�îÑ�Ñ5ÑÉÃ
Ô*½BÑ5ÐËÇYÊjÇÉÐ'½�9}Ùá½áÑéÑYº*Í
Â
:JÇYÊ'¾;¹
º�ÑYÃ1Ø�Ý¼Ú-½1Ê-Äñº*Ê
º*À;ÌDÍ'Ô2ÃDÊu¾ÁÃD¿
À·½1ÀÁº\ÑYÃsÔ*½1¾Áº<Ä5â$ä\¹
ºîÑÉÃ
Ô*½1¾�ÇYÃDÊ-ÂÃ1»�¾;¹
ºRÐhÇÉÊjÇYÐf½õ»¼ÃDÀ;Ð Ô*½1Ê-Ä`Ç!Ä
½1¾;º<ÂÞ»ÒÃ`À/Â�ÍDÑ�Ñ!½1ÚjÑYºWÚFÃD¿
Ê-Ä
½1À�ÇYº<Â*âoä\¹
ºf½1À;º<½`ÂLÃ1»�ÂæÇ�ÑYº*Ê-Ô2º'Ç!Äjº*Êu¾�Ç�è-º<ÄÚjÍÛ¾;¹
º�9]½Ï¿
¾;ÃDÝ�:]Â�º*Ì`ÐRº*Êu¾2½1¾�ÇYÃDÊÛ½1À;º/ÀÁº<Â�×-º<Ô2¾;º<ÄV½1Ê-Äõ¾;¹
º/º*Ê
º*ÀÁÌDÍÛÐËÇYÊjÇYÐf½'Ø\ÇY¾;¹jÇYÊÜÂ�¿-Ô;¹V½1À;º<½DÂî½1À;ºÚ-º2Ñ�ÇYº*ÙDº<Ä�¾;ÃÛÚFºfÄj¿
ºR¾;ÃÛÙ1½1À�Ç!½1¾�ÇYÃDÊ-ÂúÇYÊÜÚ-½DÔÁìuÌDÀÁÃD¿
Ê-ÄVÊ
Ã1Ç!Â�ºDâ��8½DÔ;¹�Â�º*ÌDÐRº*Êj¾Æ½1¾�ÇYÃDÊVÚFÃD¿
Ê-Ä
½1À;ÍÜ½1¾¾;¹
º�8�¿
Ê-Ô2¾�ÇYÃDÊWÃÏ»Q½RÂ]ÇéÑYº*Ê-Ô2ºR½1Ê-ÄÛ½Ë×
¹
Ã`Ê
ºLÑ!½1Ú-º2Ñ�ÇgÂîÀ;º*Ìu½ÏÀÆÄjº<ÄÛ½DÂ�½ËÂ�Í`Ñ�Ñg½ÏÚjÑÉºñÚ-ÃD¿
Ê-Ä
½1ÀÁÍ�9]½Ï¾·º2ÇY¾;¹
º*À¾;¹
ºÖÚ-º*Ì1ÇYÊ
ÊjÇYÊ
ÌWÃDÀ>½1¾�¾;¹
ºÖº*Ê-ÄÛÃ1»$½fÂÈÍDÑ�Ñ!½1ÚjÑYº6:Æâ�äç¹
º/Ê
º<½1À;º<ÂÈ¾�Ô*½1Ê-Ä`Ç!Ä
½1¾;º�9}º*Ê
º*À;Ì`ÍfÐËÇYÊjÇYÐË¿
Ð`:�¾;ÃÂ�¿-ÔÁ¹S½ËÂ�º*Ì`ÐRº*Êu¾2½1¾�ÇYÃDÊ'Ú-ÃD¿
Ê-Ä
½1ÀÁÍËÇ!Â\¾;¹
º*À;º2»¼ÃDÀ;º�ÐñÃáÙ`º<ÄR¾;ÃË½BÑ�ÇYÌDÊÛØ\ÇY¾;¹'ÇY¾�½1Ê-Äf½áÑéÑã¾;¹
ºLÔ*½1Ê-Ä`Ç!Ä
½1¾;º<ÂÀ;º<ÂæÇ!Ä`ÇYÊ
ÌÛØ\ÇY¾;¹jÇYÊW¾Á¹
º/½1À;º<½ËÃ1»$ÂæÇ�ÑYº*Ê-Ô2ºR½1À;º/Ä`Ç!Â�À;º*Ìu½ÏÀÆÄjº<Ä5â
< »�Ø·Ã`ÀÆÄVÚ-Ã`¿
Ê-Ä
½1À;ÍVÇYÊj»¼ÃDÀ;Ðf½1¾ÈÇÉÃ`ÊVÇ!Â/ìjÊ
Ã1Ø�ÊãÎ ¾;¹
º*ÊóÂ�ÍDÑ�Ñ!½1ÚjÑYºÛÚ-Ã`¿
Ê-Ä
½1À�ÇYº<ÂRÔ*½1ÊÜÚFºR»¼ÃDÀÆÔ2º<Äû¾;ÃÃ
Ô*Ô2¿
Àç½Ï¾$Ø\ÃDÀÆÄÖÚ-Ã`¿
Ê-Ä
½1À�ÇYº<Â*â\ä\¹
º�Ê
º<½1À;º<ÂÈ¾çÂÈÍDÑ�Ñ!½1ÚjÑYºLÚ-ÃD¿
Ê-Ä
½ÏÀ;ÍfÔ*½1Ê-Ä`Ç!Ä
½1¾;º>¾;ÃË½LØ\ÃDÀÆÄÖÚ-Ã`¿
Ê-Ä
½1À;ÍÔ*½1Ê¥Ú-º�½áÑéÇYÌDÊ
º<Ä¥Ø\ÇY¾;¹¥¾;¹
ºWØ\ÃDÀ2Ä�Ú-ÃD¿
Ê-Ä
½1ÀÁÍDâ-�ÜÃDÀÆÄ�ÚFÃD¿
Ê-Ä
½1À;Í°ÇÉÊj»¼ÃDÀ;Ð'½1¾�ÇYÃDÊ�Ç!Â'Ê
ÃD¾R¿-Â�º<ÄàÇYÊ¾;¹jÇ!Â�Â�¾Á¿-ÄjÍS½1Ê-ÄoÂ�ÃË×
¹
ÃDÊ
º<ÂîØ�¹jÇ!Ô;¹V½1À;º>ÌDÀ;ÃD¿
×Fº<ÄÛ¿-ÂæÇYÊ
Ì'¾;¹jÇ!Â�½BÑYÌDÃDÀ�ÇY¾;¹
Ð�Ðf½BÍfÂ�×-½1ÊW½DÔ2ÀÁÃuÂ;Â\Ø\ÃDÀÆÄÚ-Ã`¿
Ê-Ä
½1À�ÇYº<Â*â���ÃDÊ
ºLÃÏ»Å¾;¹
º/½1Ê-½BÑYÍ
ÂæÇ!Â\¾;º<ÔÁ¹
ÊjÇ!ÓD¿
º<Â>Äjº<Â;Ô2À�ÇYÚ-º<ÄSÇYÊÜö$¹-½1×
¾Áº*ÀÆÂ8÷-Î
ø
Îy�W��>ÖÐf½1ìDº>¿-Â�ºÃ1»JØ\ÃDÀÆÄñÚ-ÃD¿
Ê-Ä
½1ÀÁÍ'ÇÉÊj»¼ÃDÀ;Ð'½1¾�ÇYÃDÊãâäç¹
ºÛÀ;º*Ì1ÇYÃDÊ-ÂËÚFº*¾]Ø\º*º*Êü½BÑ�Ñ�¾;¹
ºÛÀ;º*Ð'½BÇYÊjÇÉÊ
Ì�º*Ê
º*À;ÌDÍ�ÐËÇYÊjÇYÐf½(9]½B»¼¾;º*À/¾;¹
ÃjÂ�ºÛØ\ÇY¾;¹jÇYÊ�ÂæÇ�ÑYº*Ê-Ô2º<Â¹-½BÙDº\Ú-º*º*ÊÛÄ`Ç!Â�À;º*Ìu½1À2Äjº<Äo:Q½ÏÀ;º\¾Æ½1ìDº*ÊR¾ÁÃLÚ-º>×-ÃD¾;º*Êj¾�Ç!½BÑ�Â�Í`Ñ�Ñ!½1ÚjÑYº<Â*Î
Ø\ÇY¾;¹f½ÖÂ�¾Æ½1ÀÁ¾Å¾�ÇYÐRº>Ì1ÇYÙDº*ÊRÚjÍË¾;¹
ºÑYÃsÔ*½Ï¾�ÇYÃDÊÜÃ1»\¾;¹
ºËÊ
º<½1À;º<Â�¾LÐËÇYÊjÇYÐË¿
ÐµÃDÊV¾;¹
ºÖÑYº2»¼¾;Ý¼¹-½1Ê-ÄÜÂæÇ!ÄjºDÎ ½1Ê-Äo¾;¹
ºËÑYÃsÔ*½Ï¾�ÇYÃDÊVÃ1»·¾;¹
ºËÊ
º<½1ÀÁº<Â�¾ÐËÇYÊjÇYÐË¿
Ð©ÃDÊÛ¾Á¹
ºLÀ�ÇYÌD¹u¾ÁÝ¼¹-½1Ê-ÄÛÂæÇ!Äjº/Ì1ÇYÙ`ÇYÊ
Ìf¾;¹
º/ÂÈ¾;ÃD×'¾�ÇYÐRºDâ�<}¾çÇgÂî¾;¹
º*ÊWÄjº*¾;º*ÀÁÐËÇYÊ
º<ÄÛØ�¹
º*¾;¹
º*ÀîÃDÀÊ
ÃD¾8¾;¹
º\ÑYÃsÔ*½Ï¾�ÇYÃDÊÛÃ1»�º<½`Ô;¹'Ã1»ã¾;¹
º<Â�º�×FÃD¾;º*Êj¾�Ç!½BÑùÂÈÍDÑ�Ñ!½1ÚjÑYº<Â�Ã1ÙDº*ÀÈÑg½Ï×-ÂJÐRÃDÀÁº�¾;¹-½1Êfø����êÃ1»Å½1ÊjÍëÙ`ÃáØ\º2ÑÂ�º*ÌDÐñº*Êu¾<â�< »·½Ë×-ÃD¾Áº*Êu¾�Ç!½BÑÅÂ�Í`Ñ�Ñ!½1ÚjÑYºëÃ1ÙDº*ÀÈÑg½Ï×-Â\ÐRÃDÀ;ºL¾Á¹-½1ÊÛÃDÊ
ºLÙDÃ1Ø\º2ÑÅÂ�º*ÌDÐRº*Êj¾8ÇÉÊo¾;¹jÇ!Â�Ø�½BÍDÎj¾;¹
º*Ê¾;¹
º>ÙDÃ1Ø\º2ÑùÂ�º*ÌDÐñº*Êu¾\Ø\ÇY¾;¹Û¾;¹
º>Ðf½BÕjÇYÐË¿
ÐmÑYÃ1Ø�Ý¼Ú-½1Ê-Ä'º*Ê
º*ÀÁÌDÍRÇ!Â8¾Æ½1ì`º*Êf¾;ÃËÚFºL¾;¹
º�Êj¿-ÔÁÑYº*¿-Â�ÃÏ»Å¾;¹
ºÂ�Í`Ñ�Ñg½ÏÚjÑÉºDâ�<¼»$¾;¹
º*À;ºÞÇ!Â>ÐRÃDÀ;ºL¾;¹-½ÏÊWÃDÊ
ºËÙDÃ1Ø\º2Ñ5ÇÉÊÜ½ñÌDÀ;ÃD¿
×oÃ1»J×
¹
ÃDÊ
º<Â>¾;¹
º*ÊÜ½1ÊjÍfÀ;º<Äj¿-Ô2º<ÄoÙDÃ1Ø\º2Ñ!Â

9S�F�6��:$¾Æ½1ìDº/½hÑYÃ1Ø·º*À>×
À;º<Ô2º<Äjº*Ê-Ô2ºËÇYÊo»¼ÃDÀ;ÐËÇYÊ
ÌÛ¾;¹
ºËÂ�ÍDÑ�Ñ!½1ÚjÑYºRÊj¿-ÔÁÑYº*¿-ÂL¾;¹-½1ÊoÊ
ÃDÊ
Ý¼À;º<Äj¿-Ô2º<ÄVÙ`ÃáØ\º2Ñ!Â*Îº*ÙDº*ÊõÇé»J¾;¹
ºÖÀ;º<Äj¿-Ô2º<ÄÛÙDÃ1Ø\º2Ñã¹-½DÂ�½ËÌ`À;º<½1¾;º*À8ÑYÃ1Ø�Ý¼Ú-½1Ê-ÄÛº*Ê
º*ÀÁÌDÍf¾Á¹-½1ÊÛ¾;¹
ºLÃD¾;¹
º*ÀîÙDÃ1Ø·º2ÑãÃDÀ\ÙDÃ1Ø\º2Ñ!ÂÇYÊÜ¾;¹
ºËÌDÀ;Ã`¿
×�ÃÏ»·×
¹
ÃDÊ
º<Â*â�9e<æ¾>ÇgÂÞ¿
ÊjÑ�ÇÉì`º2ÑÉÍû¾;¹-½1¾/½ÛÂ;ÔÁ¹uØ�½ñØ\Ç�Ñ�Ñ·À;º<½BÑ�ÑYÍV¹-½BÙDºR½R¹jÇYÌD¹
º*ÀÞÑÉÃ1Ø�Ý¼Ú-½ÏÊ-Äº*Ê
º*À;ÌDÍÛ¾Á¹-½1Ê�½ËÊ
º2ÇYÌD¹jÚ-Ã`¿
À�ÇYÊ
Ì'»Ò¿jÑ�Ñ$ÙDÃ1Ø\º2Ñ}Î
Ú
¿
¾�¾Á¹jÇgÂ>ÂæÇY¾;¿-½1¾ÈÇÉÃ`ÊWÐf½BÍÛ½1À�Ç!Â�º/ÚFº<Ô*½1¿-Â�ºËÃ1»Jº*À;À;ÃDÀ2Â8ÇYÊ¾;¹
º/½1¿
¾ÁÃDÐf½1¾�Ç!ÔLÂ�º*Ì`ÐRº*Êu¾2½1¾�ÇYÃDÊÛÃ1»w½ÏÊW¿
¾;¾;º*À2½1Ê-Ô2ºDâ�:
< »�Ê
ÃWÂ�¿-Ô;¹ûÃáÙ`º*À�Ñ!½1×ÜÃ
Ô*Ô2¿
ÀÆÂ*Îã¾Á¹
º*ÊVÇY¾LÇ!Â/Äjº*¾;º*ÀÁÐËÇYÊ
º<ÄÜØ�¹
º*¾Á¹
º*À/ÃDÀLÊ
ÃD¾L¾Á¹
ºËÑYÃsÔ*½1¾ÈÇÉÃ`ÊòÃ1»\¾;¹
º×-Ã`¾;º*Êu¾ÈÇg½áÑwÂ�Í`ÑéÑ!½1ÚjÑYºËÃ1ÙDº*À�Ñ!½1×-Â\ÐñÃDÀ;ºL¾;¹-½1ÊWø����mÃ1»JÃDÊ
ºLÃ1»J¾;¹
º/×FÃuÂ;ÂæÇYÚjÑYºRÂ�Í`ÑéÑ!½1ÚjÇ!ÔËÔ2ÃDÊ-Â�Ã`Ê-½1Êu¾>Â�º*ÌDÝ
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ÐRº*Êj¾ÆÂ��*Ñ}Î5ÐWÎ5ÊãÎ�9}À :S¡S�uâ)�>Ìu½BÇYÊãÎùÇé»\¾;¹
ºË×-ÃD¾Áº*Êu¾�Ç!½BÑ·ÂÈÍDÑ�Ñ!½1ÚjÑYºfÃ1ÙDº*ÀÈÑg½Ï×-Â>ÐRÃDÀ;ºÖ¾;¹-½1ÊVÃDÊ
ºRÃ1»$¾Á¹
º<Â�ºDÎ¾;¹
ºLÃDÊ
ºÖØ\ÇY¾;¹Û¾;¹
ºLÐf½áÕuÇYÐË¿
Ð�ÑYÃ1Ø�Ý¼Ú-½1Ê-Ä'º*Ê
º*ÀÁÌDÍ'Ç!Â�Â�º2ÑYº<Ô2¾;º<ÄV½DÂ\¾;¹
º/ÂÈÍDÑ�Ñ!½1ÚjÇ!ÔÖÊu¿-ÔÁÑYº*¿-Â*â
< »ã¾;¹
º*À;º\Ç!ÂQÇYÊ-Â�¿�¢SÔÁÇYº*Êu¾îÃáÙ`º*À�Ñ!½1×ãÎD¾;¹
ºîÀ;º*Ì1ÇYÃDÊ'Ú-º*¾�Ø\º*º*ÊR¾;¹
º�ÐËÇYÊjÇYÐf½RÄjÃjº<ÂJÊ
Ã`¾·Ô2ÃDÀ;ÀÁº<Â�×-ÃDÊ-Äñ¾;Ã½'Â�ÍDÑ�Ñ!½1ÚjÑYº'¿
ÊjÇÉ¾£9æÚ-º<Ô*½1¿-Â�ºËÊ
ÃWÂ�Í`Ñ�Ñ!½1ÚjÑYºRÊu¿-ÔÁÑYº*¿-ÂÖÔ*½1ÊVÚ-ºÖ»ÒÃ`¿
Ê-ÄWÚFº*¾�Ø·º*º*ÊV¾;¹
ºÖÑYÃ1Ø�Ý¼Ú-½1Ê-Äoº*Ê
º*À;ÌDÍÐËÇYÊjÇYÐf½�:/½1Ê-ÄVº2ÇY¾;¹
º*ÀË¾;¹
ºhÑÉº2»¼¾;Ý¼¹-½1Ê-Ä�ÂæÇ!Äjº'ÃDÀ/À�ÇYÌD¹j¾;Ý¼¹-½1Ê-ÄûÂæÇ!ÄjºfÐËÇYÊjÇYÐË¿
Ð ÇgÂËÄ`Ç!Â�À;º*Ìj½1ÀÆÄjº<Ä�½DÂL½Â�Í`Ñ�Ñg½ÏÚjÑÉº\ÚFÃD¿
Ê-Ä
½1À;Í/Ô*½1Ê-Ä`Ç!Ä
½1¾Áº�¤ Ø�¹jÇ!Ô;¹
º*Ù`º*ÀÅ¹-½DÂù¾;¹
º$¹jÇYÌD¹
º<Â�¾ º*Ê
º*À;ÌDÍ/½ÏÊ-Ä/ÄjÃjº<Â5Ê
ÃD¾JÔ2ÃDÀ;À;º<Â�×FÃDÊ-Ä¾;Ãf½ñ×
¹
ÃDÊ
º6�áÂ]ÇéÑYº*Ê-Ô2º'Ú-ÃD¿
Ê-Ä
½ÏÀ;ÍÛÃDÀ�9¼Ç�»$ìuÊ
Ã1Ø�Êv:·½ñØ\ÃDÀÆÄõÚ-ÃD¿
Ê-Ä
½1ÀÁÍDâ�ä\¹
ºÖÊ
º*Ø\ÑYÍÛ»¼ÃDÀ;ÐRº<ÄõÀ;º*Ì1ÇYÃDÊÇ!Â�¾Á¹
º*ÊÛ¾Æ½1ìDº*ÊÛ¾;ÃñÚ-º/½Ë×FÃD¾;º*Êj¾�Ç!½BÑwÂ�Í`Ñ�Ñg½ÏÚjÑÉºR½1Ê-Äõ¾;¹
ºL×
À;Ã
Ô2º<Â;Â8Ç!ÂîÀ;º*×-º<½1¾Áº<Ä5âäç¹
º/À;º<Â�¿jÑY¾Æ½ÏÊu¾LÂ�Í`ÑéÑ!½1ÚjÇ�è�Ô*½1¾ÈÇÉÃ`ÊÜ¹-½DÂîÚ-ÃD¿
Ê-Ä
½1ÀÈÇÉº<ÂîÑYÃ
Ô*½1¾;º<ÄSÇÉÊV¾;¹
ºÖ¿
¾;¾;º*ÀÆ½ÏÊ-Ô2ºë½1¾�×FÃuÂæÇY¾�ÇYÃDÊ-Â>Ã1»ÑYÃsÔ*½áÑçÐhÇÉÊjÇYÐf½�ÇÉÊ�¾;¹
ºñÑYÃáØîÝ¼Ú-½1Ê-Ä�º*Ê
º*À;ÌDÍòÔ2Ã`Êu¾;Ã`¿
À<âWä\¹
º<Â�º'Ú-Ã`¿
Ê-Ä
½1À�ÇYº<ÂR½1À;ºÛ½BÑ�ÇYÌDÊ
º<Ä�Ø\ÇY¾;¹�¾;¹
º

9]½1¿
¾ÁÃDÝ�:]Â�º*ÌDÐñº*Êu¾Æ½Ï¾�ÇYÃDÊfÚjÍ'ÐRÃ1ÙDÇYÊ
ÌRº<½DÔÁ¹ÛÃ1»J¾;¹
ºLÚ-Ã`¿
Ê-Ä
½1À�ÇYº<Â>¾;ÃË¾;¹
ºLÊ
º<½1À;º<ÂÈ¾�×
¹
ÃDÊ
º/ÚFÃD¿
Ê-Ä
½1À;ÍDâ
a�bdc&b�¥ ¦�s�tetdm+uGp�w�qym�h2pdj&znu�mvr6��§¨j1z¨����j1z�j&tdj&©&peqymvt�}2g�td��rä\¹
ºË»¼Ã1Ñ�ÑYÃ1Ø\ÇYÊ
ÌW×
À;Ã
Ô2º<Äj¿
ÀÆ½BÑ�Äjº2è-ÊjÇÉ¾ÈÇÉÃ`ÊÜÇ!ÂL¿-ÂÈº<ÄV¾;ÃÛÌDÀ;Ã`¿
×�×
¹
Ã`Ê
º<Â>ÇYÊu¾ÁÃ�Â�Í`Ñ�Ñg½ÏÚjÑÉº<ÂÖÃDÊÜ½õ×
¹
ÃDÊ
ÃDÝÑYÃDÌ1Ç!Ô*½BÑÅÚ-½`ÂæÇ!Â�ÀÆ½Ï¾;¹
º*À�¾;¹-½1ÊÛÃ`ÊW½1ÊW½DÔ2ÃD¿-Â�¾ÈÇgÔ2Ý¼×
¹
Ã`Ê
º*¾�Ç!Ô/Ú-½`ÂæÇ!Â�9«ª\½1ÌuÂ�¹-½BØn�¨�¥Ç�Ñ�Ñ�Çg½ÏÐfÂ*Î��F�2�2B�:2âÇ�:Lö$Ã`Ê-Â�ÃDÊ-½1Êj¾Æ½BÑJ×
¹
ÃDÊ
º<Â�9]Â�¿-ÔÁ¹Ü½DÂ��<ÐWÎ�ÊãÎ5Ñ}ÎãÀ<Î Â
�2:�Ø�¹jÇ!ÔÁ¹ÜÐf½BÍWÀÁº<Â�¿jÑY¾LÇYÊàÂÁÔ;¹jØ�½fÄjº2ÑYº*¾�ÇYÃDÊ
9S¬îÇÉÐ'Â�ÃDÊãÎ�����>­�y®�;L½BÑYÚuÍDÎ��F�2����:ç½ÏÊ-ÄV¾Æ½1ìDºñÃDÊÜ¾;¹
ºfÂÈÍDÑ�Ñ!½1ÚjÇ!Ô'Êu¿-ÔÁÑYº*¿-Â*Î8½1À;ºRÂ�Í`ÑéÑ!½1ÚjÇ�è-º<Ä¥½DÂîÇ�»�¾;¹
º¿
Ê-Äjº*À�ÑYÍ`ÇÉÊ
Ì'Â;Ô;¹jØ�½îÇ!ÂJ×
À;º<Â�º*Êj¾<â�¯îº*Ê-Ô2ºDÎDÇYÊRÀ2½1×jÇ!ÄfÂ�×Fº*º<Ô;¹ãÎ�°O±�²2³ ��� ° � Ðf½BÍÖÚ-ºLÂ�ÍDÑ�Ñ!½1ÚjÇ�è-º<ÄÛ½DÂ�´Cµ ¶"·G¸¾ Â ¹ ¾3º$½1Ê-Ä �2»2»�¼½��¼ ²2¾ ��� Ðf½BÍWÚ-ºÛÂ�Í`Ñ�Ñg½ÏÚjÇéè-º<Äó½`Â£´¿��¸Àµ Ä�Ái¸`¶ ÊA¹ ¸ Ñ ¹ º}â�� Ì1ÑYÃD¾;¾Æ½BÑ·ÂÈ¾;ÃD×Â�FÃ2�'¾;¹-½1¾Ðf½BÍÛÃ
Ô*Ô2¿
ÀLÚ-º2»¼ÃDÀ;º/Ã`À�ÇYÊ-Â�¾;º<½`ÄVÃ1»·½ñØ·Ã`ÀÆÄjÝNè-Ê-½BÑ$Â�¾;ÃD×VÔ2ÃDÊ-Â�ÃDÊ-½1Êj¾îÇgÂ>¾ÁÀ;º<½1¾;º<Äo½DÂ�½ÏÊÛÇYÊ-Â�¾Æ½1Ê-Ô2ºËÃ1»¾;¹
ºÖ¿
Ê-Äjº*À�ÑYÍDÇYÊ
ÌÜÂ�¾;ÃD×VÔ2ÃDÊ-Â�ÃDÊ-½ÏÊu¾<Î5½1Ê-Äõ¾;¹
ºËÌ1ÑYÃD¾;¾Æ½BÑ�Ç!Â�º<ÄoÃDÊ-Â�º*¾>¾;ÃÛ½RÙ`ÃáØ\º2ÑãÇ!ÂLÔ2ÃDÊ-Â]ÇgÄjº*ÀÁº<ÄV¾;ÃRÚFº×-½1À;¾îÃ1»Å¾;¹
ºÖÙDÃ1Ø·º2Ñ}âÇ�Ç�:>ïDÍDÑ�Ñ!½1ÚjÑYºËÚ-ÃD¿
Ê-Ä
½1ÀÈÇÉº<ÂL½ÏÀ;º>»ÒÃ`À;ÐRº<Äñ»¼À;ÃDÐ�¾;¹
ºLÚFÃD¿
Ê-Ä
½1À�ÇYº<Â>Ã1»JØ\ÃDÀÆÄ
Â\Ô2ÃDÊ-ÂæÇ!Äjº*À;º<ÄõÇYÊÛÇ!Â�ÃÏÑg½ÏÝ¾�ÇYÃDÊãâ��îÑÉ¾Á¹
ÃD¿
ÌD¹ñÇÉÊ'Ô2ÃDÊ
Ê
º<Ô2¾;º<Ä'Â�×-º*º<ÔÁ¹SÔ2Ã`Ê-Â�ÃDÊ-½1Êj¾ÆÂJ½1¾J¾;¹
ºîº*Ê-ÄËÃ1»�Ã`Ê
º�Ø\ÃDÀÆÄËÔ*½1ÊfÂ�Í`Ñ�Ñ!½1ÚjÇ�»ÒÍ'Ø\ÇY¾;¹¾;¹
ºËÇYÊjÇY¾�Ç!½BÑ�ÙDÃ1Ø\º2Ñ$Ã1»·¾Á¹
ºR»¼Ã1Ñ�ÑYÃáØçÇÉÊ
ÌoØ\ÃDÀÆÄÂ9 � ½DÄ
Ä`ÇYº<Â�Ã`ÊãÎ��F�2�`ø�:ÆÎãÂ�¿-ÔÁ¹òÀÁº<Â�ÍDÑ�Ñ!½1ÚjÇ�è�Ô*½1¾�ÇYÃDÊ�Ç!ÂÞÊ
ÃD¾Ê
º<Ô2º<Â;Â;½ÏÀ;ÍRÇYÊ'»¼ÃDÀ;ÐËÇYÊ
Ìf½ËÄjÃDÐ'½BÇYÊÛÇYÊÛØ�¹jÇ!Ô;¹o¾;ÃRÄjº<Â;Ô2À�ÇYÚ-ºÖ×
À;ÃuÂ�Ã
Ä`Ç!ÔLº*ÙDº*Êj¾ÆÂ*âJä\¹j¿-Â*Î`»¼ÃDÀ\º2Õÿ½1Ðñ×jÑÉºDÎ¾;¹
º�Â�Í`Ñ�Ñg½ÏÚjÇéè�Ô*½Ï¾�ÇYÃDÊfÃÏ» �2�&���½� Ä`Ç�	ùº*À2Â ¾;Ã�¾Á¹-½1¾ÅÃÏ» �M�����½� º*ÙDº*ÊÖÇ�»i´ ¾Sº1Ç!Â$½DÂÈ×jÇÉÀ2½1¾;º<ÄÞÇYÊRÚ-ÃD¾Á¹hÔ*½`Â�º<ÂJ½1Ê-Ä¾;¹
º*ÍÜ½1À;ºË×
¹
ÃDÊ
º*¾ÈÇgÔ*½áÑéÑYÍûÇ!Äjº*Êu¾�Ç!Ô*½BÑ}âoï1ÇYÐËÇ�Ñ!½1À�ÑYÍDÎJÀ;º<Â�Í`Ñ�Ñ!½1ÚjÇ�è�Ô*½1¾�ÇYÃDÊ�Ç!ÂL¿
Ê
Ê
º<Ô2º<Â;ÂÁ½1À;Íò½DÔ2ÀÁÃuÂ;Â>Ø\ÃDÀÆÄ
Â¾;¹-½1¾R½1×
×Fº<½1ÀR¾;ÃoÚjÑYº*Ê-Äü¾ÁÃDÌDº*¾;¹
º*ÀËÄj¿
ºW¾;ÃoÙDÃ1Ø·º2Ñ�Äjº2ÑYº*¾�ÇYÃDÊãÎ\½DÂÖÐf½BÍÜÚ-ºo¾;¹
ºÛÔ*½DÂ�º'ÇYÊnÄ�¾ »2� ³ � ÎØ�¹jÇ!ÔÁ¹VÇ!ÂëÂÈÍDÑ�Ñ!½1ÚjÇ�è-º<Äó½DÂ£´Cµ¿ÅñÊ�¸ÜÄ À ¹v¸��ÆºJÀÆ½1¾Á¹
º*ÀL¾;¹-½1Ê�´CµÇÅRÊ$¸�ÄVÀ)�Æº}âRäç¹
ºfÂ�Í`ÑéÑ!½1ÚjÇ�è�Ô*½1¾ÈÇÉÃ`ÊòÃ1»
È�ÉSÊeÉiËAÌ1ËAÍFÎdÏAÐFÑ�Ò«Ñ�ÓCÔ
Ê+Õ�Ö�Ò�Ê×ËAÎYØ3ÍMÙyÍ�ÚSÏ¿ËAÌ�Û�Ø3ÍFÑ ÓCÔOÊ&Ê�Û�ÔOÜ×ËAÎGÑÆËÝØYÏAÒ�Î«Ü�Ì�Ô3Ó+ÞoÊ×ËAÜ×ËAÌ�ÛMÙyÍ�ÚSÏ¿ËAÌ�Û�ß
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Ä�¾ »2� ³ � ½ÏÊ-Ä � Ä�¾ » ³ � ��µ ¾vÅÖÊ£¸ëÄËÀ��6��¾;¹
º*À;º2»¼ÃDÀ;º�Ä`Ç�	ãº*À$º*ÙDº*ÊË¾;¹
Ã`¿
ÌD¹R¾;¹
º*ÍÖÐf½BÍ/Ú-ºî×
¹
ÃDÊ
º*¾�Ç!Ô*½BÑ�ÑYÍÂæÇYÐËÇ�Ñ!½1À<â�ä\¹jÇ!Â�½Ï×
×
À;Ãu½DÔÁ¹'Ç!Â�½DÄjÃ`×
¾;º<ÄÛÚFº<Ô*½1¿-Â�º/¾Á¹
ºLº2Õÿ½DÔ2¾>Ú-Ã`¿
Ê-Ä
½1À�ÇYº<Â�ÚFº*¾�Ø·º*º*ÊVÂ�Í`ÑéÑ!½1ÚjÑYºËÊj¿-ÔÁÑÉº2Ç½1À;ºLÊ
Ã`¾�Ã1»wÔ2À�ÇY¾�Ç!Ô*½BÑ ÇYÐR×-Ã`À;¾Æ½1Ê-Ô2ºDÎ-½áÑÉ¾Á¹
ÃD¿
ÌD¹ÛÇ!Äjº*Êj¾�Ç�»ÒÍ`ÇYÊ
ÌÛ¾;¹
º/Â�Í`Ñ�Ñg½ÏÚjÑÉºËÊj¿-ÔÁÑYº2ÇÅÇ!ÂçÇÉÐñ×-ÃDÀ;¾2½1Êu¾BâÇ�Ç�Ç�:$ä\¹
º�Ú-Ã`¿
Ê-Ä
½1À�ÇYº<Â8Ú-º*¾�Ø\º*º*ÊfÂ�Í`ÑéÑ!½1ÚjÑYº<Â\½1À;º>½BÑ!Â�ÃëÄjº*¾;º*ÀÁÐËÇYÊ
º<ÄRÚjÍ/¾;¹
ºî×
À;º<Â�º*Ê-Ô2º>Ã1»�ÐRÃ`À;×
¹
ÃDÝÑYÃDÌ1Ç!Ô*½BÑ\Ú-ÃD¿
Ê-Ä
½1ÀÈÇÉº<Âôâ�ä\¹
ºñÚ-ÃD¿
Ê-Ä
½1ÀÁÍÜÚ-º*¾�Ø\º*º*Êò½'»¼À;º*º'ÐRÃDÀ;×
¹
º*Ðñºf½1Ê-ÄÜ½1ÊûÇYÊ��-º<Ô2¾�ÇYÃDÊ-½BÑ�Â�¿�¢RÕ
9}º2Õ-Ô2º*×
¾`áe°�¤ º*Ì-âGá ��¼ ²2¾ Î á ��¼×âF¼×� ¾&:ÖÃDÀR½�ÔÁÑ!½DÂÁÂ�Ý�<�<hÄjº*ÀÈÇÉÙ1½1¾�ÇYÃDÊ-½BÑ/½�¢RÕã9}º*Ì-â�Ä�¾�á]ÎD¾o²2¾yá�Î »2¼ °Oád:>ÇgÂ¾Æ½1ì`º*ÊÛ¾;ÃËÚ-ºë½ñÂ�ÍDÑ�Ñ!½1ÚjÑYºËÚ-ÃD¿
Ê-Ä
½ÏÀ;Í$9]Â�º*º/íÿ¿-ÄjÌDº£9O�F�2�Ï÷y:ã»¼ÃDÀ�Äjº*¾Æ½áÇéÑ!ÂîÃ1»JÐRÃDÀ;×
¹
º*ÐRºL×
ÀÁº2è
Õsº<Â>½1Ê-ÄÂ�¿�¢RÕ
º<ÂQÇYÊ��JÊ
Ì1Ñ�Ç!Â�¹v:Æâ$äç¹u¿-Â*Îo±�²'ä �F��� °O°îÇgÂ\Â�Í`Ñ�Ñ!½1ÚjÇ�è-º<Ä�½`ÂD��µ ¹��ÆåW×�¸ÖÑæ�LÂ
�>ÀÆ½1¾;¹
º*À\¾;¹-½1Êç��µ ¹M�Æå?¸×oÑè�ËÂ
��®ã½1Ê-ÄéÄ�¾ ¼ ¾ ��� ³ � ° ��¼ ¾�êñÇ!ÂLÂ�Í`ÑéÑ!½1ÚjÇ�è-º<Ä�½DÂ��FÅÛÊç¸ëµ¿ÁFÊç¸S¾���¸SÀ ìfÂ>¾D¸`Á�ío�ëÀ2½1¾;¹
º*À>¾;¹-½1Ê
�FÅ£¸$µ
Ê�ÁãÊ?¸h¾ ��¸fÀ�ìM¸ÛÂ\¾�Áèío�uâÇYÙo:£î�Êó¾;¹
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Ã`¾úÂ�¾ÈÇÉ×
¿jÑ!½1¾Áº<Äþ9�½DÂ\¾;¹
º*Í'Ðf½BÍSÄ`Ç�	ãº*Àî»ÒÀ;Ã`Ð�ÃDÊ
ºëÂÈÍDÑ�Ñ!½1ÚjÇ�è�Ô*½1¾�ÇYÃDÊòÂÁÔ;¹
º*ÐRºÖ¾;Ãf½1Ê
Ã`¾;¹
º*ÀÆ:Æâ\ä\¹
ºÔ2ÃDÐR×-½ÏÀ�Ç!Â�ÃDÊÜ×
À;Ã
Ô2º*º<Ä
ÂLÚjÍÜÔ2ÃDÊ-ÂæÇ!Äjº*À�ÇYÊ
ÌVº<½DÔÁ¹Ü¹-½1Ê-ÄjÝ}Â�Í`Ñ�Ñg½ÏÚjÑÉº'ÇYÊ�¾;¿
À;Êãâ��5Ã
Ô*½1¾;ºñ¾;¹
ºËè-ÀÆÂ�¾LÙ`ÃáØ\º2Ñ
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Syllabification based on phonological rules

Acoustic-phonetic syllabification (automatic)

í�ÇYÌD¿
À;º£�
âC���8ïDÍ`Ñ�Ñg½ÏÚjÇéè�Ô*½Ï¾�ÇYÃDÊVÃ1»w¾Á¹
ºLØ·Ã`ÀÆÄ ¼ ¾ ��� ³
¾ �2��¼ ²2¾ �2���
ÃDÀfÂÈÍDÑ�Ñ!½1ÚjÇ!ÔÜÔ2ÃDÊ-Â�Ã`Ê-½1Êu¾?9]½V×-Ã`¾;º*Êu¾ÈÇg½áÑúÊj¿-ÔÁÑYº*¿-Â
:ËÇYÊ�¾Á¹
ºÛ¹-½1Ê-ÄjÝ}Â�Í`ÑéÑ!½1ÚjÑYºDâmäç¹
º*Ê�Ô2ÃDÊ-ÂæÇ!Äjº*ÀÛº<½DÔÁ¹½1¿
¾;Ã`Ý}Â�ÍDÑ�Ñ!½1ÚjÑYºñ»ÒÀ;Ã`Ð©¾;¹
ºËÚFº*Ì1ÇYÊ
ÊjÇÉÊ
ÌûÃ1»$¾;¹
ºR¿
¾;¾Áº*ÀÆ½1Ê-Ô2ºË¾;ÃÛÄjº*¾;º*À;ÐËÇYÊ
ºRØ�¹
º*¾Á¹
º*À/ÃDÀ>Ê
ÃD¾>ÇY¾/Ã1ÙDº*À;ÝÑ!½1×-Â\Ø\ÇY¾;¹'¾;¹
º>×-ÃD¾Áº*Êu¾�Ç!½BÑãÊj¿-ÔÁÑYº*¿-Â*â�< »Å¾;¹
ºL½1¿
¾;ÃDÝ}ÂÈÍDÑ�Ñ!½1ÚjÑYºëÄjÃjº<Â8ÃáÙ`º*À�Ñ!½1×S½ÏÊ-ÄËÇ�»ãÇY¾�¹-½DÂ8×
À;º*Ù`ÇYÃD¿-ÂæÑYÍÚ-º*º*ÊV½DÂ;Â�¿
Ðñº<Ä'¾;ÃËÚ-º/½1Ê � ð­� ³ � Â�Í`Ñ�Ñ!½1ÚjÑYºDÎ-¾;¹
º*ÊoÐf½1À;ìñ¾;¹
ºú½Ï¿
¾;ÃDÝ}Â�Í`Ñ�Ñg½ÏÚjÑÉºR½DÂ8Ê
ÃD¾\ÚFº2ÇÉÊ
ÌÛ½1Ê � ð­� ³ �Â�Í`Ñ�Ñg½ÏÚjÑÉºDÎ�Ðf½1À;ìÛ¾Á¹
º/¹-½1Ê-ÄjÝ}Â�Í`Ñ�Ñ!½1ÚjÑYºS½DÂîÊ
ÃD¾ �£¼ °
° ¼ ¾�ê5ÎF½1Ê-ÄWÔ2ÃDÊ-Â]ÇgÄjº*ÀL¾Á¹
ºëÊ
º2Õ
¾>¹-½1Ê-ÄjÝ}Â�Í`ÑéÑ!½1ÚjÑYºñÇYÊ¾;¹
ºÖ¿
¾;¾;º*ÀÆ½1Ê-Ô2ºDâ�î�¾;¹
º*ÀÁØ\Ç!Â�ºDÎ5À;º*×-º<½Ï¾�¾;¹
ºËÂ�º<½1ÀÆÔÁ¹o»ÒÃ`À�½RÐ'½1¾ÆÔÁ¹jÇÉÊ
ÌW½Ï¿
¾;ÃDÝ}Â�Í`Ñ�Ñg½ÏÚjÑÉºË¿-ÂæÇYÊ
ÌW½1Ê
Ã`¾;¹
º*À
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(=<@���5�0�� A���+7B8C? D�����8+4 DA7
(0(07
��6 EGF��0%H�I�J�K1K"<�LNM1M�OPM�Q"? R�I5LNMS<@I�T5OPU�Q"? R�R1V�TS<@I�T5OPK�Q"?W:@X1XYVS</X;OPR1Q"? Z[J1T"<�M�O XYQ"?

ä ½1ÚjÑYºW�
âC�5�$ö8ÃDÐ�\-½1À�Ç!Â�Ã`ÊWÃ1»wÂÈÍDÑ�Ñ!½1ÚjÇ�è�Ô*½1¾�ÇYÃDÊ-ÂÞÚ-½DÂ�º<ÄÛÃ`Ê]\
¹
ÃDÊ
Ã1ÑYÃDÌ1Ç!Ô*½BÑJÀ;¿jÑYº<Â)9æÚuÍ'¹-½1Ê-Äo:·½1Ê-ÄõÃDÊ½DÔ2ÃD¿-ÂÈ¾�Ç!Ô2Ý�\
¹
ÃDÊ
º*¾�Ç!Ô^\-½1ÀÆ½1ÐRº*¾Áº*ÀÆÂ 9]½1¿
¾;ÃDÐ'½1¾�Ç!Ô�:
\-Ã`¾;º*Êu¾ÈÇg½áÑ$Êu¿-ÔÁÑYº*¿-Â>ÇYÊÜ¾Á¹
ºë¹-½ÏÊ-ÄjÝ}Â�ÍDÑ�Ñ!½1ÚjÑYºÛ¿
Êj¾�Ç�Ñ·½BÑ�Ñ_\-ÃuÂ;Â]ÇÉÚjÑYºRÊj¿-ÔÁÑYº2Ç·¹-½BÙDºËÚ-º*º*Ê�Ô2ÃDÊ-ÂæÇ!Äjº*À;º<Ä5â£<¼»Ê
ÃDÊ
ºËÃ1»$¾;¹
ºA\FÃuÂ;ÂæÇYÚjÑYºRÊj¿-ÔÁÑÉº2Ç8ÇYÊß½'¹-½ÏÊ-ÄjÝ}Â�ÍDÑ�Ñ!½1ÚjÑYºÛ½1À;º/Ã1ÙDº*ÀÈÑg½`\�\-º<ÄVÚjÍW½1ÊÜ½1¿
¾;ÃDÝ}ÂÈÍDÑ�Ñ!½1ÚjÑYº�\
À;º*Ù`ÇYÝÃD¿-ÂæÑYÍf½`Â;Â�¿
ÐRº<Äñ¾;Ã/ÚFºú½ÏÊ �Æð6� ³ � Â�Í`ÑéÑ!½1ÚjÑYºDÎ
¾Á¹
º*Êf¾;¹
º>¹-½1Ê-ÄjÝ}Â�Í`Ñ�Ñ!½1ÚjÑYºLÇ!Â8ÌDº*Êu¿jÇYÊ
º2ÑYÍ �W¼ °
° ¼ ¾�êÞÇYÊÛ¾;¹
º½1¿
¾;Ã`Ðf½1¾�Ç!Ô\Â�Í`ÑéÑ!½1ÚjÇ�è�Ô*½1¾ÈÇÉÃ`ÊãâDî�Ê-Ô2º>º*ÙDº*À;ÍÖ¹-½1Ê-ÄjÝ}Â�Í`ÑéÑ!½1ÚjÑYºÞÇÉÊñ¾;¹
º�¿
¾;¾;º*À2½1Ê-Ô2º\¹-½DÂJÚFº*º*ÊSÔ2ÃDÊ-Â]ÇgÄjº*ÀÁº<ÄÇYÊÜ¾;¿
À;ÊãÎã½ÏÊuÍoÀ;º*Ðf½BÇYÊjÇYÊ
Ì�½1¿
¾ÁÃDÝ}Â�Í`ÑéÑ!½1ÚjÑYº<ÂÖØ�¹jÇ!ÔÁ¹Ü¹-½BÙDºËÊ
ÃD¾LÚ-º*º*ÊV»¼ÃD¿
Ê-ÄV¾ÁÃSÔ2ÃDÀÁÀ;º<Â�\-Ã`Ê-ÄVØ\ÇY¾;¹Ü½¹-½1Ê-ÄjÝ}Â�Í`Ñ�Ñ!½1ÚjÑYºf½1À;ºLÌDº*Êj¿jÇYÊ
º2ÑYÍ �Æð6� ³ � Â�Í`Ñ�Ñg½ÏÚjÑÉº<Âôâäç¹
º*À;º'Ç!Âf½oÑ!½1ÀÁÌDºÛÑYº*ÙDº2Ñ�ÃÏ»Þ½1Ì`À;º*º*ÐRº*Êj¾RÚ-º*¾�Ø\º*º*Êü¾;¹
ºWÂÈÍDÑ�Ñ!½1ÚjÇ!ÔVÄjÃDÐf½BÇYÊ-ÂñÌDº*Ê
º*ÀÆ½1¾;º<Äó½Ï¿
¾;ÃDÝÐf½1¾ÈÇgÔ*½áÑéÑYÍÜ½1Ê-ÄoÚjÍÛ¾;¹
ºA\
À;ÃsÔ2º<Äj¿
À2½BÑ·Äjº2è-ÊjÇY¾�ÇYÃDÊÜÚ-½DÂ�º<ÄoÃDÊa\
¹
ÃDÊ
ÃÏÑÉÃ`Ì1Ç!Ô*½BÑ$À;¿jÑYº<Â�9]Â�º*ºRä ½1ÚjÑYºõ�
âC�6:2âä\¹
º �£¼ °
° ¼ ¾�êWÂ�Í`Ñ�Ñg½ÏÚjÑÉº'Ú-Ã`¿
Ê-Ä
½1À�ÇYº<ÂË½1À;ºëÄj¿
ºñ¾;ÃÛ¾;¹
ºËÃsÔ*Ô2¿
ÀÁÀ;º*Ê-Ô2º<ÂLÃ1»\ÙDÃ1Ø\º2Ñ �BÙDÃ1Ø·º2Ñ Ú-ÃD¿
Ê-Ä
½1ÀÈÇÉº<ÂÚ-º*¾�Ø\º*º*ÊÜØ�¹jÇ!ÔÁ¹Ü¾;¹
º*À;ºhÇgÂÞÊ
ÃWÙ1½BÑ�ÑÉº*ÍßÇÉÊ�¾;¹
ºËÑYÃ1Ø�Ý¼Ú-½1Ê-Äßº*Ê
º*À;ÌDÍDâ£�«¹
º*ÊÜ¾;¹jÇ!Â/Ô*½`Â�ºf½1À�Ç!Â�º<ÂôÎãÃ1»¼¾;º*ÊÃDÊ
ºLÃ1»J¾;¹
º>ÙDÃ1Ø\º2ÑgÂ·ÇgÂî½RÂ;ÔÁ¹uØ�½y®`»¼ÃDÀ\º2Õÿ½1Ðb\jÑÉºDÎÿ¾;¹
º"\
¹
ÃDÊ
Ã1ÑYÃDÌ1Ç!Ô*½BÑ$Â�Í`Ñ�Ñg½ÏÚjÇéè�Ô*½Ï¾�ÇYÃDÊVÃ1» �A	��2»2» ³ � °O°½DÂ]�<Ð�½6Áo¸W� ¸hÄ'À�ì/Â
�/Ô*½1Ê'Ú-º>ÌDÀ;ÃD¿�\Fº<Ä'ÃDÊf½1ÊÛ½DÔ2ÃD¿-ÂÈ¾�Ç!Ô2Ý�\
¹
ÃDÊ
º*¾�Ç!ÔLÚ-½DÂ]ÇgÂ\½DÂ�´
Ð:½6Áv��¸fÄRÀGì/Â�º}âö$ÃDÊjÙDº*ÀÆÂÈº2ÑÉÍDÎ �Æð6� ³ � ÂÈÍDÑ�Ñ!½1ÚjÑYºfÚFÃD¿
Ê-Ä
½1À�ÇYº<ÂÖÃ
Ô*Ô2¿
ÀëØî¹
º*ÊÜ¾;¹
ºËÑYÃ1Ø�Ý¼Ú-½1Ê-ÄVº*Ê
º*ÀÁÌDÍÜÄ`ÇB\-ÂÖØ\ÇY¾;¹jÇYÊ�¾;¹
º\
¹
ÃDÊ
Ã1ÑYÃDÌÏÇgÔ*½áÑéÑYÍ«Ú-½DÂ�º<Ä¥Â�Í`ÑéÑ!½1ÚjÑYºÜ½1¾f½ûÙDÃ1Ø\º2Ñ��<ÙDÃ1Ø\º2Ñ·Ú-Ã`¿
Ê-Ä
½1À;ÍóÃDÀ'ÙDÃ1Ø\º2Ñ �1Â�ÍDÑ�Ñ!½1ÚjÇ!ÔVÔ2ÃDÊ-Â�ÃDÊ-½ÏÊu¾Ú-Ã`¿
Ê-Ä
½1À;Ív®ã»¼ÃDÀLº2Õ-½1Ð�\jÑYºDÎã¾Á¹
º�\
¹
ÃDÊ
º<Â>ÇYÊ � ²�Ä�³ç�<¾)å=ÿ��fÔ*½ÏÊ�ÚFºRÌDÀ;Ã`¿�\-º<ÄÜ½DÂ£´ ¾)åÂ¸�ÿ&ºJÃDÊÜ½1Ê½DÔ2ÃD¿-ÂÈ¾�Ç!Ô2Ý�\
¹
ÃDÊ
º*¾�Ç!ÔRÚ-½`ÂæÇ!Â*ÎJ½1Ê-ÄV¾;¹
º�\
¹
Ã`Ê
º<Â>ÇYÊò¾Á¹
ºRØ\ÃDÀÆÄbc'²�³ � °��ô»"·RÀLÐ Â
�S½1ÀÁºëÌ`À;ÃD¿�\-º<Äû½DÂ
´ »�·�¸ÜÀ Ð«¹ ÂYº$Ø�¹
º*Ê�ÇY¾ÆÂA\
¹
Ã`Ê
º*¾�Ç!Ô'À;º<½BÑ�Ç!Â;½1¾�ÇYÃDÊó¾;º*Ê-Ä
Âh¾;Ã1Øç½ÏÀÆÄ
Â>¾;¹
ºd\
À;ÃDÊj¿
Ê-ÔÁÇg½Ï¾�ÇYÃDÊüÃ1»ec'²2³
Ä � °Ø\ÇY¾;¹ÛÂ;ÔÁ¹uØ�½LÄjº2ÑYº*¾�ÇYÃDÊãÎ
Ú
¿
¾8Ø\ÇY¾;¹S½ú» ½áÑéÑFÇYÊRÑYÃ1Ø�Ý¼Ú-½1Ê-Äñº*Ê
º*À;ÌDÍËÀ;º*Ðf½áÇÉÊjÇYÊ
ÌËÚ-º*¾�Ø\º*º*Êç�F·6�ú½1Ê-Ä �<Ð`�uâäç¹
ºW½BÑYÌDÃDÀ�ÇY¾;¹
ÐqÄjº<ÂÁÔ2À�ÇYÚ-º<Ä°ÇYÊUïDº<Ô2¾ÈÇÉÃ`Ê �
âC�`âC�Ë»¼ÃDÀ;ÐfÂhÌDÀ;ÃD¿�\-ÂËÃÏ»f\
¹
ÃDÊ
º<ÂñØ\ÇY¾;¹�½VÙ`ÃáØ\º2Ñ\ÃDÀÂ�Í`Ñ�Ñg½ÏÚjÇgÔûÔ2ÃDÊ-Â�ÃDÊ-½1Êj¾Û½DÂR¾Á¹
ºWÊj¿-ÔÁÑÉº*¿-ÂõÃ1»Lº<½DÔ;¹«ÌDÀÁÃD¿�\ãâêä\¹
º*À;ºÜ½1À;ºoÊ
ÃòÙ`ÃáØ\º2Ñ��<ÙDÃ1Ø\º2Ñ�\-½BÇYÀÆÂñÃDÀÙDÃ1Ø\º2Ñ��áÂ�Í`ÑéÑ!½1ÚjÇ!ÔÛÔ2ÃDÊ-ÂÈÃDÊ-½1Êj¾g\-½áÇÉÀ2Â/ØçÇÉ¾Á¹àÄ`Ç-\-ÂÖÇYÊ�ÑYÃ1Ø�Ý¼Ú-½1Ê-Ä�º*Ê
º*À;ÌDÍûÚ-º*¾�Ø\º*º*Êò¾;¹
º*ÐoÎ ÇYÊü½1ÊuÍVÃ1»¾;¹
ºÛÌDÀÁÃD¿�\-Â*âòäç¹
ºÛÚ-ÃD¿
Ê-Ä
½1ÀÈÇÉº<ÂñÚ-º*¾�Ø\º*º*ÊóÌDÀ;Ã`¿�\-Âë½ÏÀ;ºh\FÃuÂæÇY¾�ÇYÃDÊ
º<Ä«½1¾Ë¾;¹
ºd\-Ã1ÇYÊj¾fÃÏ»�ÐËÇYÊjÇYÐë¿
ÐÑYÃ1Ø�Ý¼Ú-½1Ê-Ä'º*Ê
º*À;ÌDÍ'Ú-º*¾�Ø\º*º*ÊÛÊj¿-ÔÁÑÉº2ÇG9]½BÑ�ÇYÌDÊ
º<Ä'¾;ÃË¾;¹
ºLÊ
º<½1À;º<ÂÈ¾[\
¹
Ã`Ê
ºLÚ-ÃD¿
Ê-Ä
½1ÀÁÍ�:Æâi<}¾\Ç!Â�½DÂÁÂ�¿
ÐRº<Ä¾;¹-½1¾ÛÂ�¿-ÔÁ¹«ÌDÀ;ÃD¿�\-Â'Ã1»i\
¹
Ã`Ê
º<ÂWÔ*½1Ê«ÃDÊjÑYÍüº*Ù`º*ÀÛÚ-º�\Fº*ÀÆÔ2º2ÇYÙDº<Äê½DÂÛÂæÇYÊ
Ì1ÑYº�\
ÀÁÃDÐËÇYÊ
º*Êu¾o¿
ÊjÇY¾ÆÂñÇYÊ
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Ô2ÃDÊ
Ê
º<Ô2¾;º<Ä¥Â�\-º*º<ÔÁ¹ãâêä\¹
º<Â�ºÛ¿
ÊjÇY¾ÆÂÛ½ÏÀ;ºWÂ�¹
Ã1Ø�Êó¾;ÃÜÔ2ÃDÀ;ÀÁº2Ñg½Ï¾;º<ÄüÔÁÑYÃuÂ�º2ÑYÍ¥Ø\ÇY¾;¹üÂ�Í`ÑéÑ!½1ÚjÑYº<ÂoÄjº2è-Ê
º<Ä¿-ÂæÇYÊ
Ìd\
¹
ÃDÊ
Ã1ÑYÃDÌ1Ç!Ô*½BÑ�ÑYÍWÚ-½DÂÈº<ÄÛÀ;¿jÑYº<Â*â$äç¹
º*ÍW½1À;ºDÎj¾;¹
º*À;º2»¼ÃDÀ;ºDÎ
ÀÁº2»Òº*À;ÀÁº<Ä'¾;Ãf½DÂ ° 	­�×���;kÆ��� °uâ
KML�l mon+^�Zqp_r�rvV
_is ^utwv2x tF^unùT�_ TDZ�^Syir�\vVSZ&z�{b|�^�_ip�\vVSZ~}Aper+ZqnvV�{�\vVS^)_

^utþV
_D\v^)_MT�\vVS^)_
ä\¹
ºñ»Ò¿
Ê-Ä
½ÏÐRº*Êu¾2½BÑ\»ÒÀ;º<Ó`¿
º*Ê-Ô2ÍóÔ2ÃDÊu¾ÁÃD¿
À/Ã1»L½�Â�\-º*º<ÔÁ¹óØç½BÙDº2»¼ÃDÀ;ÐµÄjÃjº<ÂÖÊ
ÃD¾Ö»ÒÃ`À;Ðå½1Êü½`Ô2ÃD¿-Â�¾�Ç!Ô2Ý\
¹
ÃDÊ
º*¾�Ç!ÔîÀ;º�\
À;º<Â�º*Êj¾Æ½1¾ÈÇÉÃ`ÊRÃ1»�¾Á¹
º�¿
¾;¾;º*ÀÆ½ÏÊ-Ô2º\ÇYÊu¾;Ã`Ê-½1¾�ÇYÃDÊRÚFº<Ô*½1¿-Â�º�ÐËÇ!Ô2À;Ã5\
À;ÃuÂ�Ã
Ä`Ç!Ô�Ù1½1À�Ç!½1¾�ÇYÃDÊ-Â8½1À;º½BÑ!Â�Ã"\
À;º<ÂÈº*Êu¾J½1Ê-ÄÖ¾;¹
º�Ô2ÃDÊj¾;ÃD¿
À5Ç!Â$Äjº�\Fº*Ê-Äjº*Êu¾8¿�\-ÃDÊR½>Â�\-º<½ÏìDº*ÀFE Âù»Ò¿
Ê-Ä
½ÏÐRº*Êu¾2½BÑu»¼À;º<Ó`¿
º*Ê-Ô2ÍËÀÆ½1Ê
ÌDºDâä\¹
º^\
À;ÃsÔ2º<ÂÁÂ�Ã1»_\jÇYº<Ô2º*Ý¼Ø\Ç!Â�ºhÑéÇYÊ
º<½1À/ÂÈ¾]Í`Ñ�Ç!Â;½1¾�ÇYÃDÊoÃ1»·½RÔ2ÃDÊj¾;ÃD¿
Àu\
À;º<Â�º*Êj¾;º<Ä'ÇYÊ�ïDº<Ô2¾�ÇYÃDÊþ�
âABÿâC�L½BÇYÐfÂ¾;Ãa\
À;º*ÙDº*Êj¾RÐËÇ!Ô2À;Ã5\
À;ÃuÂ�Ã
Ä`Ç!ÔÛÙá½ÏÀ�Ç!½1¾�ÇYÃDÊ-Âh»ÒÀ;Ã`ÐåÚFº2ÇYÊ
ÌàÔ2ÃDÊj»¼¿-Â�º<Ä¥½DÂ^\jÇÉ¾2Ô;¹«½DÔ*Ô2º*Êu¾2Â*âÂ� Â�¾�Í`Ñ�ÇgÂÈº<ÄÔ2ÃDÊj¾;ÃD¿
À Ç!Âe\
À;Ã
Ô2º<Â;Â�º<ÄËØ\ÇY¾;¹ñÀ;º<Â�\-º<Ô2¾\¾;ÃL¾Á¹
º�Â�Í`ÑéÑ!½1ÚjÑYº<Â\ÃÏ»ù½1ÊR¿
¾Á¾;º*ÀÆ½1Ê-Ô2º\ÇYÊÛïDº<Ô2¾ÈÇÉÃ`Ê �
âýB
âABî¾;ÃL»¼ÃDÀ;Ð½�Â;ÔÁ¹
º*Ðf½1¾ÈÇgÔ8½DÔ2ÃD¿-Â�¾ÈÇgÔ2Ý�\
¹
Ã`Ê
º*¾�Ç!Ô$ÀÁº�\
À;º<Â�º*Êj¾Æ½1¾�ÇYÃDÊÖÃ1»uÇYÊj¾;ÃDÊ-½1¾ÈÇÉÃ`ÊãâÅä\¹
º\Â;Ô;¹
º*Ð'½1¾�Ç!ÔJÀ;º�\
ÀÁº<Â�º*Êu¾2½1¾�ÇYÃDÊÇ!Â\ÇYÊ-Äjº�\Fº*Ê-Äjº*Êu¾LÃ1»$½RÂ�\Fº<½1ìDº*ÀFE�Â8»Ò¿
Ê-Ä
½ÏÐRº*Êu¾2½BÑ5»ÒÀ;º<Ó`¿
º*Ê-Ô2ÍÛÀÆ½1Ê
Ì`ºDâ
a�bx¥�bec ��pezG��mv}��Gpe�oqy�y~���per6�þr�hÆs�tepdr­moh2pej1znjv{Wmvz���� qyj&z1hkj1g�}ä\¹
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Linear piece-wise stylised F0 contour

Post-processed F0 contour

"From forty love the score was now deuce and the crowd grew tense."
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"From forty love the score was now deuce and the crowd grew tense."
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� � �bu'y ² ¼ ¿�´ µ ³!» | ´ ¹�º }!}/{8µA{½|e}�¹�º ·!³!» ¼�µ ´�² | » ¹�º ¼ ·�²�» µ ² ¾�¾�|¸¾�¹�º
¬ � �^�^z����Å�`y�u!�^�T�]Æ���uH�°� ��~ ��uH�^zA�Ç} ³ ¾ ´�È ¼ ·�²'» µ ¿�» | ² ¹�º

tvuxw�yYz�{�|¸¼�É#«­¬�®m¯�� � �°�^z��ÃÉ�¬ ��~��@° �T� �!~ �8uH�^���]Ê �H� \ � � � ��Á �\�O�^�bu ~ �`����� \ ��� �!~
Ë ü=ïßñÍÌ!Î]ÏAÐTÑ�Ò�Ð^Ð�Ó`Ô�ÏTÓbÕ�÷�Ö�ñÍ×�Ï�ØTÓ^×�×TÓbÕ�Ù!Ú!ÏRÚ�Ô/Ò�Ð^Ð°Ó^ÔHÏ�ÓbÕ�÷�ûSñÛÚ�Ô!×�ÏTØ�Ó^×T×�ÓbÕ!Ü

ÝvÞ ¯�� � ���^z��ßy�uHw�z�yä"á ¤ â � � �bu'yä"á »!· {8µ ²H¿ | ´ ¹�º ¾8µA¾�|Ä¾�¹�º { »!» µ ²�´ | » ¹�º ² { ·�¿ µ · }�|Ä¼�¹�º
À-u ~�ÁàÂ uHw�z�y ¤ »!» µ ² | » ¹�º ¾8µA¾�|Ä¾�¹�º ²'´!³ µ · |¸¾�¹�º ³�´�² µ�}�| » ¹�ºâ · {H}¶µ ¿ | ³ ¹�º ¾8µA¾�|Ä¾�¹�º ³ { ·�¿ µA¼ · | · ¹�º ·�³!³�² µ ´ ¾�| ´ ¹�º

� � �bu'y ² } ³�² µ ³�´ | ¿ ¹�º ¾8µA¾�|Ä¾�¹�º · { » {�µ ¿�· | · ¹�º ¼ ·�²�» µ ² ¾!¾½|¸¾�¹�º
¬ � �^�^z����Å�`y�u!�^�T�]Æ���uH�°� ��~ ��uH�^zA� ·�¿!¿ ¼ È ¼ ·�²'» µ ¿/² |¸¾�¹�º

µAá ~ �^� ��\/� �^� � �^zA�â¾�| » ¼ ´ º

tvuxw�yYz�{�| ´ É Ý1Þ ¯�� � �°�^z��ÃÉ�¬ ��~��@° �T� �!~ �8uH�^���]Ê �H� \ � � � ��Á �\�O�^�bu ~ �`����� \ ��� �!~
Ë ü=ïßñÍÌ!Î]ÏAÐTÑ�Ò�Ð^Ð�Ó`Ô�ÏTÓbÕ�÷�Ö�ñÍ×�Ï�ØTÓ^×�×TÓbÕ�Ù!Ú!ÏRÚ�Ô/Ò�Ð^Ð°Ó^ÔHÏ�ÓbÕ�÷�ûSñÛÚ�Ô!×�ÏTØ�Ó^×T×�ÓbÕ!Ü

�^�bu ~ �^�����Cw�z Á w �Ãã u ~�Á µA��z�z�t1uHw�yCz:{�| ´ º�|+t ã z��^�bu ~ �`����� \ ��� �!~ �+uH�`z)� ~ u ± �`z�z���z ~ � � � � ¿/² |¸¾�¹ �H�
� ã z�� � y]y\uxw�yYz���|�ä � � � y]y�uHw�yCz���uH�^z)y�uHw�z�y]yYz Á u��%���`�^z��^��z Á w ° � °�~ u!����z ~ �`z Á�å�¤�æ w � � ã z�®�u � z��T��u ~
�`y�u!�^�T�]Æ�z���ç-u ~�Á � � y]y\uxw�yYz���y�uHw�z�y]yYz Á u!� \ � � ��� ~ z ~ �èµ å�ä"á-æ�� � å�¤'æ º+w �6ã u ~�Á uH�^z8y�uHw�z�y]yYz Á u!�
~��!~ ¯ \ � � ��� ~ z ~ �8µ å�â�æ ºÅ� � �`z �H� �^z ~ � ã u ~ � ã z � ux�^z�y�uHw�z�y]yCz Á u�� \ � � �
� ~ z ~ ��w � � ã z¶®�u � z��T��u ~
�`y�u!�^�T�]Æ�z���|

é#ê32vê�ë ìîíRïî�Ãð�ñ�òRó ñ½ô�õmö�÷Hñ�òâø!ùRðTñ�÷¶öPúRúmø!ï öPû!üý5`þ �-ÿ ô�÷ � ÷��!ñ��<;
t ã z Á$° �buH��� �!~ u ~�Á z ~ z�� ±�� � ã �^z�� ã�� y Á � ° ��z Á � ~ � ã z�� ~��	� yCz Á$± z�¯ w�u!��z Á � ° yYz���u \�\ � � u!� ãw\ � � ¯\�� ��z Á w � À­�Cz�� �!~�� � ° �Oµ ²�» { »�
�²�»�»�² º#� ° ����Æ��b����w�z Á z��`z��^��� ~ z Áè� � � � � ã z+�^�bu�� ~ � ~�±¶Á uH�bu�|#t �
Á�� � ã ����ç1� ã z
� �	� z�y��)uH�^z��`y�u!�^�T�]Æ�z Áî�!~ u8w�� � u Á�\�ã���~ z�������w�u!�A�\� u!�-z��C� ã z��+�`z Á$° ��z Á������ ç � ã�� �^�
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��� ç��^ç��/ç#u�ç��Pç��#ç��vç! � çPy �!~�±"� ��ç$#�ç ° ç�%!ç!&�ç(' ç�) �R� �+u Á � \�ã � ã���~�±*� z � çvu � ç�% � ç � �#ç u	�#ç �+� ç,� � ç
� ��� |.- � ��z�u!� ã � �	� z�yC¯ � �$\ z!ç½� ã z Á �����^���Cw ° ��� �!~à�H� Á$° �buH�°� ��~ �m���%��u'y�� ° y�uH�^z Á/� �C� ã u Æ�Ê�z Á u Á�0�° ���^¯
��z ~ � � u!��� � �)µA¾�| ´ º w�z�� ~�± u \�\ y]�Cz Á � � u�y�y \ �^z�¯ \ u ° �`u'y$� �1� z�y���|Åt ã z \ z��b��z ~ ��u ± z   µ32 G�� ��L �54�  � º
�H� � �	� z�y\�
�^�bu ~ �^���°�Yw�z Á w � ã u ~�Á u!� °�~ ���`�^z��^��z Á �\� Á z��`z��^��� ~ z Á¡� � ��z�u!� ã � �1� z�yC¯ � �;\ z!|Çt ã z
Á$° �buH�°� ��~ � ã �`z�� ã�� y Á�� � �Rz�u!� ã � �1� z�yC¯ � �;\ zÅ��� ± �+�!z ~ w � � ã z   µ32 G�� �'L �341  � º76 � ã�\ z�����z ~ ���]yCz �x� � ã z
� � �^�`z�� \��!~�Á � ~�±:Á �����`���Cw ° ��� �!~ | Ý Á �\�°�^���Cw ° ��� �!~¶�H� �8u'Ê/�C� ° �ß� ~ �^��uH¯8� �	� z�y�y �	� ¯ w�u ~�Á z ~ z�� ± �Cz��	�\�
��u'y�� ° y�uH�^z Á u!��� � �^�#u'y]y9� �1� z�y���|#t ã zÅz ~ z�� ±!� � ã �^z�� ã�� y Á ç�uHw � ��z �Åã ��� ã � ã z�� ~ �^z ~ �T�C� � �\�m�^z ± uH� Á z Á
u!��� �!~ �^���Cw ° ��� ~�± � � � ã z \ � � ��� ~ z ~ ��z �x� u:� �	� z�y�ç1��� ± �+�!z ~ w � � ã z   Ø^BeB86e� ãw\ z�����z ~ ���]yCz �x� � ã z
u'y]yC¯8� �	� z�yY¯ � �$\ z��Oz ~ z�� ±!�ÃÁ �����^���Cw ° ��� �!~ ç �Åã z��`z   Ø^BeB¨���-� ã z \ z��b��z ~ ��u ± z �H� u'y]y;� �	� z�y�� �Åã ��� ã uH�^z
ã u ~�Á �^�bu ~ �^���°�Yw�z Á u!� °�~ ���^�^z��^�°z Á |

Ý yC� ã���°�±!ã � ã z:� ~��1� yYz Á$± z�¯ w�u!��z Á � ° yCz��:u \�\ � � u!� ãÝ\ � ��\�� ��z Á w � À��Cz�� �!~�� � ° ���:u	��z�� ~��
Á ������� ~ ����� �!~ w�z�� � z�z ~ �`z Á$° ��z Á u ~�Á � ã�� �^�<� �1� z�y�� � ~ u��^�T� ±!~ � ~�± u yYz���z�y �H�"\ � � �
� ~ z ~ ��z!ç�� ã z
�^z Á$° ��z Á � �1� z�y��-uH�^z��°z \ uH�buH�^z Áè� � � � � ã z���uH�^z ±!� � �:�x� � ã�� �`�=� �	� z�y���� ~>Á z��^z��^�
� ~ � ~�± � ã z Á$° ¯
�buH�°� ��~ � ã �^z�� ã�� y Á ��|�t ã �\����� Á��!~ z�w�z���u ° ��z:u'y]yR� ã z �^z Á$° ��z Á � �	� z�y���� ~ � ã z��`�bu'� ~ � ~�±ÃÁ uH�bu8uH�^z
�^�bu ~ �^�����Cw�z Á u!� °�~ ���^�`z��^��z Á u ~�Á>���5° y Á8�@? �°z��Å� ã z Á$° �buH�°� ��~ � ã �^z�� ã�� y Á � � � ~ �`y °�Á z Á |

t ã z Á �����^���Cw ° ��� �!~ � �x� \ �^z�¯ \ u ° �^u'y+� � � \ z ~ �`uH�^z Á¤Á$° �buH��� �!~ �8u ~�Á �:u'Ê��Y� ° � � ~ �^�buH¯8� �1� z�y
y �	� ¯ w�u ~�Á z ~ z�� ± �Cz�� � � �8� ã zÃ�`�bu'� ~ � ~�± Á uH�buîuH�^z�� ã��	�Å~ � ~ -¨� ±�° �`z {½| ´ | t ã z Á$° ��uH��� �!~ u ~�Á
z ~ z�� ±!� � ã �`z�� ã�� y Á � Á z����+�!z Á�� � � �â� ã z���z Á �����^�°�Yw ° �°� ��~ ��ux�^zm� ~�Á ����uH�`z Á w � � ã z Á�� �^�`z Á y]� ~ z���|�t ã z
¯ ³ ¾�|Ä¾ Á ® z ~ z�� ±�� � ã �^z�� ã�� y Á ��� ° ��z Á w � � ã zA� ~��1� yYz Á$± z�¯ w�u!��z Á � ° yCz��Åu \�\ � � u!� ã � � u ~�~�� �buH�^z)u'y]y
y �	� � ~ �^z ~ �A�Y� � � �	� z�y��Åu!� °�~ ���^�`z��^��z Á ç��^z ± uH� Á yCz��^� �H� � � ã z��%u!� ��° �°����� \ uH�buH��z��`z��b��|

t ã zB� ~��1� yYz Á$± z�¯ w�u!��z Á � ° yYz��)u \�\ � � u!� ã ��� ° ��z Á � � u!�^�T� ±!~ ��z ~ �`z ~ ����u'y#���^�^z��^����uH�^z ±!� �°�Yz���� �
� ã z<� �1� z�y��-� ~ � ã z8�^z���� Á ux�buàµAu ~>�5\ z ~ �^z�����ºb|8t ã z���z¶��uH�^z ±!� ���Cz��+uH�^z8� � � \ uH�^z ÁC� �C� ã � ã�� ��z
�^�bu ~ �^�����Cw�z Á w �Ãã u ~�Á µA��z�z�t1uHw�yCz:{�| ¿ º�|+t ã z��^�bu ~ �`����� \ ��� �!~ �+uH�`z)� ~ u ± �`z�z���z ~ � � � � ¿�³ | ´ ¹ �H�
� ã z+� � y]y�uHw�yCz���|

é#ê32vêED 7:ï��ÇúRöPø�FT÷�ï¨í
G��8�����C�<H � �^�bu ~ �8� � Á z��`z��^��� ~ z�� � � ã z Á � ? z��^z ~ ��z���� ~ H�z�� � � �`�:u ~ ��z �H� � ã z���z>u'y ±!� ���C� ã �:�
�\�
���bux������������u'y]y � �T� ±!~ �]Æ���u ~ �-w�z � � �^z�u ~�� �`y�u'�C�:�%��u ~ w�z+�8u Á z+uHw �5° �Å� ã z��C�%�`z�y\ux���+�!z+zJI ��u�� � |Rt ã z
K���äÅz��8uH�%�`z�����µMLÅ�]y]y]���M�ON ¬ � Ê ç ²�» { » ºR��� ° ��z Á � � Á z��`� Á z ��ã z�� ã z�� � � ~�� �-� ã z Á � ? z��`z ~ ��z�� ~
� ã z+�`y�u!�^�A��Æ���ux��� �!~ z��^� � ���buH�`z��Rw�z�� � z�z ~ u ~�� � ��� u'y ±!� ���C� ã �:�m���-���buH�������°�\��u�y�y � �T� ±!~ �]Æ���u ~ ��|�t ã z
~$° y�y ã�� H � � ã z��T���AP<Q�� � �^z��°�����Å� ã ux�Å� ã z+�`� ° z�µ�w ° � °�~ � ~��1��~ ºRz��^� � ���buH�^z�� �x� � ��� u'y ±!� �°�Y� ã �:�
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Vowel type

All vowelsdiphthongslongsshortsreduced

-1
0

-2
0

-3
0

30
0

25
0

20
0

15
0

10
0

50
0

(m
s)

(d
B

)

Duration

0

Energy

110ms

-5.1dB

-20.0dB
128ms

79ms

128ms

´µP¶·¸¹ º�» SP½ TÀ ¸À U¹ Æ¹ ¸ V µ¬ÅÆ ¸ µW · Æ µ¬É ¿ ÅÊ É¸ X µ¹ ¸ É ¿Ç U · ÅÀ È ¶ É¸ µÆ Y U
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[ Â ÀÅ¯�� � ���^z�� y�uHw�z�yä"á ¤ â � � ��u'yä"á ²�³�´�¿ µ ³!· |¸{ ¹�º ·!³ {�µ ´ | ³ ¹�º ³ } ³ µ�}�|¸¼�¹�º ² { · ¿ µ · }�|¸¼�¹�º
À%u ~�ÁÃÂ uHw�z�y ¤ ² ¾ ¿ µ ³ |¸¾�¹�º ¼!{ µ ² | ² ¹�º »!´ µ ² |¸{�¹�º ³!´�² µ�}�| » ¹�ºâ } ´½² µ�{�| ¿ ¹�º ³!³�· µT}�| ³ ¹�º ³ ¼ · ¿ µT} ¿ | ¿ ¹�º ·!³!³½² µ ´ ¾�| ´ ¹�º

� � ��u'y ² { · ¼�µ · }�|¸¼ ¹�º ´ ¾ » µ ²!² |e}�¹�º ³ { ¿ ¼�µ�¼H}�| ² ¹�º ¼ ·�²'» µ ² ¾!¾�|¸¾ ¹�º
¬ � �^�^z����Å�`y�u!�^�T�]Æ���uH�°� ��~ ��uH�^z
\ · { ´�³�È ¼ ·�²'» µ ¿�³ | ´ ¹�º

tvuxw�yYz�{�| ¿ É.[ Â ÀÅ¯�� � ���^z��àÉÅ¬ ��~��@° �T� �!~ �8uH�^���]Ê �H� H�� � � ��Á �\�O�^�bu ~ �`�����+H���� �!~
Ë ü=ïßñÍÌ!Î]ÏAÐTÑ�Ò�Ð^Ð�Ó`Ô�ÏTÓbÕ�÷�Ö�ñÍ×�Ï�ØTÓ^×�×TÓbÕ�Ù!Ú!ÏRÚ�Ô/Ò�Ð^Ð°Ó^ÔHÏ�ÓbÕ�÷�ûSñÛÚ�Ô!×�ÏTØ�Ó^×T×�ÓbÕ!Ü

uH�^z)� ã z+�^uH��z!|
Ý w�� ~ uH� �>Á z��`���T� �!~ ���)�:u Á z
u��-� �:�Åã z�� ã z��+u ~ u'y ±!� ���C� ã �Í�`y�u!�^�T�]Æ�z���u¶� � y�y�uHw�yCz¶� � �^�^z����°y �

� �	� ~ � � �^�^z�����y � | Ý � ��� ¯ w � ¯ � ��� ��� � �`��¯8H�z�� � � �^�8u ~ ��zÅ�:uH�`���]Ê���� ° �°z Á � � � ~�Á �\��ux�^z+� ã z ~;° ��w�z�� �H�
� � y]y\uxw�yYz�� �Åã ��� ã uH�^z�� � �^�^z�����y � �`y�u!�^�T�]Æ�z Á w � � ���%Á � ? z��^z ~ � u'y ±!� ���C� ã �:��ç'� ã z ~$° ��w�z�� �H� � � y]y�uHw�yCz��
�Åã ��� ã uH�^z�� ~ � � �`�^z�����y � �`y\u��^�T�]Æ�z Á w � w � � ã u'y ±!� ���C� ã �8��çvu ~�Á � ã z ~;° ��w�z�� �H� � � y�y�uHw�yCz�� �Åã ��� ã
uH�^z8� � �^�^z�����y � �`y�u!�^�T�]Æ�z Á w ���!~ z �x� � ã z:u'y ±!� ���C� ã �8�)w ° � � ~ � � �^�^z�����y � �`y�u!�`�T�]Æ�z Á w � � ã z � � ã z��
u'y ±!� �°�Y� ã � µ � �
�!���^u]�!z��b�`u�ºb|�t ã z ��� � �^��¯8H�z�� � � �^�:u ~ ��z8�:uH�^�°�\��z�� � � � z�u!� ã � ��� ¯ � u � �°z�yYz����°� ��~
�H� � ã z�u�y ±�� ���C� ã �:�Oµ�� ã z+«­¬�®m¯�� � �°�^z��Ãç�� ã z ÝvÞ ¯�� � ���^z�� u ~�Á � ã z
[ Â À�¯�� � ���^z��¶ºÅuH�^z�� ã��	�Å~ � ~
t1uHw�yCz�{�|¸{½|

t ã z ~$° y�y ã�� H � � ã z��A�\�:P^Q����8�^z����`z Á w � u	H�H�y � � ~�± u � ��� ¯ �bu'�]yCz Á �^z��°�:� � u ~¤� w���z��M�HuH��� �!~
Á �bu �Å~8� � � � u�®#� ~�� �
�\u�y Á �����^�°�Yw ° �°� ��~ |%t ã zAH�� � w�uHw��]y��C� ��ä �H� � ã z � w��°z��M��uH�°� ��~ �\�)��u�y\� ° y�uH�`z Á
� � � �ýu���� � �`��¯8H�z�� � � �^�8u ~ ��z)�:uH�^�°��Ê ° �T� ~�± � ã z+��z�� ã�� Á¶Á z��^���°�Yw�z Á w � LÅ�]y]y]�\�_�`N ¬ � ÊÃµ ²�» { » ºb|

G ~ � � �^H�uH��� ~�± � ã z+z��`� � �Å�bux�^z�� �x� � ã z�«­¬�®m¯�� � �°�^z�� u ~�Á � ã z ÝvÞ ¯�� � ���^z��ÃçPu ~�Á � ã z�z��^� � �
�buH�`z�� �H� � ã z¶«�¬�®m¯�� � ���^z�� u ~�Á � ã z�[ Â À�¯�� � ���^z��Ãç ä ��� ~ z ± y]� ± �Cw�yYz!|ît ã z ~;° y]y ã/� H � � ã z��T���O�\�
� ã z��^z � � �^z �^z 0 z����^z Á u ~�Á � ã z��`z)���Åz���� Á z ~ ��z �H� u ± z ~$° � ~ z Á � ? z��^z ~ ��z!|)À �	� z��!z���ç � ~ � � �^H�uH��� ~�±
� ã z z��^� � �Å��uH�^z�� �H� � ã z Ý1Þ ¯�� � ���`z�� u ~�Á � ã za[ Â À�¯�� � ���^z��Ãç ä \ ¾�bÄ¾ ³ {�|�t ã z ~$° y]y ã�� H � � ã z��A�\�
��u ~�~�� ��w � �^z 0 z����^z Á uH��� ã z ³ ¹ �T� ±!~ �]Æ���u ~ ��z yCz��!z�y�|

t ã z�«�¬�®R¯�� � ���`z���u ~�Á � ã zc[ Â À�¯�� � ���^z�� ° ��zm� ã zÅ�^uH��z.H��C�b� ã u!����z ~ � Á z��`���T� �!~ Æ�yY�`z���|#t ã z��^z
uH�^z � z � z��)���^�^z��`��z Á w ° � °�~ u!����z ~ �^z Á u ~�Á]°�~ ���`�^z��^��z Á � � y]y\uxw�yYz�� ��ã �\� ã uH�^z�� �!~��@° �°z Á u��Åw�z�� ~�±
H��C�b� ã u!����z ~ �`z Á w � � ã zÃ«­¬�®m¯�� � �°�^z��Í� ã u ~ w � � ã z:[ Â À�¯�� � ���^z��Ã|¡µ^¬ � �<H�ux�^z�� ã z�yCz � �^¯ ã u ~�Á
� � y ° � ~Ç�x� tvuHw�yCz��¶{�|Ä¼dN {�| ¿ |]º t ã ���¶�^z Á$° ���°� ��~ � ~ z��`� � �b�
��� Á$° z � � � ã z>��� � y]�\�`uH��� �!~ u ~�Á
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ÝvÞ ¯�� � ���^z��
¬ � �^�^z���� G ~ � � �^�^z����

¬ � �`�^z���� ·!· ¾ ¿ { »�»«�¬�®m¯�� � ���^z�� G ~ � � �^�^z���� } ´ { ´ }�¼
[ Â À�¯�� � �°�^z��

¬ � �^�^z���� G ~ � � �^�^z����
¬ � �`�^z���� · }/¾H} {!¾ ³«�¬�®m¯�� � ���^z�� G ~ � � �^�^z���� }/¼!{ ´ ¼�¼

ÝvÞ ¯�� � ���^z��
¬ � �^�^z���� G ~ � � �^�^z����

¬ � �`�^z���� · ¾!¼ ´ {!¾ ´[ Â À�¯�� � �°�^z�� G ~ � � �^�^z���� ¿/²�» ¿�· {

t1uHw�yCz�{½|¸{�Ém¬R� � �`��¯8H�z�� � � �^�8u ~ ��z)�:uH�^�°�\��z�� �H� u�y ±�� ���C� ã �gH�u'�C�b�

�^� ã z��:uH�����^ux��� �!~Ã�H� � ã z
hjiß� �!~ � ��° ��� ~ � ã z�«�¬�®R¯�� � ���`z��Ã|Rt ã z�u	H�H�y]�\��ux��� �!~��H� � ã z)z�Ê �^z ~ �A�k��z
H�� � ��z��^�T� ~�±î�H� � ã zOhji � �!~ � ��° �:u	H�H�z�uH�b��� � �^uH�°�\� � � �C�b� ±�� u'y �H� H��^z��!z ~ ��� ~�± ������� � H�� � � ��Á ���
��ux����uH��� �!~ � � � � �Ûw�z�� ~�± � �!~��@° �°z Á u!�
H��C�b� ã u�����z ~ �b��|�t ã z��^zè�\��ç ã��1� z��!z��'çRu>�Ty]� ±!ã ��� ~ ���^z�u!�°z
� ~ � ã z ~;° ��w�z�� �H� H��C�b� ã u�����z ~ �^z Á � � y�y�uHw�yCz�� �Åã ��� ã uH�^zÃ� �!~���° ��z Á u!��w�z�� ~�±Ý°�~ �°�^�^z��^��z Á w �
� ã zÃ«­¬�®m¯�� � �°�^z�� � ~ � � �^H�uH����� �!~l� �C� ã � ã zm[ Â À�¯�� � �°�^z��Ã|on � ��z:H��Y��� ã u!����z ~ ���^z�y�uH�^z Á hji
��ux����uH��� �!~ ���:u � u'y�� � w�z+�^z�� � �!z Á w � � ã z+��� � y]���^uH�°� ��~ u ~�Á �^� ã z��:uH�°�\�`uH��� �!~ H�� � ��z��^�°z���|

t ã z��^z+uH�^z � z � z��cH�� � ��� ~ z ~ �-� � y]y�uHw�yCz�� �Åã ��� ã uH�^z)� �!~���° ��z Á u��Rw�z�� ~�±¶~��!~ ¯8H�� � ��� ~ z ~ �%� � yC¯
y�uHw�yCz��Åw � � ã z «­¬�®m¯�� � ���^z��ý� ã u ~ w � � ã z ÝvÞ ¯�� � ���^z��Ã|#t ã z��`z+uH�^z)u'y�� ��� z � z�� ~��!~ ¯8H�� � ��� ~ z ~ �
� � y]y\uxw�yYz�� �Åã ��� ã ux�^z:� �!~���° ��z Á u!�Ow�z�� ~�± H�� � ��� ~ z ~ ��� � y]y�uHw�yCz���w � � ã z8«�¬�®m¯�� � ���^z�� � ã u ~ w �
z��C� ã z���� ã z Ý1Þ ¯�� � ���^z�� � ��� ã zm[ Â À�¯�� � ���^z��Ã|ît ã �����:uH�_�!z Á �^z Á$° ����� �!~ � ~ z��^� � �b�O�\� Á$° zÃ� �
� ã z ~�� �^�:u'y]���^uH��� �!~��H� � ã z:u!� �5° �������
H�uH�bux��z��^z��b� � � � ~��!~ ¯8H�� � � ��Á ���:u��5H�z����b� �x� �5H�z�z�� ã � ~ � ã z
«�¬�®R¯�� � ���`z��Ã|

Kàz�� ã���Á � �H�#~�� �^�:u'y]���T� ~�± u!� ��° �������pH�uH��uH��z��^z��b� � � � ~��!~ ¯8H�� � � � Á ���+u��5H�z����b� �H� �5H�z�z�� ã çPu ~�Á
� ã z��^z�� ã�~ �Eq ° z�� �H� H�� � ��z��`�T� ~�± hji � ��~ � �5° �b�8� � ��� � y�uH�^z�� ã z � ~ � �!~ ux��� �!~ u'y�� � �<H �!~ z ~ �ÃuH�^z
H�� � H � ��z Á � ~ � ã ���	� ã z��T����|.GT�R���m� �!~ �`y °�Á z Á8� � � �â� ã z%uxw � �!z%� � �^H�uH����� �!~ � ã uH�#� ã z��°z%�^z�� ã�~ �Eq ° z��
H�� � ��� Á z)u+�°�buH������������u'y]y � �T� ±!~ �]Æ���u ~ �m�C�<H�� � �!z���z ~ �	� ~ � ã zcH�z�� � � �^�8u ~ ��z �x� u ° � � �:uH�°�\�rH�� � � ��Á ���
u ~ u'y � �T���%� � ���`z��:��|
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tBu5v æowAxBy.zJ{B|�}Mw~xB|
Ý ~ u ° � � �:uH������H�� � � ��Á �\�)u ~ u'y � �T����� � ���^z��ß��� Á z��^�����Cw�z Á/�Åã ��� ã � ~ �^z ± �buH�`z��#� ã z °�~ � Á �Y��z ~ �T� �!~ u'y
� �!~ �^���Cw ° ��� �!~ ���:u Á zàw � � z�ux� ° �^z�� �H�+Á$° �buH�°� ��~ ç�z ~ z�� ±!� u ~�Á ��°�~�Á uH��z ~ �bu'y � �^z�q ° z ~ � � |Çt ã z
� � ���^z���H�� � Á$° ��z��8u ~ u!� ��° �°������¯8H ã��!~ z������à�^z�H��^z���z ~ �buH��� �!~ �x� ��z ~ �^z ~ ����u'y%���^�^z��`�
H�uH�^�^z�� ~ ��u ~�Á
� ~ � �!~ uH��� �!~:� �C� ã � ~ u�� � y]y�uHw���� Á�� �:u'� ~ |

Ý ~ u�y ±�� ���C� ã �<���(H�� � H � ��z Á � ��± � ��° H
H ã��!~ z��#u ° � � �8uH������u'y]y � � ~ � � � � y]y�uHw�yCz�� ° �T� ~�± u�� ��° ��������¯
H ã��!~ z�������H�uH�bux��z��^z��b��|1t ã z�� � y]y�uHw��]Æ���uH��� �!~ u�y ±�� ���C� ã ���\� °�~ �Eq ° zm� ~ �C�b� ° �°z �H� w � � ã u�y �	� ¯ w�u ~�Á
z ~ z�� ±!� � �!~ � ��° �Åu ~�Á � ã z+�°z ± ��z ~ �buH��� �!~ µ�H ã��!~ z)w ��°�~�Á uH� � u ~�Á y�uHw�z�y¨� ~�� � �^�8uH��� �!~ º �H� u ~]° �^¯
�^z��bu ~ ��z!| ámu!� ã � � y]y�uHw�yCz ± z ~ z��buH�^z Á w � � ã �\�mu'y ±!� ���C� ã �<���mu!�^� � �`��uH�^z Á�� �C� ã��!~ z­y � ��u'y��:u�Ê/�C� ° �
� ~ � ã zmy �	� ¯ w�u ~�Á z ~ z�� ±�� � �!~ � ��° �.H�z�� ± � �5° H �H� H � �^z ~ ����u'y�� � y]y�uHw�yCz ~$° �`yCz��vµ�� �	� z�y��#u ~�Á � � y�y�uHw����
� �!~ � ��~ u ~ ����ºb|�GT�1���Ru!�^� ° ��z Á � ã uH�#� ° � ã � � y]y�uHw�yCz�����u ~��!~ y � z��!z��#w�zcH�z�����z��k��z Á u!�1�T� ~�± yCzpH�� � ���C¯
~ z ~ � °�~ �C�b�O� ~ � �!~�~ z����^z Á �5H�z�z�� ã |�t ã ����u ° � � �:ux�����:� � y]y�uHw��]Æ���uH��� �!~î� � � �Ûu�� ��° ��������¯8H ã��!~ z������
H�uH�bux��z��^z��b� �\��� ã��	�Å~ � � ã u��!z¶uèy�uH� ± z�yCz��!z�y �H� u ± �`z�z���z ~ �8µ » ¼�| ³ ¹�º � �Y� ã u � � y]y�uHw��]Æ���uH��� �!~
w�u!��z Á �!~ uHw����`�bu!���BH ã���~�� y ��± ����u'y�� ° yYz���|Ãt ã z:u ° � � �:uH������� � y]y\uxw���Æ���ux��� �!~ u'y ±!� ���C� ã � ã u!� u Á ¯
��u ~ �bu ± z�� � �!z��#� ã z)� � y]y\uxw���Æ���ux��� �!~ w�u!��z Á��!~ H ã��!~�� y �5± ����u'y � ° yCz��#� ~ � ã ux�1�Y�m���m� � w ° ���m� � z��`� � �b�
� ~ � ã zÅ��z ± ��z ~ �buH��� �!~ �H� u ~^° �^�^z��bu ~ ��z�u ~�Á � ã uH�¨�C� ± � ��° H���H ã���~ z��#u!��� � � Á � ~�± � � � ã z��:u ~�~ z��¨� ~
�Åã ��� ã � ã z)�5H�z�u	�!z��;H�� � Á$° ��z���� ã z ° �^�^z��bu ~ ��z%�bux� ã z��R� ã u ~ u!��� � � Á � ~�± � � � � ��zcH��`z Á �\���`z Á �:u ~ ¯
~ z���|�t ã ��� �\�~H�uH�^����� ° y�uH��y � �C�<H � �^�bu ~ � � � �)� ã z:� � y]y�uHw��]Æ���uH��� �!~î�H� u ~�° �^�^z��bu ~ ��zaH�� � Á$° ��z Á w �
u ~��!~ ¯ ~ uH���+�!z+��H�z�u	�!z��'ç ��ã z��^z)� ã z)u!��� ° u'y�H�� �!~$°�~ �`�\ux��� �!~ �:u ��Á z����\ux�^z � � � �ýuBH�� �!~;°�~ �`��uH�°� ��~
�Åã ��� ã �:u � w�zAH��^z Á �����buHw�yCz � � � �gH ã��!~�� y �5± ����u'yv� ° yCz�� �!~ y �8� � �-u ~ uH���+�!z+�5H�z�u	�!z���|

n � y]y�uHw�yCz��+uH�^z ° ��z Á � ~ � ã z z�Ê �^��u!����� �!~Ã�x��Á$° �buH��� �!~ u ~�Á z ~ z�� ±!�8� z�uH� ° �^z��-u ~�Á � ~ � ã z�H�� � ¯
��z��^�T� ~�± �H����°�~�Á uH��z ~ �bu'y � �^z�q ° z ~ � � |Rt ã z%� � y]y�uHw���� Á�� �8u'� ~ u'y�� � �°�Yz��	� ��± z�� ã z��v� ã z­� ~�� � �^�8uH��� �!~
z���w�z Á�Á z Á]� �C� ã � ~ � ã z���z)� ã �^z�z�u!� ��° �������pH�uH��uH��z��^z��b��|

t ã z.H�� � ��z��`�T� ~�±)�H�/��°�~�Á uH��z ~ �bu'y � �^z�q ° z ~ � � ��� w�u���z Á)�!~ � ã z;H��°� ~ �`�+H�yCzÅ� ã ux�vu ~ hji¤� �!~ � ��° �
ã u!��u+� � �<H � �A�Y�`z ���`� ° ��� ° �^z)µ���z�zBn!z����°� ��~Ã· |e}�ºb|1t ã zcH��Cz���z�¯ � ����z���� � y]���^uH��� �!~8�H� u ~ hjiâ� �!~ � ��° �
u'�C��z Á uH�8z�y]�Y�
� ~ ux��� ~�± �
�\��� � H�� � � ��Á ������ux����uH��� �!~ �������]y�y ° ���`�buH�^z Á |±t ã z�H��Cz���z�¯ � ����z6��z������ �!~ �
uH�^z>uHw��°�^�bu!���^z Á � � � � �`��hji �^�bu 0 z���� � � � Á z��^���°�kH�� � �b� �Åã ��� ã uH�^zè� ~�Á z�H�z ~�Á z ~ � �H� �5H�z�u@�!z��^¯
Á z�H�z ~�Á z ~ �¶z ? z����b��| t ã ���
yYz�u Á ��� � u>�`� ã z��:ux�����8�^z�H��^z���z ~ �buH��� �!~ �x� u ~ hji � �!~ � ��° � �Åã ��� ã
H�� � ��� Á z��¶u ~ u�� ��° ��������¯8H ã��!~ z������ �^z�H��^z���z ~ �buH�°� ��~��H� � ã zà� ~ � �!~ ux��� �!~¤�H� u ~�° �^�^z��bu ~ ��z!| t ã z
u ~ u'y � �T��� �H� u ~ hji��^� ã z��:u-w � upH��C�b� ã u!����z ~ � Á z��`���T� �!~ Æ�yY�`z��;H�� � ��� Á z�� 0�°�Á$± z���z ~ �b� �H� � � y�y�uHw�yCz
u!����z ~ � ° uH��� �!~ | t ã z]H�� � ��z��^�T� ~�±>�H� �bu � hjiÍ� �!~ � ��° ���+� �Ã� � �^��hji �^� ã z��:uH�buà�^z Á$° ��z���� ã z
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~$° ��w�z�� �x� °�~ u!����z ~ �^z Á � � y]y\uxw�yYz�� ��ã �\� ã uH�^z)z��^� �!~ z ��° �Ty � �`y�u!�^�T�]Æ�z Á u!��w�z�� ~�± H��Y��� ã u!����z ~ �^z Á
w � � ã zAH��C�b� ã u�����z ~ � Á z��`���T� �!~ Æ�yC�^z���|

t ã z °�~ � Á �C��z ~ �T� �!~ u'yR� �!~ �^���Cw ° ��� �!~ ��� � � ã zpH�z��b��z��+�!z Á H�� � ��� ~ z ~ ��z �H� u�� � y]y\uxw�yYz �:u Á z-w �
� z�uH� ° �^z�� �H�vÁ$° �buH��� �!~ u ~�Á z ~ z�� ±!� uH�`z%��u	H�� ° �^z Á w � u~H�z�u	��¯8H����M��� ~�± u�y ±�� ���C� ã �Ã|#t ã z�� ~�� � �`�:uH¯
��� �!~ ��u	H�� ° �`z Á w � � ã zaH�z�u	��¯8H��\�_��� ~�± u'y ±!� ���C� ã �Íu ~�Á � ã z
� � y]y�uHw�yCz u�����z ~ � ° ux��� �!~ � ~�� � �^�8uH��� �!~
uH�^z+� � ��w�� ~ z Á � � H�� ��Á$° ��z�u Á z��`�����+H���� �!~Ã�H� � ã z+��z ~ �^z ~ ����u'y ���`�^z��^��H�uH�`�^z�� ~ � �H� u ~]° �^�^z��bu ~ ��z!|

t ã z�� ~ �^z�� ± �buH�^z Á H�� � � � Á ���-u ~ u'y � �T���R� � ���^z�� � �Cz�y Á ��u ¿�» | ² ¹ u ± �^z�z���z ~ �1yCz��!z�y � �C� ã ��z ~ �^z ~ ¯
����u'y �°�^�^z��^�Å��ux�^z ±!� ���Cz����`�bu ~ �^�����Cw�z Á w �¶ã u ~�Á |�t ã �\�­���%� ã��1��~ � � w�z�u����bux������������u'y]y � �T� ±!~ �]Æ���u ~ �
�C�<H�� � �!z���z ~ � � �!z���� ã z�u ± �^z�z���z ~ ��yCz��!z�y�� � �Cz�y Á z Á w � � ���à� � �`��z���u'y ±!� ���C� ã �:��| t ã ���
yCz��!z�y
�H� u ± �^z�z���z ~ �-���+� � �^H�uH�buHw�yCz � �C� ã � ã z:{ · | ² ¹ u ± �^z�z���z ~ �)w�z�� � z�z ~ �^�bu ~ �^�����+H���� �!~ � �x� � � y]y\ux¯
w�yCzAH�� � ��� ~ z ~ ��z����:u Á z�� ~�Á z�H�z ~�Á z ~ ��y � w � � ��� H ã��!~ z��°�\�`��u ~ �­� ~ � ã z Â u ~ ��u!���`z�� È GA®�K �5H � �!z ~
á ~�± y���� ã � � �_H ° �-µA«1���_�!z���� ~�±m�'
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swimming these days
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I enjoy swimming these days

enjoy
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Prompt question: "What sports do you do?"

Teacher (native English speaker)

Student (native Italian speaker)

��¶+Å�Ë�¾M½BÖÑÐ+×w�.Ü(ï�º	Ê<»·Ç+½BÂ@Ù$»�¾MÂ·¸5ÂÆ¿�¶EÀ�º	Ä�º�Ç+ÈÆ¸3¶Ô¸r¶+Äm»�¾MÂ�ÄfË�Ä�À_¶Eº	¼5¶+Â�Ä]¼M½�º�À_µ·¶+Ä�Å
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�rµ�½Bº	Ä�º�Ç+ÈÆ¸�½�¸�Â	Ù$¿·Ë�¾7º@¼5¶+Â�Ä`º	Ä�¿>½�Ä�½�¾_Å�È�Ê^½�º�¸5Ë�¾M½�¸�º	¾M½A½�Ê
Á�½�¿�¿·½�¿>¶+Äm¼Mµ�½B¸�½�Äf¼M½�Ä·¼5¶Eº�Ç$¸�¼M¾M½�¸M¸
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Ê�º�ÈpÁ�½�½JïÆ¼_½�Ä�¿·½�¿�Ð��rµ�½jº�¶+Ê Â	ÙÑº@ÄfÈpÙ8Ë�¾M¼Mµ�½�¾�Ã�Â�¾_Ú=Ã�Â�Ë·ÇE¿AÁ�½�¼MÂc½�Ä�¸5Ë�¾M½�¼Mµ�º	¼!ºrÙ8Â�¾M½J¶+Å�ÄAÇEº	Ä�Å�Ë�º	Å�½
Ç+½�º	¾MÄ�½�¾p¶E¸Aº�¿·Ø�¶E¸5½�¿]¼MÂÓº1Çk¼_½�¾A¼Mµ�½B»�¾MÂ�ÄfË�Ä�À_¶Eº	¼5¶+Â�ÄCÂ	Ùjº	ÄmË�¼_¼M½�¾7º	Ä�ÀJ½�Â�Ä·Ç+È:¶+ÄO»�º	¾M¼J¸�Ãcµ�½�¾M½�¶+¼BÀ�º	Ä
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»�º	¾Jº	Ê<½�¼M½�¾7¸ ç�º�¿�¿�¶+¼5¶+Â�Ä�º�ÇjÄ�Â�¾MÊ�º�ÇÌ¶E¸Mº	¼5¶+Â�ÄÕ¶Ô¸~¾M½�Î
��Ë·¶k¾_½�¿>¼MÂaÀJÂ�Ê^»�½�Ä�¸Mº	¼_½cÙ8Â�¾cÀJÂ�Ä·¼M½JïÆ¼_Ë�º�Ç�¶+Ä���Ë�½�Ä�ÀJ½�¸cÂ�Ä>¼Mµ�½A¿·Ë�¾7º	¼5¶+Â�Ä:º	Ä�¿^½�Ä�½�¾MÅ�È<Â@Ù!»�µ�Â�Ä�½�¸�Ð î
Å�¾M½�º@¼M½�¾AË�Ä�¿·½�¾7¸5¼7º@Ä�¿�¶kÄ�Å]Â	Ùj¼_µ�½<½6Ì�½�ÀJ¼7¸pÂ	ÙrÀJÂ�Äf¼M½Jï�¼MË�º�Çjº�¸M¸É¶+Ê
¶ÌÇEº	¼5¶+Â�ÄOÂ�ÄCØ�Â	Ãj½JÇE¸pÊ�º�È]½�Ä�º	Á·Ç+½�º
Ø�Â	Ã�½JÇ���Ë�º�ÇÌ¶k¼5È:Ê<½�º�¸5Ë�¾M½B¼_Â�Á�½a¿·½�Ø�¶Ô¸�½�¿�Ãcµ·¶EÀMµ]¶E¸pÀJÂ�¾M¾M½JÇEº	¼M½�¿/Ã�¶+¼Mµ�¼Mµ�½B»�½�¾7ÀJ½J¶+Ø�½�¿�»�¾MÂ�Ê
¶+Ä�½�Ä�ÀJ½
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Â	Ù=º	Ä�¶+Ä·¼MÂ�Ä�º	¼�¶kÂ�Ä�º�Ç;»�µ�¾7º�¸5½^Ê�º�ÈÕº�¸M¸É¶E¸5¼A¶+ÄOÄ�Â�¾MÊ�º�ÇÌ¶E¸É¶+Ä�Ådº:¿·Ë�¾7º	¼�¶kÂ�ÄdÊ<½�º�¸5Ë�¾M½
Ù8Â�¾A»�¾M½�Î8»�º	Ë�¸_º�Ç
Ç+½�Ä�Å�¼Mµ�½�Ä·¶+Ä�Å:½6Ì�½�ÀJ¼7¸�Ð

�rµ�½ùº	Á�¸�¼M¾7º�ÀJ¼5¶+Â�Ä:Â@Ù$º	ÄZ�7�²¸MÀ_µ�½�Ê�º�¼MÂ�º�»�µ�Â�Ä�Â@ÇkÂ�Å	¶EÀ�º�Ç!¾M½�»�¾M½�¸�½�Äf¼7º@¼5¶+Â�Ä�ß8¶+Ä:¼M½�¾MÊ�¸�Â	Ù(µ·¶kÅ�µ
º	Ä�¿ÓÇkÂ	Ãþ¼_Â�Ä�½�¸Jí;Ã�Â�Ë·ÇE¿:½�Ä�º@Á·Çk½
¼Mµ�½~¶+Äf¼MÂ�Ä�º	¼5¶+Â�ÄmÂ@Ù º<¸�¼MË�¿·½�Äf¼E�ð¸c¸5»�½�½�ÀMµ�¼MÂ<Ø	º	¾MÈ>Â�Ä·Ç+È:¶+Äm»·ÇEº�ÀJ½�¸
Ãcµ�½�¾M½>¶+¼�¿·Â·½�¸
Ä�Â�¼>ÀJÂ�ÄfØ�½�ÈdºO¸5½�Ê�º@Äf¼5¶EÀ�º�ÇÌÇ+È�ÀJÂ�Ä·¼M¾7º�¸�¼5¶+Ø�½<Ù8Ë�Ä�ÀJ¼5¶+Â�Ä�ÐoÍ�Ë�À_µ�º	Á�¸5¼_¾7º�ÀJ¼5¶+Â�ÄlÊ
Ë�¸5¼
Á�½�¾M½JÇÌ¶Eº	Á·Ç+½dº	Ä�¿ ¼Mµ�½�»�µ�Â�Ä�Â	Ç+Â�Å	¶EÀ�º�ÇA¾M½�»�¾M½�¸�½�Äf¼7º@¼5¶+Â�ÄoÊaË�¸�¼<µ�º�Ø�½`º���¾MÊ�¼Mµ�½�Â�¾M½�¼5¶EÀ�º�ÇpÙ8Â�Ë�Ä�¿�º	Î
¼5¶+Â�Ä�ÐsØ]Â�¾_½�Â1Ø�½�¾�ç	¼Mµ�½p»�µ�Â�Ä�Â	Ç+Â�Å	¶EÀ�º�Ç!¾_½�»�¾M½�¸5½�Ä·¼7º	¼5¶+Â�Ä>Ê
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º ¼_µ�½�¾ º�¸5»�½�ÀJ¼7¸ Â	Ù=»�¾MÂf¸�ÂÆ¿�¶EÀ:¸5¼M¾_Ë�ÀJ¼MË�¾M½>Ä�½�½�¿"¼MÂ�Á�½mº	Ë�¼MÂ�Ê�º	¼5¶EÀ�º�ÇÌÇ+Èd¼_¾7º	Ä�¸MÀJ¾5¶+Á�½�¿C¶kÄlÂ�¾7¿·½�¾
¼MÂ<¼_½�º�ÀMµmº Ù8Â�¾M½J¶+Å�Ä:ÇEº	Ä�Å�Ë�º	Å�½pÇ+½�º	¾MÄ�½�¾A¾Mµ·È·¼Mµ�Ê�º	Ä�¿]¸5È�ÇÌÇEº	Á·Ç+½
¼5¶+Ê
¶+Ä�Åm¿�¶�Ì,½�¾_½�Ä�ÀJ½�¸cÁ�½�¼3Ã�½�½�Ä/ÇÔº@Ä�Î
Å�Ë�º	Å�½�¸�ÐÚ�rµ�½mº	Ë�¼MÂ�Ê�º@¼5¶EÀ:¼M¾7º@Ä�¸MÀJ¾5¶+»�¼5¶+Â�Ä�Â@ÙùÁ�¾M½�º@ÚO¶+Ä�¿�¶EÀJ½�¸�ß�Ã µ·¶ÔÀ_µ�¾_½�»�¾M½�¸5½�Ä·¼�¼Mµ�½m¿·½�Å�¾M½�½mÂ	Ù
»�¾MÂf¸�ÂÆ¿�¶EÀBÀJÂ�Ë�»·Çë¶+Ä�Å:Á�½�¼3Ã�½�½�Ä:Ä�½J¶+Å�µ·Á�Â�Ë�¾�¶kÄ�Å:Ã�Â�¾J¿�¸Jí.ÃjÂ�Ë·ÇÔ¿]º�¸M¸É¶E¸5¼r¶kÄ]¼Mµ�½Bº	Ä�º�Ç+È�¸É¶E¸cÂ@Ù$¾Mµ·È·¼Mµ�ÊmÐ

��¶+Ä�º�ÇÌÇ+È�çA¼Mµ�½Oº	Ë�¼_Â�Ê�º	¼5¶EÀ]»�¾MÂf¸�ÂÆ¿�¶EÀOº	Ä�º1ÇkÈ�¸É¶E¸:Â@Ùa¼Mµ�½d¸�»�½�½�À_µþÄ�½�½�¿�¸:¼MÂlÁ�½O»�½�¾�Ù Â�¾_Ê<½�¿oº�¸
��Ë·¶ÔÀ_Ú�ÇkÈ"º�¸p»�Âf¸_¸É¶+Á·Çk½>¼MÂ:»�¾M½�Ø�½�Äf¼
º>Ë�¸5½�¾BÂ	Ùcº>»�¾MÂ�Ä·Ë�Ä�À_¶Eº	¼5¶+Â�Ä"¼M½�º�À_µ·¶kÄ�Å�¸5È�¸5¼M½�Ê¯Ù8¾MÂ�Ê Å�¾MÂ	Ã�¶+Ä�Å
¶+Ê<»�º	¼5¶+½�Ä·¼�Ðm��Ä�¼Mµ�½~¶kÄ·¼M½�Å�¾Jº	¼M½�¿:»�¾_Âf¸5Â�¿�¶ÔÀ
º	Ä�º1ÇkÈ�¸É¶E¸A¸5È�¸5¼M½�Ê¯»�¾M½�¸5½�Ä·¼M½�¿]µ�½�¾M½�ç�¼Mµ�½�¾M½�¶E¸=º^Á�Â�¼_¼5Ç+½�Î
Ä�½�À_Úm¶+ÄO¼_µ�½ º@Ä�º�Ç+ÈÆ¸É¶E¸~Â	Ùrº	Ä<�7�¯ÀJÂ�Ä·¼MÂ�Ë�¾�ÐR��µ�½
Ç+½�º�¸5¼AÊ<½�¿�¶Eº	ÄCÂ	Ùr¸2��Ë�º	¾M½�¸p¾_½�Å�¾M½�¸M¸É¶+Â�ÄÕ¶Ô¸~¼5¶+Ê<½
ÀJÂ�Ä�¸5Ë�Ê ¶kÄ�Å"½�Ø�½�Äl¼Mµ�Â�Ë�Å�µ�ºfØ]Â�Ä·¼M½m¹�º	¾5Ç+Â�¼3È·»�½m¸�»�½�½�¿·Î8Ë�»o¼M½�À_µ�Ä·¶Û��Ë�½:¶E¸>º	»�»·ÇÌ¶+½�¿�ÐÚØ]½�¼Mµ�Â�¿�¸
Â	Ù
¾M½�¿·Ë�À_¶+Ä�Å�¼Mµ�½dÀJÂ�Ê<»�Ë�¼7º	¼5¶+Â�Ä�º1ÇùÃ�Â�¾MÚ·Î Ç+Âfº�¿ ¶+ÄfØ�Â	Ç+Ø�½�¿£¶+Äþ¼Mµ�½dº@Ä�º�Ç+ÈÆ¸É¶E¸/Ê�º�ÈlÁ�½OÃ�Â�¾M¼_µfÈlÂ	Ù
¶+ÄfØ�½�¸5¼5¶+Åfº	¼5¶+Â�Ä�Ð
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�É¼.¶E¸�º	¾MÅ�Ë�½�¿a¶kÄ�¹�µ�º	»�¼M½�¾jè~¼Mµ�º	¼.»�¾MÂ·¸5ÂÆ¿�¶EÀAº�¸�»�½�ÀJ¼7¸ Â	Ù!¸5»�½�½�À_µ:Ä�½�½�¿<¼_ÂBÁ�½p½Jï�»·Çë¶EÀ_¶+¼5Ç+È:¼7º	Ë�Å�µf¼
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Ë�Ä·¶EÀ�º	¼M½<ÀJÂ�Ê<»�½�¼M½�Ä·¼5Ç+È:¶+ÄOº
Ù8Â�¾M½J¶+Å�Ä/ÇÔº@Ä�Å�Ë�º	Å�½�Ðm��ÄO¸5Ë�Ê^Ê�º	¾MÈ�ç
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Á�½B¼7º	Ë�Å�µf¼�¼MÂ�º^¸5¼MË�¿·½�Ä·¼cÁ�½�À�º	Ë�¸�½
»�¾MÂf¸�ÂÆ¿·È�µ�º�¸~Ù8Ë�Ä�ÀJ¼5¶+Â�Ä�º�Çr¿�¶�Ì�½�¾M½�Ä�ÀJ½�¸
Á�½�¼5Ãj½�½�ÄCÇEº	Ä�Å�Ë�º	Å�½�¸�ç.º	Ä�¿�¼Mµ�½:º�ÀJÂ�Ë�¸5¼�¶ÔÀJÎ8»�µ�Â�Ä�½�¼5¶EÀ>¾M½�º�ÇÌ¶+Î
¸Mº	¼�¶kÂ�ÄdÂ	Ùp»�¾MÂf¸5Â�¿�¶EÀmº�¸5»�½�ÀJ¼7¸�Â	Ùù¸5»�½�½�ÀMµoº�ÇE¸5ÂO¿�¶�Ì,½�¾J¸
Á�½�¼5Ã�½�½�Ä"ÇEº	Ä�Å�Ë�º	Å�½�¸ ÐOÜ(ï�»·Çë¶EÀ_¶+¼:¼M½�º�À_µ·¶+Ä�Å
¶E¸
¾M½���Ë·¶+¾M½�¿"Á�½�À�º	Ë�¸�½mº`¸�¼MË�¿·½�Äf¼E�ð¸
ÀJÂ�Ê<»�¾M½�µ�½�Ä�¸É¶+Â�Äoº	Ä�¿Õ¶kÄ·¼M½JÇÌÇÌ¶+Å	¶+Á·¶+Ç+¶+¼5È�À�º	Ä"Á�½>¶+Ä���Ë�½�Ä�ÀJ½�¿£ÁfÈ
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d�e f�^1g~`�lu_,`?`*l	^FcH^1s ^1r1`*e p�gmp�]�`*l	^w_�rVp�a	cH`*e rA]D^V_�`*a	b*^1c�`*l	_�`�l	_�f�^Pt ^1^Vg
a	cH^1nme c�t	_�cH^1nmp,gme g�`*a	e `*e p�gih?j�l	e c1��l	p�v�^1f�^1bH��yF_�zPg	p�`�ti^F`*l	^�p,g	s z
r1p,g�`*b*e t	a	`*e g	d?]D_�r1`�p�b�`*pP^1b*b*p�g	^Vp�a	c�r1s _�c*cHe �ir1_,`*e p,g	c1h � `�rVp�a	s nwti^?`*l	_�`
`*l	^P_�r1p�a	cH`*e rA]D^V_�`*a	b*^1cF_,b*^Fe g�]D_�rV`?r1s p,c*^1s zmb*^Vs _�`*^1nK`�pm`*l	^mqub�p�cHpun	e r
^1f�^1g,`*cFs _�ti^1s s ^1ni�It	a	`?`*l	_�`�`*l	^w`�b*^1^+}�t	_�cH^1n~cH`*_�`�e c+`*e r1_�s{yFp	n	^1sIe c�g	p�`
`*l	^Py�p,c*`�_�q	q	b*p�q	b*e _,`*^Fy�^V`*l	p	n~`*pmr1s _,c*cHe ]Dzw`�lu^Vc+^P^1f�^1g�`*cFd,e f�^Vg~`*l	^
_�rVp�a	cH`*e r�]D^1_�`*a	b*^Vc � `*l	e c�e cIcHa	q	q p�b*`�^1nFt�z?`*l	^|r1p�g	cHe n	^1b*_�t	s ^�n	e  �^1b*^1g	r1^
ti^1`�v�^V^1g~`�_�t	s ^1c��w¡¢�	��h�£�s `*^Vb*g	_�`*e f�^1s z�� `*l	^F_�rVp�a	cH`*e r¤]D^V_�`*a	b*^1c�q	b*^+}
cH^1g�`*^VnKr1p�a	s nmti^Fe gucHa�¥FrVe ^1g�`�`*por+l	_�b�_�r1`*^1b�e c+^�`*l	^wq	b*p�cHp	n	e r?^1f�^1g,`+cVh
¦ p�b�^+��_�yFq	s ^�� e `�e c�s e §�^1s zw`*l	_,`Ab�^1q	b*^1cH^1g�`*e g	d ¦{¨ yFp�f�^1yF^1g�`*c�_,r1b*p�cHc
_�`*l	b*^1^+}�cHz�s s _�t	s ^xv�e g	n	p�v©e c{b*^1cH`*b*e r1`*e f�^��	d�e f�^1gF`*l	_�`�cHa	r+lFyFp�f�^1yF^1g�`*c
r1_,g~r1s ^V_�b�s zwcHq	_�g~yF_,g�zmp�b�q	_�b*`�p�]�cHz�s s _�t	s ^Vc1h � `�y�_�zmti^F`*l	_�`?`*l	^
s _�t ^Vs s e g	d|c+rHl	^1yF^�e c{_�g?e g	_�n	^V��a	_�`*^�cHz�cH`*^1yª]Dp�b�n	^1cHr1b*e t	e gud|c+^Vg�`*^1g,`*e _�s
cH`*b*^1cHc�_�g	nm`*l	^�q	e `*r+lmyFp�f�^1yF^1g�`�cA_,c�q ^Vb*r1^1e f�^1nmt�zm`�lu^�`*b*_�g	cHr1b*e ti^1bHh
j�l	e cxrV_�gwti^�e s s a	c*`*b*_,`*^1nmt�zP`*l	^A]D_�rV`x`*l	_,`�c+^Vg�`*^1g,`*e _�s�cH`*b*^1cHc�e cxg	p�`|_
cHe yFq	s ^{t	e g	_�b*z�n	e cH`*e g	r1`*e p�g�ti^1`Dv�^1^1gFcH`*b*^1cHc+^Vn�_�g	n�a	g	c+`*b�^1c+cH^1nih � g�_�y?}
t	e d�a	p,auc�r1_,c+^Vc1� `*l	^F`*b*_,g	c+r1b�e t ^1b�a	cH^1c�s e g	d,a	e cH`*e r�§�g	p�v�s ^1n	d�^?g	p,`�^1f�e }
n	^1g,`Ie g�`*l	^�_�rVp�a	c+`�e r1cHh ¦ p,b ^+��_�yFq	s ^���`�lu^�cHz�s s _�t	s ^{e g���a	^1cH`*e p�g�v�e s s�t ^
yF_�b*§�^1n�_�c�cH^1g�`�^1g�`*e _,s s z�c+`�b*^1cHc+^1n�p�g	s z�e ]�e `Ir1_,g?ti^xs ^+��e r1_�s s z�cH`*b*^Vc+cH^1nih
j�l	e c�yF_�z�s ^1_�nF`*p�^1f�^1b*zwp	rVr1a	b*b*^1g	r1^�p�]{cHrHl�v�_Ft ^Ve g	d?yF_�b*§�^1nF_�c�a	g�}
cH`*b*^1cHcH^1nFb*^1d�_,b*n	s ^1cHc�p�]{`*l	^�_�r1p,a	c+`*e r�^1f,e nu^Vg	r1^�hx«Me `*lFcHaurHlPs e g	d�a	e c+`*e r
§�g	p�v�s ^1n	d�^Fa	g	_�f�_,e s _,tus ^F`*p~`�lu^m`�b*^1^+}�t	_�cH^1nKyFp	n	^1sD�TrVp�g�]Da	c+e p�g	c?v�e s s
e g	^1f,e `*_�t	s z�_�b*e cH^�t ^V`�v�^V^1gm`*l	^�lu_,g	nws _�ti^1s cx_,gunF_,a	`*p�yF_�`*e r|s _�ti^1s cHh

� `�e cxyFp,c*`xs e §�^1s z?`*l	_,`x`*l	^�r1s _�c+c*e �ir1_,`*e p,gF^1b*b*p�b*c|_�b*^�n	a	^A`�p�cHp�y�^
r1p,y?t	e g	_,`*e p�g¬p�]�_�s s�`*l	^1cH^�]D_,r1`*p�b�c1��_�s `*l	p�a	d�lK`�lu^o^+��`*^1g�`P`*p~v�l	e rHl
_�g,z?p�g	^�]D_�r1`*p,b�^+ �^Vr1`*c�`*l	^�^1b*b*p,bxb*_,`*^�e c�n	e ¥FrVaus `{`*p?n	^V`*^1b*yFe g	^�h�jxl	^
r1p,b*b*^1r1`�}�r1s _,c+c*e �ir1_�`*e p�gmb*_,`*^?p�]|­��	h ®	�¯e c1� l	p�v�^1f�^1bV�Ir1s p,c*^�`*pw`*l	^Fqi^1b�}
r1^Vg�`*_�d,^Ap�]�rVp�b*b*^1s _,`*e g	d?s _,t ^1s c�t ^1`Dv�^1^1gm`Dv�pwl	_,g	nws _�ti^1s s ^1b*c�°Pe gw`*l	^
q	b*p�cHp	n	e r�s _�ti^1s s e g	d?p�]�`*l	^?±�_�g	r1_,c+`�^1bH² �*³�´ c+qip�§�^1gmµ�g	d�s e c+lPr1p�b�qua	cV�
`*b*_,g	c+r1b�e t ^1b*c�_�rHl	e ^1f�^1n�­��	�¯_�d,b*^1^1yF^1g,`T]Dp,bxcH^1f�^1gPr1_�`*^Vd�p�b*e ^Vc�p�]�c+^Vg�}
`*^1g,`*e _�s�cH`*b*^1cHc�s _�t ^Vs c���¶���·,��¸��I¹���ºA����� ���»_,g	nw¼����¯_�d�b*^V^1yF^1g�`�]Dp�b
`*l	^�r1_�`�^1d�p�b�e ^1c�½+_,r1r1^1g,`*^1n	¾	²m½+cH`*b*^1cHcH^1n	¾	²F½+a	g	cH`*b*^1cHcH^1n	¾F¿ À1ÁDh

Â»�?ÃP�w�?Ä�Å�Æ|�wÇPÆ�ÈYÆ���É��
jxl	_�g	§,cx`*p�Ê�^1e `*l�µ�n	v�_�b*n	cV��Ë�_�s s z ³ _�`*^Vc1��£�s ^H� ´ p,g	_�d�l	_�gi�	Ì�e rH§

Í _�yFq	t ^Vs s �iÎ�e y¢Ï�e ^Vb*p�g�z,y?a	cV�u_�g	n ³ p,tF±�_�n	n�]Dp,bx`*l	^1e b�f1_,s a	_�t	s ^x_,c$}
cHe cH`*_�g	r1^4hÐj�l	e c�v�p�b*§Ml	_�cFt ^1^VgªcHauq	qip�b*`*^Vn©t,z©£�j�Ñ � g�`*^1b*qib*^1`*e g	d
j{^1s ^1q	l	p�g,z?Ñ�^1cH^1_,b*r+lP±�_�tip�b*_�`*p,b*e ^1cH�	ÊAz�p,`*p	��Î�_,q	_�gih

Ò�ÓxÔ�Ó�Õ�Ó�Öo×xÓ¤Ø
¿ À1Á?Ù{h1£�s n	^Vb*c+p,g�_�g	n�Ú�h�Ê�g	p�v�s ^1cVhIÛwÜ,Ý*Þ�ß à,áAâIß ã ä?å�æiçHç$è$ä�h�±�p�g	d�yF_,gi�

±�p,g	n	p�gi� e gFq	b*^1cHc1h
¿ ��Á?«éh Ì�h Í _�yFq	t ^Vs s hêµ�f�e n	^1g	r1^~]Dp,bw_ªcHz�s s _�tus ^H}*t	_�cH^1nªyFp	n	^1s�p�]

cHqi^1^1rHlF`*e yFe g	d	h � gFë�Ý*Ü�è1ì�í+à	ã*ç+ÝHà î,ã�ß Ü,à	î�ï{ð�Ü�àHñ�ç+ÝHç+à	è�ç�Ü�à»ò�æ	Ü4Þ�ç+à
ó î�à,á�ô	î4á�ç�ë�Ý�Ü�èVç+åHåHß à�áV�xf�p�s a	yF^PÀ���q	_�d�^1c�õ�°iÀ��	��Ê�p�t ^4�xÎ�_�q	_�gi�
À�õ�õ ¨ h

¿ ��Á�±{h £�h Í s _,b*§m_�g	nKö�h�Ù�b*^Vd�e t p,gih~jIb*^V^+}*t	_,c+^1noyFp	n	^1s cVh � gKÎ�h ´ h
Í l	_�y�t ^1b*co_�g	nYj|h Î�h?Ï|_�cH`*e ^��?^1n	e `*p,b*cV��ò ãDî�ãDß å+ãDß èHî�ï�÷~Ü�ø	ç+ï åKß à
ò	�IrHl	_�q	`*^Vb?õ	�Iq	_,d�^1c��	­,­4°,®	À�õ,h�«~_,nucHv�p,b*`*l~¡ ³ b*p	p�§�cV��ÙI_,r1e �ir
Ú�b*p�f�^�� Í _,s e ]Dp�b*g	e _	�iÀ�õ�õ,��h

¿ ®�Á�µTh Í p�a	q ^Vb�}*Ê�a	l	s ^1gihIù�à»í+à	ã�Ý*Ü�ø�ô	è1ãDß Ü�àFãDÜ�ú�à,á�ï ß å�ä?ë�Ý*Ü�åHÜ�ø�ûVh�µ�n�}
v�_�b*nw£|b*g	p�s n � Ù�a	tus e c�lu^Vb*c1��±�`*nih ��±�p�g	n	p,g ��À�õ�¼��,h

¿ ü�Á�ö¤h Í b*z,c+`*_,sDhýë�Ý*Ü,å+Ü�ø�ß è�ò û�å+ã�ç+þ?åmî,à	øKí+à	ãDÜ�à	î�ãDß Ü�àYß àKú�à,á�ï ß å�ä�h
Í _�y�t	b*e n	d�^�ÿ�g	e f�^1b*cHe `DzFÙ�b*^1cHc1� Í _,y?t	b*e n	d�^4�uÿ�h Ê?h ��À�õ��,õ,h

¿ ��Á�Î,h ´ h ö�_,s t�z�h�ë�äuÜ�àiç+ãDß è�ò ãDÝ+ô	èVã�ô	ÝHç?Ü*ñ��Iî,å+ã{ò�æiçHç$è$ä�ß à�ù¤þ»ç+Ý+ß èHî�à
ú|à�á�ï ß å*ä,h Ù�l	ö�nue cHcH^1b*`*_,`*e p�gi� � g	n	e _�g	_oÿ�g	e f�^1b*cHe `�zK±�e g	d�a	e cH`*e r1c
Í s a	ti� ³ s p�p�y�e g	d�`*p,gi� � g	n	e _�g	_	�iÀ�õ,¼��,h

¿ ­4Á�ö¤h ³ h ¦ b*z�h�ö�a	b*_�`*e p,g�_,g	n?e g�`*^Vg	c+e `Dz?_�c�qul,z�cHe r1c�r1p,b*b*^1s _�`*^VcIp�]�s e g�}
d,a	e c+`*e r�cH`*b*^1cHcVh���Ü�ô	ÝHà	î�ï{Ü*ñ�ã äiç�ù�è+Ü,ôuåHãDß è+î,ï	ò Ü�è1ßDç+ãDûFÜ*ñ�ù�þFç+ÝHß èHî��
��­ � ®���� ­��,ü�°�­��,¼��iÀ�õ�ü,ü	h

¿ ¼�Á�µTh Í h ¦ a	n	d�^4hwú�à,á�ï ß å*äYÛwÜ�Ý*ø�� ò ãDÝHç+åHå*hoÚ�^1p�b*d,^?£�s s ^1gm¡ ÿ|g�v�e g �
±�p,g	n	p�gi��À�õ�¼,®	h

¿ õ�Á�µThIÚ	�_�b*n	e g	dF_�g	noÚ�^1b*cH`*yF_�gih?j�l	^?^+ �^1r1`�p�]�r+l	_,g	d�^1c�e gP`*l	^Fs p�}
rV_�`*e p�gFp�]{_�gwe g,`*p�g	_�`�e p�gFqi^1_�§Fp�gPcH^1g�`*^1g	rV^AcH`*b*^1cHcVh�ò ã�ô	ø�ß î ó ß à
�
á�ô	ß å+ãDß è+î4��À�®
� ü	­+°	ü,õ��iÀ�õ,� ¨ h

¿ À ¨ Á�£¤h Í hIÚ�e y?cHp�gih|ù¤àPí+à	ãDÝ*Ü�ø�ô	è1ãDß Ü�àmãDÜwã ä çxë�Ý*Ü,à	ô	àuèVß î�ã�ß Ü,à~Ü�ñ�ú�à
�
á�ï ß å*ä,hxµ�n	v�_�b*nm£|b*g	p�s ni�u±�p,gun	p,gi� c+^1rVp�g	nw^Vnue `�e p�gi�iÀ�õ	­ ¨ h

¿ À�À4Á�ö¤h Ñ�h�±�_�n	nihýÙ{^1_�§~]D^V_�`*a	b*^1cP_�g	nªp�f�^1b*_�s s|c+s p�q ^4h � gM£�h Í a	`�}
s ^Vb�_�g	noö�h Ñ¤h�±�_�n	ni��^1n	e `*p�b�c1��ë�Ý*Ü�åHÜ�ø�û���÷~Ü�ø	çHï åFî,àuøF÷¬ç*î�åHôuÝ$ç
�
þ»ç+à	ã�å���r+l	_,qu`�^1b�®	� q	_,d�^1c��,õ�°	ü��	hiË�q	b*e g	d�^1b�}���^1b*s _,d�� Ï|^1e n	^1s ti^1b*d	�
Ú�^1b�y�_,g�z���À�õ�¼��,h

¿ À���Á � h ±�^1l	e c+`*^4h�ò ô�æ Ý*î�åVçDá�þFç+à	ãDî�ï å�h�jxl	^ ´ _�cHc*_�rHl�a	cH^1`*`*c � g	cH`*e `*a	`*^�p�]
j{^1rHl	g	p�s p�d,z?Ù�b*^1cHcV� Í _�y�tub�e nud,^�� ´ _,c+c�_�rHl�a	c+^V`*`*c1��À�õ	­ ¨ h

¿ À���Á � h ´ _,n	nue ^Vc+p,gih Ù�l	p�g	^V`*e r~r1a	^Vcm`*pªcHz�s s _�t	e �ir1_�`�e p�gih � g���h £�h
¦ b*p�yF§,e g ��^1n	e `*p,bH��ë�äuÜ�àiçHã�ß è ó ß à,á�ô	ß åHã�ß èVå��*çHå+åHî�û�åmß àMäuÜ,à	Ü�ÝoÜ*ñ
ë|ì ó î�ø�ç ñ1ÜVá�ç*ø
�4h £�r1_�n	^1yFe r�Ù�b*^1cHc � g	r�h � ±�p,g	n	p�gi��À�õ�¼,ü	h

¿ À�®�Á��¤h ´ ^1n	_,gi�Iµ�h���_,e bH��_�g	nmö�h Í lu_��1_�gihFË�a	q ^VbAb*^Vc+p,s a	`*e p�gPq	e `*r+l
n	^V`*^1b*yFe g	_�`*e p,g~p�]|cHq ^1^Vr+lKcHe d�g	_�s c1hKí�ú�ú�ú��iÝ*î�à	å+ìTò ß á�à î,ï�ë�Ý*Ü��
èVç+åHåHß à,á1��£¤ËuË�ÙI°���õ � À���� ® ¨ °	®,¼,� À�õ,õ	À�h

¿ À�ü�Á�Î,h ö�h���� Í p�g	g	p�b�_�g	nMÚ�h Ñ¤hI£�b*g	p�s nihKí+à	ãDÜ�à	î�ãDß Ü�àMÜ*ñmð�Ü�ï ï Ü��1ô	ß î�ï
ú|à�á�ï ß å*ä,hx±�p�g	d�yF_,g �	±�p�g	n	p�gi� cH^1r1p,g	nw^1n	e `*e p�gi��À�õ	­��,h

¿ À���Á�µThIÙ�a	s d�b�_�yPhFò û�ï ï î��1ï ç��PÛwÜ�Ý*ø �"!Fç$#�ô	å���ðTô	ÝHåHôuå�h ´ p�a	`*p,g �{jxl	^
Ï|_�d�a	^��iÀ�õ�­ ¨ h

¿ À�­4Á�±{h Ñ�h�Ñ�_�t	e g	^1bH� ´ h Ñ�h�Ë�_,y?t	a	bH��_�g	n Í h µ�h�Ë�r+l	yFe n	`Hh©£|quq	s e rV_�}
`�e p�g	cxp�]�g	p,g�}�s e g	^1_�b�c+yFp	p�`*l	e g	d?_�s d,p�b�e `*l	y�c�`*pFcHq ^1^Vr+lmq	b*p	r1^Vc+c*}
e g	d�h�í�ú�ú�ú%�iÝ*î�à	åHì{ù�è+Ü,ô	å+ãDß è1å��Iò�æiçHç$è$ä���î�à	øFò ß á�àiî�ïië�Ý*Ü�è1ç+åHåHß à,á1�
£¤Ë	Ë�Ù{°	��� � �	��� ü�ü���°�ü,ü	­�� À�õ	­�ü�h

¿ À�¼�Á ´ h Ë	hxË�rHl	yFe n	`A_,g	nKÚ�h Ë	h�«o_�`*cHp�gihwj�lu^P^1f1_,s a	_�`*e p�gm_,gunop�q	`*e }
yFe �V_�`*e p�gop�]|_�a	`*p�yF_,`*e rFcHq ^1^Vr+locH^1d�y?^Vg�`*_�`�e p�gih � goë�Ý*Ü�è1ì�&�à	ø�ì
ú|ôuÝ�Ü1æiç$î,àKð�Ü�àHñ�ç+ÝHçHà	è�ç�Ü,àoò�æ çHç*èHä©ð�Ü�þ�þ?ô	à	ß è+î,ã�ß Ü,à~î,àuø'��ç$èHä
�
à	Ü,ï Ü1á�û1��f�p�s a	yF^��	�	q	_�d�^Vc�­ ¨ À4°u­ ¨ ®	�	Ú�^1g	p�f1_	� � `*_�s z��	À�õ�õ	À,h
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AN INVESTIGATION OF ACOUSTIC EVENTS RELATED TO SENTENTIAL STRESS AND PITCH
ACCENTS, IN ENGLISH

Paul C. Bagshaw
ATR Interpreting Telephony Research Laboratories

(Visiting from the Centre of Speech Technology Research, University of Edinburgh)

ABSTRACT - An algorithm is described to abstract acoustic parameters of a speech waveform
to give a scalar measure of the relative stress and pitch movement of each group of phones
which can consist of a single prominence. A method of identify such groups using acoustic
information is given. The abstracted parameters are used to locate sentential stress and pitch
accents in English speech. These are compared with a hand-labelled prosodic transcription.

I. INTRODUCTION

We wish to label prosodic events in English speech. Prosodic events marked by hand vary considerably
from labeller to labeller and may be marked inconsistently within any labellers transcription. (Pickering,
et.al, in press) show that two transcribers select the same prosodic label (level, fall, rise, fall-rise, rise-
fall, stressed but unaccented or unstressed) for 72% of syllables. This paper presents a method of
automaticly transcribing prosodic events with the relative stress of any syllable and the extent of pitch
movements being described as a scalar rather than as a discrete level. The method involves a series
of abstractions of acoustic parameters which aims to isolate the prosodic variations in duration, energy
and fundamental frequency from the microprosodic variations.

The grouping of phones into syllables which can constitute at most a single prominence in the utterance
is used as a domain for transcribing prosodic events. The method used to produce the phone groups is
described in section II. The prosodic content of each phone group is described by giving it a measure of
its relative stress in the utterance and, if the group is accented, the type of pitch movement (level, fall,
rise, fall-rise or rise-fall) and the relative extent of the movement. In deducing the relative stress, the
prosodic variations of duration, energy and fundamental frequency (F0) are abstracted from the speech
waveform acoustics. The formation of a piece-wise F0 contour to remove microprosodic variations is
described in section III. The piece-wise units crossing each syllable are abstracted into one of five types
of pitch movement. Each syllable is then marked as either prominent (sententially stressed) or not
prominent (sententially unstressed), and if it is found to be prominent and pitch salient, it is marked as
accented (section IV). These markings are compared with those transcribed by hand.

II. SYLLABIFICATION FROM ACOUSTIC PARAMETERS

An algorithm is described to group phones given by an automatic phonemic segmentation system into
syllable sized items based on sonorant energy. The syllabification of speech from acoustic parameters
groups phones according to the manner in which the speaker formed the utterance rather than that
dictated by a set of phonological rules. The syllabification makes full use of the phone boundary and
label information given by auto-segmentation and uses the sonorant energy contour of the utterance to
determine their grouping.

The energy contour for a speech waveform (sampled at 20kHz) is calculated from 20ms frames at
5ms intervals so that values are synchronised with the cepstral coefficients and lower three formant
frequencies used in the auto-segmentation process. Each frame is passed through a Blackman-Harris
window and the frequency bins of an amplitude spectrum (512-point FFT) corresponding to the range
50Hz–2kHz are accumulated. These energy values are expressed in decibels with respect to the
maximum frame energy in the utterance to form an utterance-normalised sonorant energy contour.
The contour is processed by a three-frame median filter and five-frame hanning window smoother
(Rabiner, et.al, 1975) in order to remove small perturbations which arise during frames of speech with
low fundamental frequency (typically less than two pitch periods per analysis frame).
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All minima in the energy contour are located and form candidates for syllable boundaries. The areas
of silence identified by the auto-segmentation are respected and so the minima within the tenure of
such areas are believed to be due to variations in background noise. Each boundary between a silence
and a phone label is taken as either the beginning or the end of a syllable. The nearest candidate to
such a boundary is therefore moved to align with it and all those residing within the silence section are
disregarded. The regions between all the remaining energy minima are taken to be potential syllables
with a start time given by the nearest left-hand-side minimum’s location, and the nearest right-hand-side
minimum’s location giving the stop time. It is determined if the location of each of these potential syllables
overlaps more than 50% of any auto-segmented vowel. If it overlaps more than one vowel segment in
this way, then the vowel segment with the maximum sonorant energy is taken to be the nucleus of the
syllable. If no such overlap occurs, then it is determined if the location of the potential syllable overlaps
more than 50% of one of the possible syllabic consonant segments /l, m, n, r/. Again, if it overlaps more
than one of these, the one with the maximum sonorant energy is selected as the syllabic nucleus. If
there is insufficient overlap, the region between the minima does not correspond to a syllable unit and
either the l.h.s. or r.h.s. minimum is disregarded as a syllable boundary candidate — whichever has the
highest energy and does not correspond to a phone/silence boundary. The newly formed region is then
taken to be a potential syllable and the process is repeated. The resultant syllabification has boundaries
located at positions of minimum sonorant energy in the utterance. These boundaries may be aligned
with the auto-segmentation by moving each syllable boundary to the nearest phone boundary.

A database of 453 utterances from the English language ATR conference-registration dialogues has be
syllabified using the above algorithm and by using a phonologically based syllabification (Bagshaw &
Williams, 1992). There is a large correlation between the two resultant syllabic domains (see table 1).
The missing syllable boundaries are due to the occurrences of vowel/vowel boundaries for which there
is no valley in the sonorant energy between them. When this case arises, often one of the vowels is
a schwa; for example, the phonological syllabification of “my address” as /m a - – . – d r / s/ can be
grouped on an acoustic basis as /m a -�. – d r / s/. Conversely, extra syllable boundaries occur when the
sonorant energy dips within the tenure of the phonologically based syllable at a vowel/vowel boundary or
vowel/syllabic consonant boundary; for example the phones in “tour” /t 021 / can be grouped as /t 0 – 1 /
on an acoustical basis, and for the word “forms” /f 3 r m s/ phones are grouped as /f 3 – r m4 s/ as its
pronunciation tends towards that of “forums”.

Syllabification using acoustic parameters in this manner clusters phones with a vowel or syllabic conso-
nant as its nucleus and containing a single burst of sonorant energy. The duration of the nucleus and
the maximum sonorant energy within it are used in determining its relative prominence. The duration
and energy variations are mainly attributed to phone type. These parameters are therefore Z-score nor-
malised with respect to the phone type of the nucleus in order to compensate for segmental variations.
(Campbell, 1990) uses a similar normalisation but on a phone by phone basis rather than on the basis of
syllable nuclei. The mean duration and maximum energy and their population standard deviations are
determined for each phone type from a training database of 200 phonemically balanced utterances. The
Z-score normalisation of a nuclear phone’s duration or intensity simply involves subtracting the mean
value and dividing by the population standard deviation for that phone type.

An example of these processes is shown in figure 1. Part (a) shows the speech waveform and its
corresponding automatic segmentation using MRPA labels (Edinburgh University’s machine-readable
phonemic alphabet). Part (b) gives the utterance normalised sonorant energy contour and transcription-
aligned syllable boundaries with a MRPA label indicating the phone forming the nucleus. The Z-score
normalised duration and energy for each syllable nucleus is given in part (c). These will be discussed
further in section IV.

III. THE FORMATION OF A PIECE-WISE F0 CONTOUR

A fundamental frequency (F0) contour produced by a pitch determination algorithm (PDA) can be ex-
pected to contain values which are inaccurate, such as instances of pitch octave errors. Any PDA will
also make erroneous classifications of sections of speech as voiced or unvoiced. A personal evalua-
tion of a slightly enhanced version of the PDA described in (Medan, et.al, 1991) (which is used in this
study) has been found to estimate F0 with consistently less than 1% gross pitch errors and less than
16% of speech classified as voiced or unvoiced incorrectly, when compared with F0 determined from
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Table 1: Comparison of Phonologically Based and Acoustically Based Syllabifications

Number of syllables
from a phonological basis from the acoustics Match Missing Extra
7299 (100.0%) 7011 (96.1%) 6980 (95.6%) -319 (4.4%) +31 (0.4%)

laryngograph data. In order to eliminate the majority of octave errors and reduce microprosodic pertur-
bations, the contour is initially processed by a three-frame median filter and three-frame hanning window
smoother (Rabiner, et.al, 1975). The frames of speech analysed by the PDA are in synchronisation
with those used in calculating the sonorant energy contour and in the auto-segmentation. The resultant
contour is an excellent estimate of the fundamental frequency of the speech waveform, but it does not
form a descriptor of utterance intonation alone as microprosodic variations are also present. A process
of piece-wise linear stylisation of the contour aims to eliminate such variations.

The algorithm used to perform the stylisation is based on the technique described by (Scheffers, 1988)
and incorporates the robust least median of squared residuals regression (LMedR) (Rousseeuw & Leroy,
1987). The F0 values describing the contour (excluding values which equal zero to represent unvoiced
speech) are converted to the semitone scale using the relationship 8�9": ;=<?>�@=ACBD; = E�F log G ( 8�9IH�;=J
@
K=L�M�M ).
Significant turning-points in the F0 contour are located, these points are modified to prevent contour
discontinuities other than at the boundaries between unvoiced and voiced speech, and a new contour is
generated by interpolating between them.

The following process is used to identify the turning-points. Starting with the first voiced frame, LMedR
analysis is applied to a window of N frames corresponding to voiced speech, where N is initially set to 5.
The final frame in this window is taken to be a turning-point candidate. The F0 value of the subsequent
frame is predicted using the coefficients of the LMedR analysis. If the absolute difference between
the actual and predicted F0 values is less than or equal to some level of permitted variation in F0 (1
semitone), then the candidate is not a turning-point, the window length N is incremented to include the
next voiced frame, and the above process is repeated. The repetition of this process terminates when
the turning-point candidate is the final voiced frame in the F0 contour. Otherwise, when the absolute
difference is greater than the permitted F0 variation, either this subsequent F0 value constitutes some
type of irregularity in the F0 contour or the candidate could be a true turning-point. To determine which
is the case, the F0 value of the next voiced frame is also predicted. If the absolute difference between
the predicted and actual values is once again greater than the permitted F0 variation, and this situation
arises for all following frames up to either the final voiced frame in the contour or such that the duration
of this discontinuity is greater than some minimum permitted level (100ms), which ever occurs first, then
the candidate is said to be a true turning-point. Otherwise, the length of the window N is increased
to include the first frame for which the absolute difference in actual and predicted F0 values was less
then or equal to the permitted variation, but not those for which it was greater, and the LMedR analysis
process is repeated. If the candidate was found to be a turning-point and if it corresponds to a voiced
frame immediately preceding a frame of unvoiced speech, then the first frame of the next voiced region
is also designated as a turning point. This process is then repeated with the length of the window N
reset to 5 and the first frame of the window is set to the frame of the most recent turning-point found.
The first and final voiced frames of the non-stylised contour are also assigned as turning-points.

In order to ensure that discontinuities in the stylised F0 contour only occur at unvoiced sections of
speech, the fundamental frequency at each turning-point of the new contour is determined in a way
which depends upon the voicing state of the frames adjacent to it. For any given turning-point ( OQP ) at
frame R @TS with original fundamental frequency 8�9 @TS , the LMedR coefficients U @TS (slope) and V @TS (intercept)
of the windowed points preceding the turning-point are known. The modified fundamental frequency8�9�W@TS is given as,

8�9 W @TS =

XYYZ YY[ 9]\ M ( U @TS \ R @TS + V @TS + U @TS + ^ \$R @TS + V @TS + ^ ) if frames R @TS)_ E & R @TS + E voicedU @TS + ^ \$R @TS + V @TS + ^ if frame R @TS)_ E unvoiced & frame R @TS + E voicedU @TS \$R @TS + V @TS if frame R @TS)_ E voiced & frame R @TS + E unvoiced8`9 @TS if frames R @TS)_ E & R @TS + E unvoiced

( E )
The new stylised contour is then created by linear interpolation of F0 between each turning-point ( R @TS ,8�9�W@TS ) and by reseting each frame that is unvoiced in the non-stylised contour to an unvoiced state in
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the new one. The resultant data is then coverted back to a Hertz scale. An example of this piece-wise
stylisation is shown in figure 1(d).

The F0 contours produced for the database of 453 utterances have been stylised using this method.
Cepstral resynthesis of the speech from both the original F0 and the piece-wise F0 have been compared
by ear. Of these, I felt that 405 (89.4%) contain no perceptual difference in prosodic content.

IV. PROSODIC ABSTRACTION

The piece-wise F0 contour will, for some utterances, contain small units which are erroneous, ie. do not
correspond to part of pitch movements. Only those piece-wise units which, at some time, run through
any part of a syllable nuclear phone (where F0 estimation is expected to be reliable) are treated as being
part of a pitch movement. Moreover, the absolute F0 range of a piece-wise unit is not of interest as it will
vary from speaker to speaker, but its extent relative to other units in the utterance is. The relative extent
of each piece-wise unit is calculated by first locating a regression line which best fits the contour turning
points using LMedR analysis. A by-product of the LMedR is the standard deviation, a,bdcfe�gih of the points
from the resultant linear model. The absolute F0 at each turning point is then converted by subtracting
its modelled value and dividing by the standard deviation, a,bjcke�g
h . This effectively compensates for
any long term declinative tendency that may be exhibited in the fundamental frequency contour, and
expresses the F0 values relative to an utterance dependent datum.

Once the relative extent of each piece-wise unit has been established, they are combined to form
pitch movement descriptors. The pitch movements facilitated are level, fall, rise, fall-rise and rise-falll�m

, n , o , p , q6r , as given by the “British School” of intonational phonology (Crystal, 1969). Each piece-
wise unit crossing any part of a syllable nuclear phone is classified as either level, fall, or rise. Let s�tvu
w�x�y
w
be the relative F0 height at the start of the piece-wise unit and that at the end of the unit be s�t"e
z�g . The
piece-wise unit is classified on the following basis,

pitch movement = {| } n if s�tDu
w�x�y
w m s�tDeQz�gf~�tD�$���Da)bdcfe�giho if s�tDu
w�x�y
w m s�tDeQz�g�� m tD� ���Da�bjcke�g
hm
otherwise

( � )

When more than one piece-wise unit crosses any particular nucleus, they are combined by initially taking
all adjacent units with the same pitch movement classification and joining them into one. A join is made by
setting s�tDu
w�x�y
w to that of the first unit, s�tDe
z�g to that of the second unit, and reclassifying using equation 2.
In the database of 453 utterances, consisting of 7299 syllables, there were only 4 syllables for which
more than two units remained after this process. These all contained some error which originated in the
F0 estimation and are ignored. If there are two remaining units (their classifications must differ), and if
either is classified as level

l�m r , then they too are joined in the same way. Otherwise, one is a fall
l nIr

and the other is a rise
l oDr . These are combined to give a single movement classified as either a fall-risel p6r or rise-fall

l q6r depending on their order, and the relative level at their mid point is kept. Thus, for the
fall-rise and rise-fall classifications, the extent of both the onset and coda of the movement are known.

Having established the shape of the pitch movement of each syllable in this way, and with knowledge
of the Z-score normalised syllable nucleus duration and intensity measures, we determine if any given
syllable is prominent in the utterance (sententially stressed

l�� r ) and if it is pitch salient (accented
l�� r ). A

syllable is marked as prominent if both its normalised duration and its normalised energy are greater than
that of both its nearest neighbours, and if both are greater than 0.75 standard deviations from the mean
value. (The value 0.75 is arbitrary.) It is similarly marked if either the normalised duration or normalised
energy is the maximum for the utterances. A syllable is marked as accented using a decision filter three
pitch movements wide (Hieronymus, 1989).

An example of such prominence detection is illustrated at the top of figure 1(d). The database of 453
utterances has been automatically prosodically marked in this way and compared with those transcribed
by hand (see table 2). The transcriptions are equal for 61.6% of the syllables. Of the unstressedld� r hand labels marked as either accented or stressed automatically, 216 were syllables with a schwa
nucleus. This indicates that the hand transcriber may be marking syllables as sententially stressed only
if they can be lexically stressed. There is also a noticeably large number of syllables labelled by hand as
accented or stressed that are marked as automatically as unstressed, indicating that the hand labeller
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Table 2: Confusion Matrix of Prosodic Transcription by Hand and by Automation

Automatic Label� � � total� 566 (7.8%) 177 (2.4%) 1075 (14.7%) 1818 (24.9%)
Hand Label � 128 (1.8%) 71 (1.0%) 792 (10.9%) 991 (13.6%)� 404 (5.5%) 226 (3.1%) 3860 (52.9%) 4490 (61.5%)

total 1098 (15.0%) 474 (6.5%) 5727 (78.5%) 7299 (100.0%)

Correct classification rate = 4497/7299 (61.6%)

may be using acoustic parameters other than those described previously in this paper. For example,
syllables whose nucleus is “fully articulated” are often marked as stressed by hand. Such measures are
currently unavailable to the automatic prosodic transcription algorithm.

V. CONCLUSION

An algorithm to group phones into syllables which can consist of only one prominence has be described.
This forms a domain in which to transcribe prosodic events. The domain correlates closely with a
phonologically based syllabification. The piece-wise stylisation of a fundamental frequency contour to
eliminate micro-prosodic variations in F0 has been further abstracted to form pitch movements for each
syllable. The extend of these movements are known relative to other pitch movements in the utterance.
The prominence of each syllable has been determined from these parameters and compared with a
hand-labelled prosodic transcription. Although the correlation between labels (61.6%) is lower than
one would hope, the reason for this may not be because the algorithm performs “poorly” but because
it appears that the hand labels transcribe aspects of speech that are not apparent in the waveform
acoustics used.
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